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 چکیده

یشی با  ، آزمادستین با تیمار وجینآفن و مقایسه  ورکش اکسی فلمختلف علف  هایمیزان  کوهی بهپاسخ کوکب   بررسی  برای

در دانشگاه علوم کشاورزی و    1399-1398های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی  تیمار در قالب طرح بلوک   شش

لیتر در    2و    1/ 5،  1،  0/ 5کش اکسی فلورفن )صفر،  مختلف علف  هایمیزانشامل    منابع طبیعی خوزستان انجام گرفت. تیمارها 

رویشی روی نشاهای  پس  صورتبه  کش کاربرد علفدستی( بود.  وجینهرز در تمام دوره ) و تیمار شاهد بدون علف  هکتار(

سوزی  کش منجر به گیاههای مختلف علفمیزانکه  نشان داد نتایجبرگی( انجام شد.  8تا  6از استقرار کامل )پس کوهی کب کو 

کاربرد  بدون  شرایط در  .  شد  دیدهکوهی  در کوکب   دوبارهکش رشد  از دو هفته از کاربرد علفپس  و    کوهی گردیدوکب شدید ک 

، تعداد مربع(گرم در متر  154)، وزن خشک گیاه  متر(سانتی  33)  ارتفاع ویژگی ها  ن  های هرز، کمتریکش و تداخل علفعلف

متر(،  سانتی  74دستی بیشترین ارتفاع )تیمار وجیندر    .دیده شد  مربع(گرم در متر  20)خشک گل    وزن   ،مربع(عدد در متر  27)گل  

د. شگرم در مترمربع( ثبت   395مربع(، وزن خشک گل )در مترعدد    276مربع(، تعداد گل )گرم در متر 1117وزن خشک گیاه )

  گل در مترمربع( و 196و  201افزایش تعداد گل ) باعث کشلیتر علف 1/ 5کش، کاربرد یک و های مختلف علفمیزانبین در 

های  خشک کل علفوزن  .  شدده ندیداری  ین این دو تیمار اختلاف معنید و بش  گرم در مترمربع(  281و    287)گل  وزن خشک  

گرم در مترمربع(    22کمترین وزن خشک ) ،کشار علفدو لیتر در هکت  تیمارکاهش یافت و در    کش،علفمیزان  افزایش  با  هرز  

  1/ 5،  1کش  علف  میزانبین سه    .دست آمدبه  گرم در مترمربع(   195کش بیشترین وزن خشک )کاربرد علف  بدونو در شرایط  

ای هبه داده   منطقی  تابع  برازش  ده نشد.دی  هرزهایبرای وزن خشک علف  داریآماری اختلاف معنی  نظر   از لیتر در هکتار    2و  

برآورد   را  لیتر در هکتار 448/0هرز هایوزن خشک کل علف %50 هشبرای کا ازیموردنمیزان ، های هرزوزن خشک کل علف

دلیل  د.  نمو  به  علفاگرچه  از  و    ی سوزاهیگ کش  استفاده  ش  کوهیکوکب   دوبارهرشد  کاهش  شدید  تو  ولی،  ددیده  به  با  جه 

های هرز در فضای فکنترل عل  برای  فلورفناکسی  کشدر هکتار از علف  لیتر  د یک و یک و نیمهای نیروی کارگری، کاربرهزینه

 . توصیه شودتواند می هرزهایآلودگی بالای علفدر شرایط  یسبز شهر 

 .های هرز، وزن خشک گل، وزن خشک کل علفیسوزاهیگ ،  یشهرسبز، فضای دوبارهرشد  کلیدی: هایواژه

mailto:Ahmadzare@asnrukh.ac.ir
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 مقدمه

  چندساله  گاهیساله و  یک گل یک  عنوانبه  1سیاه چشم  )سوسن(  سوزانفارسی  و نام    Rudbeckia hirtaکوهی با نام علمی  کوکب 

باشد  بهار تا پاییز می هاینیمه کوهی گیاهی است روزبلند که گلدهی آن از شود. کوکب کوتاه مدت )دو تا سه ساله( شناخته می

 (. Norcini et al., 1999یابد )کاهش میآن و در روزهای کوتاه در پاییز گلدهی 

است. در   ازیموردن  یتخصص  هایشیوهها و  مراقبت   آهنراه  و  فضای سبزشهری، پارک، بزرگراه  انداز،چشمدارای    در هر منطقه

توانند در یهرز میهاعلفکه    . چرااست   یری گرمس  مناطقدر    ژهیوهرز بهیهاعلف  ت یریمد  ،ها جنبه  نیترمهماز    یکی  نهیزم  نیا

  ،کندیمایجاد  معابر مشکل    یروهاادهیپهرز در  یهاهجوم علف  .(Deuber, 1997و انتشار یابند )  گسترش  سریعطوربهاطق  نماین  

ها را ملزم به یکند و شهرداریم  روبهرو از موارد راه رفتن عابران را با مشکل    یاریو در بس  رییفرش را تغسنگ  ییبایز  رایز

برای کاهش خسارت آن   یدست  ای  زهیمکان  نیوج  یحت  ایها  کشبا استفاده از علف  یکنترل  هایدر اقدام  یادوره  یگذارهیسرما

 . (Martins et al., 2019) کندمی

به    از یو ن  یگران  لیموارد به دل  ی برخ  راست که د  نیوج  ،فضای سبز هرز در  یهاکنترل علف  یها روش  نیترمرسوماز    یکی

  کتواند یمی  هرز  یهاعلف  ییای می، کنترل شبرابردر    .(Rosa, 2007)  اجراست   رقابلیغ  عیکار متخصص در مناطق وس  یروین

منجر به    پایاندررا به دنبال دارد، که  کار    ی رویدر استفاده از ن  ییجوصرفهو    عی سر  کاربردنتایج    رای ، زباشدمناسب    ن یگزیجا

 . (Maciel et al., 2005) دشو می سبزفضای  دیداری ییبایز و تداوم حفظ

 ، کنترل  محدودهزمان مصرف،    مانده،ی، اثر باقبودن  گزینشی  ،یی مانند کارا  یو اقتصاد  یفن  یهاجنبه  دیکش باعلف  کی  گزینشدر  

  (Christoffoleti et al., 2008)   و خاک منطقه در نظر گرفته شود  وهواآب  یهایژگ یو و  ،کشت، زمان کاربرد  پگونگی  ،نهیهز

به عوامل  کشعلف  عمل کردن  گزینشیو    یاثربخش  ،همچنین ،  میزان  کش،علف  یی ایمیشویک یزیف  ی هایژگ ی ومانند    یزیادها 

در زمان و    یطیکاربرد، عوامل مح  های شیوه  ،یزراع  اهانیهرز و گ یهاعلف  شناسیزیست مورد کنترل، مرحله رشد و    یهاگونه

   .(Christoffoleti et al., 2008) بستگی داردها کشپس از مصرف علف

 Freitas)  3، گل شیپوری ( Bose &Zandstra, 2006; Yadav  &Richardson ,1987) 2روی گلایولمختلف  هایکشعلفاثر 

2007 et al.,)،  5و شمعدانی  4میخک  (1999 et al.,Talbert )7رعنا زیبا،  6، داوودی  (Porter, 1996   :Deer, 1993  ،) 8کوکب   ،

 Battistus)ارکیده    ای دیگر ازگونه  ،( et al.,Freitas 2007)  11ارکیده  ایگونه  ،( Klett, 1993 &Staats) 01گل عروس،  9اشرفی

2015., Klein 2014et al., )21  31تشین یا قرمزمریم آ (Rosa, 2007)  ،14آزالیا  (Frank, 1985 &Beste )    ،51آموفیلا  ( &Neel 

Senesac, 199161طوطیگل  ( و   (2016 et al.,Queiroz ) .کش  های فصلی به علففوق پاسخ گل  های پژوهشدر   انجام شده است

 . ه است های هرز متفاوت بود های آن و همچنین، میزان کنترل علفمیزان و 

 

1-  Black-eyed Susan      2-  Gladiolus sp.      3-   Zantedeschia aethiopica     4-  Dianthus sp.        5-  Geranium sp.        
6-  Chrysanthemum leucanthemum                        7 -   Gaillardia aristata Pursh                 8 -  Dahlia Cav. × hybrida      
9-   Coreopsis lanceolata           10-  Gypsophila pacifica Kom          11-  Epidendrum ibaguense and Dendrobium sp.       

12-  Cattleya tenebrosa × Cattleya leopady                          13- Salvia splendens                              14-  Azalea indica    
15- Ammophila breviligulata    16- Heliconia psittacorum  
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 م یآنز  ت یاز فعال  یری با جلوگ   هاکشعلفبرخی    ،شوندبندی میهای مختلف طبقهنحوه عمل به گروهبر اساس  ها  کشعلف

غشای    1داز یاکسنوژنی ریپروتوپورف تخریب  به    دازیاکسنوژنیر یپروتوپورفمهارکننده    ی هاکشعلف  شوند.می  اییاختهمنجر 

در   هاآنشدند و سهم بازار    یتجار  1960( در دهه  معروف هستند  زین  PPO  ای  2مهارکننده پروتوکس  یهاکشبه علف  نی)همچن

دهه   حدود    1990اواخر  علف  خروجی  کل)  % 10به  فعال  رسماده  این   .(Dayan & Duke, 2010)  دیکش(  کاربرد  مزیت 

 ,.Wang et al) پستانداران است  یکم برا  ت ی و سم  ست یزطی مح، سازگار با یکشعلفگسترده   ت یکاربرد کم، فعالها  کشعلف

گٌ  کشعلف   .(2017 نام تجاری  با  فلورفن  اEC  %24)  %24  شوندهونی امولوس  عیصورت مابهل  اکسی  باز  رانی( در    ارائه ر  ادر 

  برگکی برگ و بارپهن  هرز  یهاجهت کنترل علفرویشی  و پس  یشی روشیصورت پبه  موارد  رشت یکش در بعلف  نی. اگرددیم

،  هاتاکستانباغات مرکبات،    ر،یس   از،یپنبه، پ  برنج،  ،ینیزمبادام  ا،یهرز غلات، ذرت، سو   یهامنظور کنترل علفو در جهان به  ازیپ

 .(Qasem, 2005) شودیاستفاده م یمناطق زراع نیو همچن  ینتیفندق، درختان ز

خزانه و در مراحل اولیه رشد نشان داده  کوهی در شرایط  ی بروی کوکب رویشپس  صورتبهکش اکسی فلورفن  علفکاربرد  

و   Rais-Mohammadi پژوهش(، و در  Biuckzadeh & Diyanat, 2015دارد )  همراه  بهچه را  و مرگ گیاه   یسوزاهیگ است که  

اتفاق افتاده  گل جعفری   دوبارهفلورفن رشد اکسی کشعلفروز از کاربرد  10از  پس گردید که  نیز گزارش (2011)همکاران 

رویشی  پس   صورتبهکش  ی که نشان دهد با توجه به کاربرد علفپژوهش،  دوبارهو رشد    یسوز اهی گ . بنابراین با توجه به  است 

( چه میزان خواهد بود،  دوبارهکوهی بدون رشد  دستی )رشد کوکب کوهی و مقایسه آن با تیمار وجینکوکب   دوبارهمیزان رشد  

 هدف از   ،باشد  رشدیمراحل  از    رتأثمتواند  کش مییک گونه به علف  میزان حساسیت   کهنی ابا توجه به    . لذااست   نشدهانجام

برگی   6-8) نشایی صورتبهکوهی گل کوکب  کش اکسی فلورفن برمختلف علف هایمیزانکارایی    بررسی پژوهشانجام این 

شهری  رایج در فضای سبز   روش  عنوانبهدستی  جیندر شرایط آب و هوایی خوزستان و مقایسه آن با و  از نشاء کاری(  پس

 باشد. می

 ها مواد و روش

در قالب  تیمار  6ا . آزمایش بشددر دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام  1398-1399در سال  پژوهشین ا

،  1،  0/ 5،  0ل( شامل  اکسی فلورفن )با نام تجاری گُ  کشهای علفمیزان  .  انجام شدهای کامل تصادفی در سه تکرار  طرح بلوک 

   دستی در تمام فصل رشد بود.لیتر در هکتار و تیمار وجین 2و  1/ 5

ها و تسطیح  ردکردن کلوخهخ)فضای سبز دانشگاه( توسط نیروی کارگری با بیل شخم گردید. عملیات    موردمطالعهدر ابتدا زمین  

تولید و   ءهای نشا سینی کوهی که از قبل در شرایط گلخانه درنشای گل کوکب  دهی انجام گردید.باز چند روز آفتا پسزمین 

متر در نظر گرفته    2/   30در1/ 5از برطرف شدن سرمای زمستانه به زمین اصلی انتقال یافت. ابعاد هر کرت  پسشده بودند،    ازدیاد

در زمین کشت    بوته در مترمربع(  44)تراکم    مترسانتی  15در    15ا دست و به فاصله  ب برگی(    4-3)  کوهی  شد. نشاهای کوکب 

 از اتمام کاشت، آبیاری انجام گرفت.   پسگردید و 

 

1- Protoporphyrinogen oxidase                                                                                                                     2 - Protox 
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ی با  رویشکش اکسی فلورفن به صورت پسبرگی( علف  8تا    6کوهی )در مرحله  کاری و استقرار کامل گل کوکب نشااز    پس

ب و  آبیاری بر اساس شرایط  آ  لیتر در هکتار انجام گرفت.  250سمپاش پشتی دستی با نازل بادبزنی و با میزان آب سمپاشی  

های گرم روز یکبار و در ماه  7های بهمن و اسفند هر  در صورت عدم بارندگی در ماه  .شدانجام    غرقابی  صورتبه  هوایی منطقه

 پنج روز یکبار آبیاری در نظر گرفته شد.فروردین و اردیبهشت هر 

و وزن   گل، وزن خشک ریشه  کلاپرک شامل ارتفاع، وزن خشک بوته، تعداد گل، وزن خشک گل، قطر    یریگاندازه  هایویژگی 

های  . وزن خشک علفگیری انجام شدبوته انتخاب و اندازه  10کوکب کوهی    هایویژگیبرای    .بود  هرزهایخشک کل علف

 هرز از نیم مترمربع هر کرت انجام شد. 

نسخه   SAS افزارنرمها با استفاده از داده لیتحل و هیتجز است. شدهارائه  1 در جدول موردمطالعههای هرز غالب در زمین علف

اکسل    افزار نرمدر    هاشکلانجام شد. رسم    %5در سطح احتمال    ( LSDدار )مقایسه میانگین بر اساس حداقل تفاوت معنی  و  9.4

 انجام شد. 14نسخه  1سیگماپلات  و 2013نسخه 

 

 . بررسی های هرز غالب زمین مورد علف فهرست  -1جدول 

 Table 1- The list of dominant weeds of the studied field. 

 تیره زندگی  چرخه نام انگلیسی نام علمی نام فارسی 

Persian 

name 
Scientific name English name Life cycle Family 

 L Trifolium pratense red clover annual Fabaceae. شبدر قرمز 

 Melilotus sulcatus Desf Mediterranean sweetclover annual Fabaceae شاه افسر

 Sonchus oleraceus L.  Common Sowthistle annual Asteraceae تیغی شیر

 Polypogon monspeliensis L. Annual Rabbits-foot Grass annual Poaceae شغال دم 

 Cyperus spp. L. Purple or yellow nutsedge perennial Cyperaceae اویارسلام 

 Cynodon dactylon L. Bermudagrass perennial Poaceae مرغ 

 

سه پارامتره    منطقیکش اکسی فلورفن از معادله  های مختلف علفمیزاندر    های هرزکل علف بررسی تغییرات وزن خشک  برای

 (.1استفاده گردید )رابطه 

𝐲 =
𝑩𝒊𝒐𝒎𝒂𝒔𝒔𝒎𝒂𝒙

𝟏 + (
𝐱

𝑬𝑪𝟓𝟎
)𝒃

 

)شاهد بدون    کشکاربرد علفدر شرایط عدم    های هرزعلف  کل   وزن خشک   بیشینهبرابر است با     maxBiomassدر این رابطه،  

   کش(علف

X   50و  کشمیزان علف برابر است باEC های هرزوزن خشک کل علف %50برای کاهش  میزان موردنیاز. 

 

 

1- Sigma plot 
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 نتایج و بحث

 های هرزوزن خشک کل علف

کش شرایط کاربرد علفهرز کاهش یافت و در  هایکش کش وزن خشک کل علفعلف  میزانروند تغییرات نشان داد با افزایش  

گرم در مترمربع به دست آمد. در شرایط عدم کاربرد    22هرز  هایبه میزان دو لیتر در هکتار، کمترین وزن خشک کل علف

لیتر در هکتار وزن خشک کل    2و   1/ 5  ،1،  0/ 5هایمیزانگرم در مترمربع بود. در    195هرز  هایکش وزن خشک کل علفعلف

کش دو،  علف  میزانمقایسه میانگین نیز نشان داد که بین سه   گرم در مترمربع بود.  22و    35  ،38،  92هرز به ترتیب  های  علف

(. همچنین بر  1داری مشاهده نشد و در یک گروه قرار گرفتند )شکل  آماری اختلاف معنی  لحاظ   ازلیتر در هکتار    1/ 5یک و  

 از یموردن  میزانکش نشان داد که  های مختلف علفمیزانهرز در برابر  هایلفوزن خشک کل ع  یهاداده به    منطقیاساس معادله  

  گردد.بینی میاکسی فلورفن پیش کشعلفاز  تریلیل یم 448هرز هایوزن خشک کل علف %50برای کاهش 

  ی شود. هنگامیم  توپلاسمیدر س  IX  1ن یر یپروتوپورف  یمیمنجر به تجمع محصول آنز  PPO  ت ی مهار فعال  کش بااین علف  درواقع

کند.   دیتول  رادیکال  ژنیاکس  یهاگونه  یادیمقدار ز  وواکنش    ژنیبا اکس  رد،ی گ یدر معرض نور قرار م  IX  نیریکه پروتوپورف 

  کیرا در عرض    اهیگ   یعلائم مربوط به سوختگ   سرعت بهو    رسانده  ب یآس  اهیگ   اییاخته  یبه غشا   رادیکال  ژنیاکس  یهاگونه

کش اکسی فلورفن به میزان  ( نشان داد که علف2015) Diyanat و Biuckzadeh (.Dayan & Dayan, 2011)  کنندمی  جادیروز ا

  کوهی و ناز آفتابی گردید.هرز در خزانه کوکب هایدو و سه لیتر در هکتار منجر به کنترل علف

Biomass=195.20/1+(x/0.448)
1.43

R
2
=0.98
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 .های هرزوزن خشک کل علف کش اکسی فلورفن برهای علفمیزاناثر  -1شکل 

Figure 1- Effect of different dosage of oxyfluorfen herbicide on total weed dry biomass. 

 

1- Protoporphyrin 
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 کوهی کوکب هایویژگی

 (. 2دار بود )جدول معنی %1گیری در سطح مورد اندازه هایویژگیتیمار بر تمامی  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 

 

 . کوهی گیری شده کوکباندازه هایویژگی های مختلف بر تجزیه واریانس تیمار -2 جدول

Table 2- Analysis of variance for different treatments on the measured traits of Rudbeckia hirta. 

 منابع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی

df 

 ارتفاع 

Height 

 بوته   وزن خشک

Dry weight of 

plant 

 تعداد گل 

Number of 

flowers 

 گل   کلاپرکقطر

Diameter of 

flower capitula 

 وزن خشک گل 

Dry weight of 

flower 

 ریشه وزن خشک  

Dry weight 

of root 

 تکرار 

Replication 
2 108.62 4119.58 249.38 16.65 1021.98 25.57 

 تیمار 

Treatment 
5 624.11** 327711.60** 252024.05** 37.45** 56648.30** 419.72** 

 خطا 

Error 
10 32.82 12753.00 353.05 1.65 812.72 24.78 

ضریب تغییرات  

 )درصد(

C.V. (%) 

 10.15 16.94 12.17 8.18 13.13 19.19 

 باشد. می    %1داری سطح معنی دهنده نشان ** 

  ** indicating significant at 1%  

 

 کوهیکوکب ارتفاع

  بر با ا دستی در تمام فصل رشد بود که برجینکوهی نشان داد که بیشترین ارتفاع متعلق به تیمار ومقایسه میانگین ارتفاع کوکب 

 داری نداشت و در یک گروه قرار گرفتنداختلاف معنی  متر(سانتی  65لیتر در هکتار )  1/ 5ش  ک علف  میزانبود که با    مترسانتی  74

داری وجود نداشت و در تلاف معنی ماری اخآ  ازلحاظلیتر  2و  1/ 5، 1 میزانه است برای ارتفاع بوته بین س ذکرقابل. (2)شکل 

ع بوته  امتر بود. کمترین ارتفسانتی  60و    57در هکتار به ترتیب  لیتر    2و    1  میزانته در دو  و ارتفاع ب  یک گروه قرار گرفتند.

کش به میزان  متر بود و در شرایط کاربرد علفسانتی  33با  کش  هد با علف هرز یا عدم کاربرد علفکوهی در شرایط شاوکب ک 

ب، مواد  ستفاده از منابع رقابت مانند آهرز، ا هایدر شرایط حذف علفمتر بود.  سانتی  47لیتر در هکتار ارتفاع بوته معادل    0/ 5

که  رسد  . به نظر میاست   افته ی شیافزامنابع، فتوسنتز و رشد    و با استفاده از این  گردیدهفراهم    کوهیغذایی و نور برای کوکب 

ده  هرز منجر به کاهش فتوسنتز و رشد کوکب گردیهایکش، وجود علفهرز و عدم کاربرد علفایهیط حضور علفدر شرا

رشد و  ی سوزاهیگ های هرز بسیار مطلوب و همچنین میزان  لفکش میزان کنترل ع ر شرایط کاربرد یک و دو لیتر علف. داست 

ست و این در حالی است  ارتفاع افزایش چشمگیری داشته ا   جهیدرنتدو لیتر در هکتار بوده و   میزان  کوهی بهتر از  کوکب  دوباره

منجر به کاهش    ست ه بوده اا بیشتری همر  ریتأخبا    احتمالاًی که  دوبارهسوزی و رشد  به دلیل گیاهدو لیتر در هکتار    میزان  که در  

هرز ارتفاع  های( نشان داد که در شرایط کنترل علف2015) ,Diyanat و   Biuckzadehنتایج   گردیده است.   کوهی ارتفاع کوکب 

 متر بود. سانتی 48هرز هایمتر و در شرایط تداخل علفسانتی 56کوهی کوکب 
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بر اساس آزمون های با یک حرف مشترک ستون)  .کوهی دستی بر ارتفاع کوکبکش اکسی فلورفن و تیمار وجینعلف هایمیزان اثر  -2شکل

LSD  دار ندارندتفاوت معنی ( %5)در سطح) . 

Figure 2- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on plant height of 

Rudbeckia hirta. Columns with the same letter are not significantly different using LSD test (P< 0.05) . 

 

 کوهیوزن خشک بوته کوکب

گرم در مترمربع به دست آمد   154عادل  کش( کمترین وزن خشک مهرز )بدون کاربرد علفهایکامل علف  حضوردر شرایط  

بیشترین وزن خشک    ،رشدول فصل  های هرز از اعلف  حذف. در شرایط  (3)شکل    داری داشت و با سایر تیمارها اختلاف معنی

هرز نسبت به تیمار وجین هاینشان داد که در شرایط تداخل علف  نتایج.  ربع به دست آمدمگرم در متر  1117کوهی  کوکب 

رشد فصل  تمام  در  م  % 84  دستی  خشک  وزن  علفکاهش  کاربرد  شرایط  در  گردید.  خشک    ،هاکششاهده  وزن  بیشترین 

گرم در    779یک لیتر در هکتار )  میزانبود که با دو  گرم در مترمربع    819ر در هکتار  لیت  5/1  میزان  کوهی مربوط به  کوکب 

در   . (3)شکل    اری نداشت و در یک گروه قرار گرفتندد( اختلاف معنیمربعگرم در متر  670( و دو لیتر در هکتار )مربعمتر

  است  نتزس رشد گیاه تابعی از فتو   بود.  گرم در مترمربع  456ن خشک بوته  لیتر در هکتار وز  0/ 5کش به میزان  شرایط کاربرد علف

کوهی کوکب بر رشدهرز و تداخل این گیاهان    هایعلف  مانندبهشرایط عوامل زنده  و در    دارد  رزندهیغو    عوامل زنده  بستگی بهکه  

از طرم  طوربههرز  های. علفتاثیرگذار خواهد بود منابع غذایی و آستقیم  با دارا بودن   میرمستقیغ  صورتبه و    بیق تسخیر 

آلیلوپاتیک میخاصی  بنابراین در شرایط تداخل علفکاهش دهندرشد کوکب را  توانند  ت  های هرز کاهش رشد شدید در . 

سوزی و رشد  به دلیل گیاهکش  های مختلف علفمیزان  باشد. در شرایط کاربرد  می  انتظارقابلهای فصلی  کوهی و گلکوکب 

درصد کاهش وزن خشک   کهیطوربه  .چشمگیر بودنسبت به تیمار وجین دستی کاهش    ،در طی زمان رشد  کوهیکوکب   دوباره

دستی به  وجینکش نسبت به تیمار  و عدم کاربرد علف  0/ 5،    1،  1/ 5،  2کش اکسی فلورفن به میزان  در شرایط کاربرد علف  بوته

 بود. %87و  60و  30، 27، 40ترتیب 

داکتال  کش  علف در شرایط کاربرد  کوکب کوهی  کوهی متفاوت بود و بیشترین وزن ترهای مختلف بر کوکب کشکاربرد علف

همچنین، . (,Derr 1994)  گرم رسید  37به کمترین مقدار خود  بوته  ( وزن تر Oryzalinکش اریزالین )و در شرایط کاربرد علف
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شدید   یسوزاهیگ روی جعفری منجر به  کش  نشان داد که کاربرد این علفرویشی  پس  صورتبهکش اکسی فلورفن  د علفکاربر

 .(Rais Mohammadi et al., 2011)  روز جعفری توانست خود را احیا نماید 10از  پس گردید و 

 

 
های با یک حرف مشترک بر  )ستون.  کوهی خشک بوته کوکببر وزن  دستی کش اکسی فلورفن و تیمار وجینهای علفمیزان اثر  -3 شکل

 دار ندارند(. ( تفاوت معنی % 5)در سطح  LSDاساس آزمون 

Figure 3- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on dry weight of 

Rudbeckia hirta. Columns with the same letter are not significantly different using LSD test (P< 0.05) . 

 

 مربعتعداد گل در متر

ن و تیمار وجین دستی اختلاف کش اکسی فلورفهای مختلف علفمیزان  نشان داد که بین    مربعمقایسه میانگین تعداد گل در متر

ف  لامربع بود که با سایر تیمارها اختگل در متر  276داری وجود دارد. بیشترین تعداد گل متعلق به تیمار وجین دستی با  معنی

لیتر در  یککش اکسی فلورفن به میزان د علفبیشترین تعداد گل متعلق به کاربر ،تیمار نیازاپس . (4)شکل  داری داشت معنی

لیتر در هکتار   0/ 5و   1/ 5، 2کش اکسی فلورفن به میزان مربع بود. در شرایط کاربرد علفگل در متر  201هکتار بود که برابر با 

  1/ 5  میزانبین دو   مربعاست برای تعداد گل در متر  ذکرقابل.  (4)شکل    مربع بودگل در متر  73و    196،  150تعداد گل به ترتیب  

داشت  داری  آماری اختلاف معنی  ازلحاظاربرد دو لیتر در هکتار  ما با کا  داری مشاهده نشد،ر اختلاف معنیلیتر در هکتا  1و  

تعداد گل معادلدر شرایط عدم کاربرد علف.  (4)شکل   دهد که در شرایط تداخل گل در مترمربع بود که نشان می  27کش 

بر اساس مشاهدات میدانی نیز تعداد کمی از   رونیازااهد رسید و  و نخکوهی به مراحل نهایی  ، فاز زایشی کوکب هرزهایعلف

تول  هابوته به  کایقادر  تعداد گل بروی بوتههد گل بودند و در شرایط  واهد یافت. نکته  خمربع کاهش  در مترگل    ، تعدادش 

های محدودی قادر به تکمیل فاز  بوتهکش  ر شرایط تیمار عدم کاربرد علفد  و بر اساس مشاهدات میدانی،  دیگر  توجهقابل

ه ظاهر گردید و این در حالی است که در شرایط تیمار وجین دستی و حذف بوتبروی    تنها یک گل  رونیازاو    بودندزایشی  

عداد گل در شرایط عدم کاربرد  درصد کاهش ت  متغیر بود.  12تا    4گل بروی بوته بین    هرز از اول فصل رشد تعدادهایلفع

 بود.  %90دستی بیش از بت به تیمار وجینکش نسعلف
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کنترل علف عدم  شرایط  گل  هایدر  تر  وزن  و  گل  قطر  گل،  تعداد  چینی هرز  کنترل  یافت.    شکاه  1مینای  عدم  شرایط  در 

عدد    43وجین بیشترین تعداد گل    بارکی  همراه بامتالین  کش پندیکاربرد علفعدد و در شرایط    29تعداد گل    هرزهایعلف

 .( et al.,Nagapushpa 2018) به دست آمد

و  پنج هرز کمترین تعداد گل در داوودی هاینشان دادند که در شرایط حضور علف (2017)و همکاران   Kumar در پژوهشی، 

 . بودعدد  26ترین تعداد گل هرز بیشدر شرایط شاهد بدون علف

 

 
)در  LSDبر اساس آزمون  های با یک حرف مشترک )ستون بر تعداد گلدستی کش اکسی فلورفن و تیمار وجینهای علفمیزان اثر  -4شکل

 دار ندارند(. ( تفاوت معنی %5سطح 

Figure 4- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on number of flowers.  

Columns with the same letter are not significantly different using LSD test (P< 0.05) . 

 

 کلاپرکقطر 

داشت. در شرایط کاربرد  داری وجود  بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی  کوهی نشان داد کهکوکب   کلاپرک مقایسه میانگین قطر  

ر بود و با تیمار عدم کاربرد  متمیلی  11/ 33ده گردید که برابر با  مشاه  کلاپرکلیتر در هکتار کمترین قطر    0/ 5کش به میزان  علف

دستی  در شرایط تیمار وجین  وه قرار گرفتند.داری نداشت و در یک گر متر بود اختلاف معنیمیلی  11/ 81کش که معادل  علف

تر بود. نتایج نشان داد ممیلی 20/ 54و معادل    اری داشت دسایر تیمارها اختلاف معنید که با  یمشاهده گرد   کلاپرک بیشترین قطر 

 گروه قرار گرفتند  کده نشد و در یهداری مشالیتر در هکتار اختلاف معنی  2و  1/ 5، 1کش علفمیزان آماری برای سه  ازلحاظ

کش اکسی  لیتر علف  2و   1/ 5،  1،  0/ 5،  های صفرمیزان  وجین دستی نسبت به    در تیمار  کلاپرک درصد افزایش قطر  .  (5)شکل  

 بود.   %15 و 18،  18، 44، 42فلورفن به ترتیب 

 

 

1- Callistephus chinensis (L.) Nees 
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بر اساس   های با یک حرف مشترک )ستون کوهی کوکب کلاپرکبر قطر  دستی کش اکسی فلورفن و تیمار وجینهای علفمیزان اثر  -5شکل

 دار ندارند(. ( تفاوت معنی % 5)در سطح  LSDآزمون 

Figure 5- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on Diameter of flower 

capitule of Rudbeckia hirta. Means with the same letters are not significantly different using LSD test (P< 

0.05) . 

 

 کوهیکوکب  وزن خشک گل

به  مربع  گرم در متر  20/ 38کمترین وزن خشک    (کشعلف  هرز در تمام فصل رشد )عدم کاربردهایدر شرایط تداخل علف

اختصاص های هرز در تمام فصل رشد  علفگرم در مترمربع به تیمار وجین    395(. بیشترین وزن خشک گل  6  دست آمد )شکل

کش  با تیمار کاربرد علفمربع  گرم در متر  287کش به میزان یک لیتر در هکتار وزن خشک گل  در شرایط کاربرد علف.  یافت 

. در (6)شکل    داری مشاهده نشد و در یک گروه قرار گرفتندگرم در مترمربع اختلاف معنی  281  بالیتر در هکتار    1/ 5به میزان  

کش به میزان  بود. بین کاربرد علف  مربعگرم در متر  220وزن خشک گل    ،کش به میزان دو لیتر در هکتارشرایط کاربرد علف

  شک در شرایط عدم کاربرد علف  کهیطوربه  .داری مشاهده گردیدختلاف معنیکش الیتر در هکتار با تیمار عدم کاربرد علف  0/ 5

. درصد کاهش وزن خشک گل در (6)شکل    گرم بود  96کش  لیتر علف  0/ 5ایط  مربع و در شرردر مت  گرم  20  وزن خشک گل

 و   90،  92،  93،  79ترتیب  دستی بهو تیمار وجین  2،    1/ 5،  1،  0/ 5کشهای علفمیزان  کش نسبت به  اربرد علفشرایط عدم ک 

 بود.   % 18کش یک لیتر در هکتار  دستی نسبت به علفافزایش وزن خشک گل در شرایط تیمار وجینهمچنین درصد    بود.   95%

تیمار عدم کنترل برکشکاربرد علف   میانگین    هرزهایل علفتداخ  طیدر شرانشان داد که    گل مینای چینی  های مختلف و 

درصد بود که    گرم  183  کش پندی متالین و یکبار وجینو در شرایط کاربرد علف  گرم  83عملکرد گل در دو واریته برابر با  

معادل   علف  بود.  %55کاهشی  بین  در  علف  کاربردهبههای  کشهمچنین،  گلشده  وزن  کمترین  دارای  فلورفن  اکسی    کش 

  (.Nagapushpa et al., 2018) (گرم بود 116)

تن در    22/7ل گلایول  اسپایک گ   هرز وزنهاینشان داد که در تیمار شاهد بدون علف  Kumar et al.  (2012)همچنین نتایج  

 به دست آمد. %59معادل درصد کاهش عملکرد  .هکتار بود تن در 2/ 97 های هرزط تداخل علفهکتار و در شرای 
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بر   های با یک حرف مشترک )ستون کوهی بر وزن خشک گل کوکبدستی کش اکسی فلورفن و تیمار وجینهای علفمیزان اثر  -6شکل

 دار ندارند(. ( تفاوت معنی % 5)در سطح  LSDاساس آزمون 

Figure 6- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on dry weight of flower 

of Rudbeckia hirta. Columns with the same letter are not significantly different using LSD test (P< 0.05) . 

 

 وزن خشک ریشه

آماری   ازلحاظو دو لیتر در هکتار    1/ 5،  یککش به میزان  علف  میزانشه نشان داد که در سه  انگین وزن خشک ریینتایج مقایسه م

  دستی تیمار وجینک ریشه متعلق به  ش. بیشترین وزن خ (7)شکل    و در یک گروه قرار گرفتند  شت داری وجود ندااختلاف معنی

و این  گرم در مترمربع بود 41/ 95وزن خشک ریشه  دستیوجین. در شرایط داشت داری که با تمامی تیمارها اختلاف معنیبود 

گرم در    7/ 85کش وزن خشک ریشه  هرز و عدم استفاده از کاربرد علفهای  است که در شرایط تداخل کامل علف  در حالی

   .بودمترمربع 

 
های با یک حرف مشترک  )ستون کوهی بر وزن خشک ریشه گل کوکبدستی کش اکسی فلورفن و تیمار وجینهای علفمیزان اثر  -7شکل

 دار ندارند(. ( تفاوت معنی %5)در سطح  LSDبر اساس آزمون 

Figure 7- The effect of oxyfluorfen herbicide dosage and hand weeding treatment on dry weight of root of 

Rudbeckia hirta. Columns with the same letter are not significantly different using LSD test (P< 0.05) . 
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 گیرینتیجه 

کوهی کاهش و در مراحل زایشی نیز تعداد گل و وزن گل  رشد گیاه کوکب   هرزهاینشان داد که در شرایط تداخل علفنتایج  

هرز در  هاینماید. از طرف دیگر نتایج نشان داد که حذف علفهای هرز را الزامی میشدت کاهش و ضرورت کنترل علفبه

کش به دلیل  های مختلف علفمیزان کش نتایج نشان داد که گردید. در مورد علف  ویژگی هامنجر به افزایش  ،تمام فصل رشد

کش  لیتر از علف  2و    1/ 5، 1با کاربرد    کهیطوربه کوهی نسبت به تیمار وجین دستی کمتر بود.کوکب  دوبارهسوزی و رشد  گیاه

در شرایط    کاهش یافت.  %40و    27،  30اکسی فلورفن نسبت به تیمار وجین دستی میزان ماده خشک کوکب کوهی به ترتیب  

کوهی نسبت به  رشد کوکب   ،هرزهایکش به دلیل کنترل ضعیف و افزایش وزن خشک علفلیتر در هکتار علف  0/ 5کاربرد  

گیری شده کمتر  اندازه یهاویژگیکش اکسی فلورفن از علف لیتر در هکتار دو کاربردیط لیتر کمتر بود. در شرا 1/ 5و  1 میزان 

ی فضای سبز به  لودگی بالاآ  طبوده است. در شرای  دوبارهتر برای رشد  شبی  زمانمدت شدیدتر و    یسوزاهیگ   ،و دلیل این کاهش

اثرات  با توجه به  علف کش اکسی فلورفن  در هکتار    لیتر  5/1و    یک، کاربرد  جهت وجین  هرز و نبود نیروی انسانیهایعلف

  قرار گیرد.  موردتوجههرز هایم کنترل علفتواند نسبت به عدکوهی میکوکب   دوبارهو رشد   یسوزاهیگ 
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Abstract 

In order to investigate the response of Black-eyed Susan to different dosages of herbicide and comparing 

it with hand weeding treatment, an experiment was conducted with 6 treatments based on randomized 

complete block design (RCBD) in three replications during 2018-2019 in Agricultural Sciences and 

Natural Resources University of Khuzestan. The treatments included different dosages of oxyfluorfen 

herbicide (0, 0.5, 1, 1.5 and 2 L ha-1) and a weed free treatment in the entire period (hand weeding). 

Herbicide application was done as a postemergence herbicide on the transplanted seedlings after 

complete establishment (6-8 leaves). The results indicated that different dosages of herbicides led to 

severe plant burns and regrowth occurred after two weeks of herbicide application. In the no application 

of herbicide treatment (weed interference), the lowest characteristics of height (33 cm), plant dry weight 

(154 g m-2), number of flowers (27 number m-2) and flower dry weight (20 g m-2) were observed. The 

highest height (74 cm), plant dry weight (1117 g m-2), number of flowers (276 number m-2), and flower 

dry weight (395 g m-2) were recorded in hand weeding treatment. Among different dosages of herbicide, 

applications of 1 and 1.5 L ha-1 led to an increase in the number of flowers (201 and 196 number m-2) 

and the dry weight of flowers (287 and 281 g m-2), and no significant difference was observed between 

these two treatments. The total dry weight of weeds decreased with the increased herbicide dosage, and 

in 2 L ha-1 of herbicide, the lowest dry weight was 22 g m-2 and the highest dry weight was in 195 g m-

2 in weedy treatment (no application of herbicide). There was no statistically significant difference in 

the dry weight of weeds between the three-herbicide dosages 1, 1.5 and 2 L ha-1. Fitting the logistic 

equation to the data of the total dry weight of weeds showed that the dosage required to reduce the total 

dry weight of weeds by 50% was estimated as 0.448 L ha-1. Although due to the application of herbicide, 

intense burning of plants and reduction in regrowth of black-eyed Susan plants was observed, according 

to labor costs, the application of 1.5  L ha-1 of herbicide can be recommended to control weeds in the 

urban green space in the condition of highly weed contamination . 

Keywords: Burning, Flower dry weight, Regrowth, Total weed dry biomass, Urban green space. 
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