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 چکیده

های  بهبود ویژگی.  است   جهان  ایران و سراسر  در  بریدنی  هایگل  ترینمهم  از  یکی(  Gladiolus grandiflorus L.)گلایول  

  ، ʻWhite Prosperityʼرقم  بدین منظور  است.    مهم  بسیار   ی ارکگل  در صنعتآن    برداشت  از  پس  و   بیوشیمیایی   مورفولوژیک،

تیمار قرار  برگی  پاشیمحلول  و  پداژه  آماده سازیصورت  به  کجیبرلی اسید    گلایول تحت  اسید سالیسیلیک    طرح  .گرفت   با 

اسید های  غلظت   .گردید  انجام  تکرارچهار  تصادفی با    کامل  بلوک   پایه  صورت فاکتوریل در قالب طرحبه  مورداستفاده  آزمایشی

لیتر در نظر گرفته شد.   بر  گرممیلی  200  و  150  ،100  ،50،  سالیسیلیک، صفر  اسید  و  لیتر  بر  گرممیلی  150  ، صفر وجیبرلیک

  غلظت  با  اسیدسالیسیلیک  پاشیمحلول  و  جیبرلیک  اسید  لیتر  در  گرممیلی  150  با  آماده سازی  همراه  استفاده  که  داد  نشان  نتایج

  گلجایی عمر  پداژه،  تعداد  افزایش   پتاسیم،  و   نیتروژن  جذب  کربوهیدرات،  و   پروتئین  میزان  هایویژگی  بر  لیتر  در  گرممیلی  200

  تیمار که داد نشان نتایج همچنین. یافت  افزایش  هاویژگی این  سالیسیلیک اسید غلظت  افزایش با  که یاگونهبه  داشت، مثبتی اثر

  های ویژگی  بر  ،تیمار  دو  هر  استفاده  به  نسبت   ییتنهابه  سالیسیلیک  اسید  پاشیمحلول  یا  و  ییتنهابه  جیبرلیک  اسید با  آماده سازی

 . داشتند بیشتری تأثیر پداژه وزن ،آذینگل قطر و طول فسفر، جذب ،کل  سبزینه میزان

 . ، هورمونآذینگلور، کیفیت گل،  غوطهپس از برداشت،  پداژه، :ی کلیدیهاواژه 

 مقدمه 

شاملهایگل  با  1گلایول و  هایگلچه  ی   در  ترتیب   به  هاگلچه  این.  است   کنندگانمصرف   موردعلاقه  بسیار  ظریف،  جذاب 

امروزه تقاضا برای   (.Yadav et al., 2015)  دارند  بریدنیعنوان گل  به  خوبی  کیفیت   روینازا  و  شوندمی  باز  طولانی  زمانمدت

(. Roy et al., 2017)  است   افزایش  حال  گل در  هایشکل  و  هااندازه  ها،رنگ  از  ایگسترده  طیف   دلیل  به  گلایول،  نیبرید  گل

 فرآیندهای   در   تأخیر  و  اول  یوهله  در  رشد بهینه  متضاد،  ظاهربه  فرآیند  دو  برهمکنش  شامل  جداشده  هایگل  عمر  طول  افزایش

 

1- Gladiolus grandiflorus L. 
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 بریدنی  هایگل  کمیت   و  کیفیت   افزایش  خصوص  در  فراوانی  هایپژوهش   (.Yadav et al., 2015)  است   دوم  مرحله  در  پیری

  ترینمهم  از  که   بوده،  ایویژه  اهمیت  دارای  گیاهی  رشد  هایکنندهیمتنظ  ،بین  ینا  در(.  Holkar et al., 2018)   انجام شده است 

  هایکنندهیمتنظغالباً  (.  Sharma & Bhardwaj, 2007)کرد    اشاره   سیلیکیسال  اسید  و  جیبرلیک  اسید  مثبت   اثرات  به  توانمی  هاآن 

  هدف  محل  در  و  یابندمی  انتقال  گیاهان  در  آوندها  طریق  از  یا   دیگر  سلول  به  سلولی  گیاهی، از  مختلف  هایاندام   در  گیاهی  رشد

  قرار  تأثیر  تحت   را  کیفیت   و   کمیت   رشد و نمو،  بین  رابطه  توانندمی  تنفس  و  نورساخت   نسبت   تنظیم  گذارند. همچنین بامی  اثر

   (.Holkar et al., 2018) دهند

( و  یورسازغوطه)  اندام زیرزمینی  آماده سازیرست به دو صورت  رشد در گیاهان زمین   هایکنندهتنظیم فاده از  طورکلی استبه

 ظهور  تسریع   و  بهبود  تقویت،  برای محلول،    یک  در  آن  خیساندن  شامل  پداژه  آماده سازی  گیرد.پاشی برگی صورت میمحلول

 اسید   و  پتاسیم  نیترات  ،سالیسیلیک  های اسیدمحلول  و بااز این روش ساده و ارزان، در مورد پداژه گلایول  تاکنون  گیاه است.  

  صورتبهاپی براسینولید  -24  کاربرد  یدر پژوهش(.  Hamid, 2023; Padamalatha et al., 2014استفاده شده است )  جیبرلیک

 داد   نشان  نتایج.  دادند  قرار یبررس  مورد  ʻاسکارʼ  رقم  گلایول گل  هایویژگی  بهبود  رایب  برگی  پاشیمحلول  و  پداژه  آماده سازی

 تعدادبیشترین . دیگرد ایجاد اپی براسینولید-24 میکرومولار یک غلظت  در آذینگل ظهور و پداژه زنیجوانه میزان بیشترین که

بررسی نشان داد  این  نیز در همین تیمار مشاهده شد. همچنین نتایج    گلجاییعمر  و  خشک  و   تر  وزن  ،آذینگلطول    ها،گلچه

  غلظت  با  برگی  اسپری  ترکیب   در  دیسموتاز  اکسید  سوپر   و  پراکسیداز  کاتالاز،  اکسیدانیآنتی  هایآنزیم  فعالیت   میزان  بیشترین

در بررسی دیگری .  (Mollaei et al., 2018)  شد  مشاهده  پداژه  آماده سازی  میکرومولار  1  واپی براسینولید  -24  میکرومولار  یک

مورد    زعفران  کمیت   و  کیفیت   بر  جیبرلیک  اسید  و  سایتوکنین  آمینوپورین،   بنزیل-6  با  زعفران  هایپداژه  هورمونی  آماده سازی  اثر

  ها،گل  تعداد  افزایش  واسطهبه  را  زعفران  گلدهی  آمینوپورین،  بنزیل-6  با  آماده سازی   که  داد  نشان  نتایج .  ارزیابی قرار گرفت 

  آمینوپورین  بنزیل-6با    مقایسه  در  اسید  جیبرلیک  کاربرد  با  کلاله  طول  علاوهبه.  بخشید  بهبود  کلاله  و  گل  هر  خشک  و  تر  وزن

  کل  هایکربوهیدرات افزایش سبب  جیبرلیک اسید  و آمینوپورین بنزیل - 6از  همچنین استفاده .  یافت  افزایش شاهد  هاینمونه و

 میزان  افزایش  با  هاگل  کیفیت   و  زعفران  عملکرد  افزایش  داد که  نشان  آزمایش  طورکلی اینشد. به  زعفران  پیاز  و  برگ  در  محلول

  و  منابع  بررسی به  توجه با .(Ghorbani et al., 2021) است  مرتبط آمینوپورین بنزیل-6از  استفاده  با ها پداژه در هاکربوهیدرات

این    تأثیر  هدف  با  مطالعه  این،  بریدنیهای  لگ   بین  در  گلایول  ویژه  جایگاههمچنین    و  جیبرلیک  اسید  و  سیلیکیسال  اسید  اهمیت 

 . دش اجرا گلایول بیوشیمیایی و مورفولوژیکصفات  بهبود ی رشد گیاهی درکنندهیمتنظدو 

 ها مواد و روش

سفارش   ʼRobinia Gardenʻ  های کشاورزیهای گلایول، به شرکت معتبر واردکننده نهادهبرای تهیه پداژه  تهیه مواد گیاهی:

 5-7هفته در دمای    6گذراندن دوره خفتگی، به مدت    برای،  ʻWhite Prosperityʼهای رقم  داده شد و پس از دریافت پداژه

متر( و با وزن مشابه تقریباً  سانتی  7-9های با قطر یکسان )از گذراندن دوره سرمادهی، پداژه  پسنگهداری شد.    سلسیوسدرجه  

 گرم برای آزمایش انتخاب شدند.   15

  طبیعی  منابع  و   کشاورزی   علوم دانشگاه  باغبانی علوم گروه  پژوهشی  مزرعه این آزمایش در  سازی زمین:محل آزمایش و آماده

 برای  .گردید  انجام  1398زراعی    سال  در  کارون  رودخانه  شرقی  حاشیه  در  و  اهواز  شرقی  شمال  کیلومتری  35  در  واقع  خوزستان
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مخلوط گردید. سپس   یخوببهو    هکتار( اضافه  تن در  30  )به میزان پوسیده    کاملاً  کود حیوانی  موردنظرسازی، به زمین  آماده

 اشاره شده است.  1های خاک در جدول برخی از ویژگیبه  .شدمتر برای هر تکرار تهیه  2متر در  2های به ابعاد کرت

 

 . آزمایش محل خاك شیمیایی  و فیزیکی  هایویژگی  -1 جدول

Table 1- Physicochemical characteristics of the soil at the test site. 
 برداری عمق نمونه

Sampling depth 

(cm) 

 مواد آلی

 Organic Matter 

(%)   

 اسیدیته 

pH 

 پتاسیم 

Potassium 

(mg/kg) 

 فسفر 

 Phosphorus 

(mg/kg) 

 نیتروژن

 Nitrogen 

(%)  

 بافت خاک 

Texture 

 سیلتی رسی  0.04 7.2 214 7.5 0.52 0-30

Clay-Silt 
 سیلتی رسی  1.7 6.4 167 7.4 0.28 30-60

Clay-Silt 
 

 . 1399 ورماهیتا شهر 1398از مهرماه  ی(شهر ملاثان ) شیمحل آزما یی آب و هوا تیوضع - 2جدول 

Table 2- Climate status of Molasani city from September 2019 to August 2020. 
2020 2019  

 شهریور

 مرداد 

 تیر 

 خرداد 

ت 
 اردیبهش

 فروردین

اسفن 
د 

 

 بهمن 

ی 
 د

 آذر

 آبان 

 مهر 
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 میانگین دما  29.10 20 14.3 13.4 13.9 20.9 28.8 35.7 39.4 41 39.3 35.9

Mean 

Tem. (˚C) 
 کمینه دما  13.4 4 1 1.6 1 8 11.4 19 20.4 20 25.6 21

Min. Tem. 

(˚C) 
 بیشینه دما  41.8 34.4 27.5 25.6 27.9 32 41.4 48 54.3 49.6 47.8 43

Max. 

Tem. (˚C) 
 مجموع بارش  0 0 48.8 1.2 12.3 38.3 0.3 0 0 0 0 0

Total rain 

(mm) 

 

  4با    تصادفی  کامل  بلوک   پایه  صورت فاکتوریل در قالب طرحبه  پژوهش  این  در  مورداستفاده  آزمایشی  طرح  :هاتیمار  کاربرد

پاشی با  و محلول  (لیتر  بر  گرممیلی  150  و  0)  جیبرلیک  اسید  ها در محلولهپداژ  آماده سازی  شامل  تیمارها.  بودتکرار )کرت(  

تیمارها و برای   کاربردپیش از ، 1398در آذرماه بود. ( لیتر بر  گرممیلی 200 و 150 ،100 ،50  ،0) غلظت  5در  اسید سالیسیلیک

گروه    2ها به  هسپس پداژ  .شدند  ور غوطه(  هزار  در  5  با غلظت )  بنومیل   کشقارچ  محلول  در  هاسطحی، ابتدا پداژه  گندزدایی
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در لیتر و دسته دوم در ظرف حاوی   گرممیلی  150جیبرلیک    ها در ظرف حاوی اسیده مساوی تقسیم گردیده و دسته اول پداژ

  متری سانتی  5و در زمین کشت و در عمق    هشدبیرون آورده  ها از محلول  ساعت، پداژه  24قرار گرفتند. پس از گذشت    مقطر آب  

  ،0)  اسیدسالیسیلیک   مختلف  هایغلظت   برگی  4  تا   3  مرحله  در  ،رویشپس از  .  ندشد کشت  یکدیگر  از  متر سانتی  25  فاصله  به

ی  هابه محلول  با سطح برگ،  تماس بهتر  برای  .شد  انجام  برگی  پاشیمحلول  صورتبه(  لیتر  بر  گرممیلی  200  و  150  ،100  ،50

 افزوده شد. %0/ 2با غلظت  20 ینئتو  اسیدسالیسیلیک ماده

  وجین   .شد  انجام  گیاه  نیاز  با  متناسب  و  خاک   رطوبت   و  بارندگی  میزان  لحاظ  از  جوی  شرایط  به  بسته  آبیاری  داشت:  عملیات

  مرتبه انجام دو  نیز    شکنی- سله   عملیات  همچنین.  گرفت   انجام  دستی  صورتو به   رشد  فصل  طی  در  بار  پنج  هرز  هایعلف

برگی و شروع  چهار  ،  گیاه  )شروع سبزشدن  در مراحل مختلف رشد  نوبت سه  در    نیز  صورت سرک دهی ازت بهکود  .گرفت 

گرم در    10جلوگیری از کلروز برگی، کودآهن به میزان    برایگرم در مترمربع، انجام شد. همچنین    10  در هر مرحلهدهی( و  گل

 صورت محلول در آب استفاده شد.هبرگی بچهار مترمربع در مرحله 

  صفات مورفولوژیک  گیریاندازه

گلچه  هنگام ظهور دومین  در    هاپداژک   تعداد  ووزن پداژه    ،  برگ  طول  و  تعداد  ،  آذینگل  و قطر  طول  دهنده،گل  ساقه  طول

های وزنی از ترازو با متر و شاخصمیلی  1کش با دقت  های طولی از خطگیری شاخصگیری شد. برای اندازهآذین اندازهگل

 گرم استفاده گردید.  0/ 01دقت 

 صفات فیزیولوژیک  گیریاندازه

پس از  .  گردید  تهیه  آن  از  هموژن  مخلوط%    80  استون  از  استفاده   با  و  ساییده  ،ی برگنمونه  گرم  یک:  برگ   کل  سبزینه  زانیم

 ,Arnon)  شد  قرائت   645  و  663  یهاموجطول   در  ترتیب به b و a هایسبزینه  جذب  ادیرمق  و  شده  جدا  رویی  فاز  سانتریفیوژ،  

 کل محاسبه شد.   سبزینهو از مجموع آنها . (1949

ی نمونه یک گرم    ابتدا.  شد  انجام  گلوکز  استاندارد  و  سولفوریک  اسید  -لو فن  از  استفاده  با:  برگ   کل   محلول   دراتیکربوه  زانیم

  سدیم   کربنات  سازیخنثی  رای. بشد  داشته  نگه  ماریبن  در  و  شد  افزوده  نرمال  2/ 5  کلریک  اسیدآن    به  سپس  و  نیوزت  برگی

  ماری   بن  در، مجدد نمونه  اسیدسولفوریکپس از افزودن فنول و  .  گردید  سانتریفیوژ  مقطر  آباضافه شد و پس از افزودن    جامد

 Dubiosگردید )  قرائت   اسپکتروفتومتر  دستگاه  توسط  نانومتر  490  موجطول   در   لوله  هر  در  موجود  محلولجذب  شد.    داده  قرار

et al., 1956  .) 

باکل  نیپروتئ  زانیم   به   نمونه  هر  از  میکرولیتر  20  منظور  بدین.  شد  انجام  گیریاندازه  پروتئین  تشخیص  کیت   از   استفاده  : 

  انکوبه   آزمایشگاه  دمای  در  دقیقه  10  مدت  به  و  افزوده  نادفورد  محلول  از  میکرولیتر  200  سپس  و  گردید  اضافه  پلیت   هایچاهک

شد   محاسبه  گلبرگ  پروتئین  میزان  استاندارد  منحنی  از  استفاده  با  سپس.  شد  انجام  نانومتر  595  موجطول   در  نمونه  جذب  و  شد

(Bradford, 1976). 

 کاغذ  در گذاشتن از پس و  آسیاب  برگ نمونه گرم  0/ 1 نیتروژن گیری اندازه برای  : برگ  میپتاس و  فسفر تروژن،ین عناصر  زانیم

  کاتالیزور،  گرم  یک  همراه  به  غلیظ  اسیدسولفوریک   لیترمیلی  3/ 5  مقدار  سپس.  شد  داده  قرار  آزمایش  مخصوص  های لوله  در  صافی
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  آن   دمای  ساعت   دو  مدت  به  برقی  هیتر  از  استفاده  با  سپس.  شد  اضافه  هالوله  به  سلنیوم،  و  مس  سولفات  و  پتاسیم  سولفات  شامل

  تا  ، داده شدند قرار اتاق دمای در هانمونه  بعد از آن،. شود انجام هضم  عملیات تا ،شد رسانده سلسیوس درجه 400 به تدریجبه

  محاسبه  نمونه  نیتروژن  میزان، صنایع آزمایشگاهی بخشی، ساخت ایران(  V50)مدل    کجلدال  دستگاه  یوسیلهبه  و  ندو ش   خنک

 D20)مدل    اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  و(  1954)و همکاران    Olsen  روش  از  فسفر  گیریاندازه  برای  (.Kjeldahl, 1883)  شد

Spectronic)آمونیم  نیترات  لیترمیلی10  با  آمدهدست به  عصاره  از  لیترمیلی  10  که  صورت  این  به.  شد  استفاده  ، ساخت آمریکا  

  توسط   سپس.  شد  رسانده  لیترمیلی  50  حجم  به  مقطر  آب  با   درنهایت   و  مخلوط  نرمال  دو  کلرورقلع  لیترمیلی  دو  و  نرمال  یک

  در  موجود  فسفر  نهایی   غلظت   استاندارد،  منحنی  تهیه  از  پس.  گردید  قرائت  نانومتر  660  موجطول  در  اسپکتروفتومتر  دستگاه

 پتاسیم،  غلظت   گیریاندازه  و  استخراج  برایگردید.    محاسبه  منحنی،  از  آمده  دست   به  خط  معادله  در  قرارگیری   از  پس  برگ  بافت

. شدند  آسیاب  و   در آون خشک  برگ  هاینمونه.  شدند  شستشو   مقطرآب  با  آزمایشگاه  در  و  آوریجمع  سالم  برگی  هاینمونه

  فتومترفلیم  دستگاه  با  و  ایشعله  نشر  روش  با  پتاسیم  غلظت   ،(%65)  غلیظ  اسید  نیتریک  با  تر  هضم  روش  با  عصاره  یهته  از  پس

 (. Abdel-Shafey et al., 1994) شد گیریاندازه ، ساخت انگلستان(PFP7)مدل 

. سپس شدها از انتهای ساقه با چاقو تیز بریده شد و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل این ویژگی، گل  ارزیابی  برای  :گلجاییعمر  -

  فاصله  از  روز  بر اساس   گلجاییقرار گرفت. نحوه محاسبه عمر  %1/ 5لیتر محلول ساکارز  میلی  200ای حاوی  های شیشهدر بطری

 . (Salehi et al., 2018) ها، انجام شدگلچه پژمردگی % 50زمان  تا برداشت  هنگام زمانی

  مقایسه .  شد  انجام  اکسل  افزارنرم  با  نمودارها  رسم  و  شدند  آنالیز  SAS 9.4  افزارنرم  از   فادهاست  با   هاداده  :آماری   وتحلیلیهتجز 

 .گردید انجام %5در سطح ( LSD) دارمعنی تفاوت کمترین آزمون از استفاده با  نیز هاداده میانگین

   نتایج

  پاشی محلول،  اسید جیبرلیکپداژه با    آماده سازیها نشان داد که تیمار  نتایج آنالیز واریانس داده  مورفولوژیک برگ:صفات  

داری و تعداد برگ تأثیر معنی  مورفولوژیک برگ شامل طول یهاو برهمکنش این دو تیمار بر ویژگی سالیسیلیکبرگی با اسید 

 (. 3نداشت )جدول 

برگ:  سبزینه نشان  داده  کل  واریانس  آنالیز  خروجی  که های  سازیفاکتورهای    داد  سطح    آماده  )در  جیبرلیک  (، %1اسید 

کل برگ تأثیرگذار    سبزینه( بر میزان  %5  ها )در سطح احتمال( و برهمکنش آن%1  پاشی اسیدسالیسیلیک )در سطح احتمالمحلول

ور شده  های غوطهکل در تیمارهای مختلف نشان داد، در آن دسته از پداژه  سبزینه(. نتایج مقایسه میانگین میزان  3بودند )جدول  

ی  اگونهبه  کل افزایش یافت. سبزینه پاشی شده، میزان  اسید سالیسیلیک محلول غلظت در آب )بدون اسید جیبرلیک(، با افزایش 

گرم در میلی  200پاشی با اسیدسالیسیلیک  یله محلولوسبه گرم در گرم  میلی  10/ 02کل به میزان    سبزینهکه در این دسته بیشترین  

ای  گونهگرم در لیتر نیز روند مشابهی مشاهده شد، به میلی150با اسید جیبرلیک    آماده سازیدست آمد. در دسته تیمارهای  لیتر به

  سبزینهپاشی با آب )بدون اسید سالیسیلیک( و بیشترین  گرم در گرم( در تیمار محلولمیلی  13/7کل )  سبزینهین میزان  که کمتر

(. همچنین 1دست آمد )شکل  گرم در لیتر به میلی  200پاشی با اسید سالیسیلیک  گرم در گرم( در تیمار محلولمیلی  10/ 03کل )

کل    سبزینهتوان استنباط کرد که اسید جیبرلیک تأثیر منفی بر میزان  ید سالیسیلیک میاز مقایسه تیمارهای با غلظت صفر اس

 گذاشته است.  
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 .ʼWhite Prosperityʻگلایول رقم  گلجایی های مورفولوژیک، بیوشیمیایی و عمرآنالیز واریانس ویژگی  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of morphological, biochemical and vaselife Gladiolus cv. ʻWhite 

Prosperityʼ . 

 منابع تغییرات 

Source of 

Variation 

درجه  

 آزادی 

df 

 Mean Square   میانگین مربعات

طول  

 برگ 

Leaf 

lenght 

 تعداد برگ 

Leaf 

number 

 کل  سبزینه

Total 

chlorophyll 

پروتئین 

 محلول 

Soluble 

protein 

کربوهیدرات  

 محلول 

Soluble 

carbohydrate 

 نیتروژن

Nitrogen 

 فسفر 

Phosphorous 

 تکرار

Replication 
2 5.18 0.057 0.29 0.096 0.0042 0.014 0.001 

اسیدجیبرلیک 

(GA ) 
1 0.29 ns 0.065 ns 12.8 ** 5.46 ** 0.52 ** 0.62 ** 0.08 ** 

اسیدسالیسیلیک  

(SA ) 
4 0.91 ns 0.024 ns 3.61 ** 0.79 ** 0.116 ** 0.1 ** 0.013 ** 

GA × SA 4 1.17 ns 0.46 ns 1.85 * 0.66 ** 0.111 ** 0.03 ** 0.007 ** 
 Erorr 18 1.31 0.019 0.66 0.075 0.013 0.008 0.002خطا 

 CV  3.93 4.71 9 6.4 9.4 5.55 13.27 (%ضریب تغییرات )
ns ،* 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی  و دارمعنی  غیر ترتیب به: ** و%  . 

 ns, * and **: non-significant and significant at the probability level of 5 and 1%, respectively. 
 

 . ادامه. 3جدول 

Table 3- continued. 

 منابع تغییرات 

Source of 

Variation 

درجه  

 آزادی 

df 

 میانگین مربعات 

   Mean Square 
 پتاسیم 

Potassium 

 طول ساقه 

Stem 

lenght 

آذینطول گل  

Spike 

lenght 

 قطر گل 

Spike 

diameter 

 وزن پداژه 

Corm 

weight 

 تعداد پداژک 

Cormlet 

number 

گلجاییعمر  

Vase life 

 تکرار 

Replication 
2 0.0023 0.14 0.007 0.007 2.46 11.96 1.24 

 اسیدجیبرلیک 

 (GA ) 
1 0.083** 7.5** 0.3** 2.78** 2.13 ns 1.54 ns 12.03** 

 اسیدسالیسیلیک 

 (SA ) 
4 0.019** 1.12** 0.066** 0.78** 4.54 ns 5.08 ns 4.02** 

GA × SA 4 0.008* 7.9** 0.024** 0.09** 44.94 * 3402 * 3.96** 
 Erorr 18 0.003 0.08 0.007 0.007 4.06 10.3 0.75 خطا 

 ضریب تغییرات 

 (%) CV  
3.6 12.59 11.16 2.49 14.67 36.81 20.06 

ns ،* 1و  5 احتمال سطح در دارمعنی  و دارمعنی  غیر ترتیب به: ** و% .   

ns, * and **: non-significant and significant at the probability level of 5 and 1%, respectively. 
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برگ:کربوهیدرات محلول  نشان    های  واریانس  آنالیز  کهنتایج  سازیفاکتورهای    داد  محلول  آماده  جیبرلیک،  پاشی  اسید 

آن تأثیرگذار بودند )جدول  بر میزان کربوهیدرات  %1احتمالها در سطح  اسیدسالیسیلیک و برهمکنش  (. 3های محلول برگ 

های  پاشی شده با غلظت داری بین گیاهان محلولهای محلول برگ گلایول نشان داد که اختلاف معنیمقایسه میزان کربوهیدرات

وری پداژه در آب مقطر )بدون اسید جیبرلیک( وجود نداشت. همچنین در آن دسته از همراه غوطهاسیدسالیسیلیک بهمختلف  

که   اسید جیبرلیک    آماده سازیتیمارها  محلول  با  اسیدسالیسیلیک  میلی  150پداژه  افزایش غلظت  با  انجام شد،  لیتر  در  گرم 

کربوهیدراتمحلول میزان  شده،  محلپاشی  بههای  یافت.  افزایش  برگ  این  گونهول  میزان  کمترین  که  به    شاخصای  مربوط 

گرم بر گرم وزن تر( بود و بیشترین میزان این شاخص به مقدار  میلی  0/ 77پاشی بدون سالیسیلیک اسید )آب مقطر( )محلول

 (. 2ک بود )شکل گرم در لیتر اسیدسالیسیلیمیلی 200پاشی گرم بر گرم وزن تر مربوط به محلولمیلی 1/ 49

 

 
های با  در هر دسته، ستون. کل برگ گلایول سبزینه پاشی اسیدسالیسیلیک بر میزان اسید جیبرلیک و محلول آماده سازی برهمکنش تأثیر -1شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی درصد  5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین حروف مشترك براساس آزمون

Figure 1- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on total chlorophyll of 

Gladiolus leaf. In each category, columns with the same letters do not show a significant difference based 

on the LSD test at the 5% level. 
 

ها بر میزان پروتئین برگ نشان داد که  پاشی و برهمکنش آن، محلولآماده سازینتایج تجزیه واریانس اثر    ن محلول برگ:پروتئی

(. مقایسه میانگین پروتین محلول برگ گلایول نشان داد که در آن  3اثرگذار بودند )جدول    %1یر در سطح احتمالمتغهر سه  

داری بر پاشی اسید سالیسیلیک تأثیر معنیپداژه در آب مقطر )بدون اسید جیبرلیک( بود، محلول  آماده سازیدسته از تیمارها که  

نداشت.   تیمارینباامیزان پروتئین برگ  از  پداژهوجود در آن دسته  که  لیتر اسید جیبرلیک  میلی  150ها در محلول  ها  گرم در 

ای که کمترین غلظت  گونهپاشی اسیدسالیسیلیک ، میزان پروتئین محلول برگ افزایش یافت. بهبا کمک محلول  ،  ندور شدغوطه

وزن تر( و بیشترین میزان این    گرم بر گرممیلی  4/ 2پاشی بدون اسید سالیسیلیک )آب مقطر( بود )پروتئین مربوط به محلول

 (.  3گرم در لیتر اسیدسالیسیلیک بود )شکل میلی  200پاشی گرم بر گرم وزن تر مربوط به محلولمیلی 5/ 6شاخص 
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هر در . برگ گلایولهای محلول کربوهیدراتسیلیک بر میزان ی پاشی اسید سالو محلول اسید جیبرلیک آماده سازیبرهمکنش تأثیر  -2شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی درصد  5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین های با حروف مشترك براساس آزمون، ستوندسته 

Figure 2- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on soluble 

carbohydrates of Gladiolus leaf. In each category, columns with the same letters do not show a 

significant difference based on the LSD test at the 5% level. 
 

 
های ، ستونهر دسته در . سیلیک بر میزان پروتئین کل برگ گلایولیپاشی اسیدسالو محلول اسید جیبرلیک آماده سازیبرهمکنش تأثیر  -3شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی درصد  5در سطح  (  LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین با حروف مشترك براساس آزمون

Figure 3- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on total proteins of 

Gladiolus leaf. In each category, columns with the same letters do not show a significant difference based 

on the LSD test at the 5% level. 
 

بر میزان   هاآن شی اسید سالیسیلیک و برهمکنش  اپ، محلولاسید جیبرلیک  آماده سازینتایج تجزیه واریانس اثرهای    برگ:  عناصر

بررسی میزان عنصر نیتروژن برگ  (. 3درصد اثرگذار بودند )جدول  احتمالیک در سطح یرمتغنیتروژن برگ نشان داد که هر سه  

های  پاشی شده با غلظت ( و محلولاسید جیبرلیکور شده در محلول آب مقطر )بدون  های غوطههاز پداژ  آن دستهبین  نشان داد که  

با    هاآنوجود نداشت. برخلاف این روند، گیاهانی که پداژه    نیتروژن برگ  ازنظرداری  سیلیک تفاوت معنییسالمختلف اسید  
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، میزان عنصر نیتروژن برگ افزایش  هپاشی شدسیلیک محلولی ، با افزایش غلظت اسیدسالندشد  آماده سازی   اسید جیبرلیکمحلول  

سیلیک بود، ی در لیتر اسیدسال  گرممیلی  200پاشی شده با  ( در تیمار محلول% 1/ 89که بیشترین میزان این عنصر ) ایگونهبهیافت.  

(  %1/ 64سیلیک وجود نداشت. همچنین کمترین میزان این عنصر )یدر لیتر اسیدسال  گرممیلی  150داری با تیمار  ولی اختلاف معنی

و   100،  50داری با تیمارهای  اختلاف معنی  وجودبااینسیلیک( بود،  یدون اسید سالشده با آب مقطر )ب  پاشیمحلولدر گیاهان  

فاکتورهای    داد کههای خروجی از آنالیز واریانس نشان  داده  (.A-4  سیلیک اسید وجود نداشت )شکلیدر لیتر سال  گرممیلی  150

)در    هاآن( و برهمکنش  %1  احتمالپاشی اسیدسالیسیلیک )در سطح  (، محلول%1  احتمال)در سطح    اسید جیبرلیک  آماده سازی

)جدول  %5  احتمال  سطح بودند  تأثیرگذار  برگ  فسفر  میزان  بر  گلایول3(  برگ  فسفر  میانگین  مقایسه  با  (.  شده  تیمار  های 

اسید  های تیمار شده با آب مقطر )بدون  سیلیک، در دسته پداژهیهای رشد نشان داد که با افزایش غلظت اسیدسالکنندهتنظیم 

در لیتر روندی افزایشی داشت. در دسته    گرممیلی  150  اسید جیبرلیکهای تیمار شده با  هثابت و پداژ  اًتقریب( روند  جیبرلیک

( و کمترین میزان مربوط تیمار  % 0/ 45سیلیک )ی در لیتر اسیدسال  گرممیلی  200اول، بیشترین میزان فسفر برگ مربوط به تیمار  

پاشی  ، با تیمارهای محلولیکدیگربا  دار این دو تیمار  اختلاف معنی  باوجود( بود.  % 0/ 39ک )ی سالیسیل  در لیتر اسید  گرممیلی  50

ترین میزان  داری نداشتند. در دسته دوم، کمآماری تفاوت معنی  ازنظردر لیتر    گرممیلی  150  و    100صفر،    شده با اسیدسالیسیلیک 

  50پاشی  سیلیک( بود، ولی با تیمارهای محلولی پاشی با آب مقطر )بدون اسید سال( مربوط به تیمار محلول%0/ 22فسفر برگ )

پاشی  داری نداشت. بیشترین میزان فسفر برگ مربوط به تیمار محلولاسید اختلاف معنی  سالیسیلیکدر لیتر    گرممیلی  100و  

اسید اختلاف    سالیسیلیکدر لیتر    گرممیلی  150و    100پاشی  اسید بود، ولی با تیمارهای محلول  سالیسیلیکدر لیتر    گرممیلی  200

،  %1احتمالدر سطح    اسید جیبرلیک  آماده سازیفاکتورهای    داد کهنتایج آنالیز واریانس نشان    (.B-4  داری نداشت )شکل معنی

تأثیرگذار  برگ  بر میزان پتاسیم    %5  احتمالدر سطح    هاآن درصد و برهمکنش    احتمال یک  پاشی اسیدسالیسیلیک در سطح  محلول

های رشد نشان داد که در هر دو دسته با  کنندههای تیمار شده با تنظیم(. مقایسه میانگین پتاسیم برگ گلایول1بودند )جدول  

ای که در هر دو دسته کمترین میزان پتاسیم گونه، میزان این شاخص روندی افزایشی داشت. بهسالیسیلیکافزایش غلظت اسید

پداژه  1%/ 48) با آب مقطر و    آماده سازیهای  در  پداژه   %1/ 36شده  با    آماده سازیهای  در  لیتر    گرممیلی  150شده  اسید در 

( بود و بیشترین میزان پتاسیم برگ در هر دو  سالیسیلیکپاشی شده با آب مقطر )بدون اسید  ( مربوط به گیاهان محلولجیبرلیک

اسید  در لیتر    گرممیلی  150شده با    آماده سازیهای  در پداژه  1/ 58شده با آب مقطر و    آماده سازیهای  در پداژه  %1/ 61دسته )

 (.  C- 4 بود )شکل سالیسیلیک در لیتر اسید گرممیلی 200( مربوط به تیمار جیبرلیک
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بر نیتروژن )بالا(، فسفر )وسط( و پتاسیم )پایین( برگ   سالیسیلیکپاشی اسید و محلول اسید جیبرلیک آماده سازیبرهمکنش تأثیر  -4شکل 

داری  اختلاف معنی درصد  5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین های با حروف مشترك براساس آزمون، ستونهر دسته در . گلایول

 ندارند.

Figure 4- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on nitrogen (up), 

phosphorous (middle), and potassium of Gladiolus leaf.  In each category, columns with the same letters 

do not show a significant difference based on the LSD test at the 5% level. 
 

دهنده، بر طول ساقه گل ها در محلول اسید جیبرلیکپداژه  آماده سازینتایج آنالیز واریانس نشان داد که تیمار  های گل:ویژگی

دهنده،  نیز بر طول ساقه گل  با اسیدسالیسیلیک  پاشیدار گذاشت. تیمار محلولاثر معنی  %1احتمال  آذین در سطحقطر گلطول و  
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پاشی  و محلول  آماده سازی(. همچنین برهمکنش تیمار  3دار گذاشت )جدول  اثر معنی  %1  احتمال  آذین در سطحطول و قطر گل

دهنده  ی گل(. بررسی طول ساقه3دار گذاشت )جدول  اثر معنی  %1  احتمال  آذین در سطح لدهنده، طول و قطر گ بر طول ساقه گل

پداژه در آب مقطر )بدون استفاده از اسید    آماده سازیگلایول در تیمارهای مختلف نشان داد که در آن دسته از تیمارها که  

ای که بیشترین طول  گونهدهنده برگ داشت. بهی گلداری بر طول ساقهپاشی اسید سالیسیلیک تأثیر معنیجیبرلیک( بود، محلول

الیسیلیک بود. کمترین  گرم در لیتر اسیدسمیلی  200پاشی  متر( مربوط به تیمار مربوط به محلولسانتی  71/ 8دهنده )ی گلساقه

وجود اختلاف پاشی بدون سالیسیلیک اسید )آب مقطر( بود، بااینمتر( نیز مربوط به محلولسانتی  57/ 12دهنده )طول ساقه گل

گرم در لیتر سالیسیلیک اسید وجود نداشت. همچنین در آن دسته از  میلی  50پاشی با  داری بین این تیمار و تیمار محلولمعنی

پداژهتیم که  در محلول  ارها  اسید جیبرلیک غوطهمیلی  150ها  لیتر  در  اسیدسالیسیلیک  گرم  افزایش غلظت  با  بودند،  ور شده 

پاشی با  متر( مربوط به محلولسانتی  78/ 54ای که کمترین طول )گونهدهنده افزایش یافت. بهپاشی شده، طول ساقه گلمحلول

  200پاشی  متر مربوط به محلولسانتی  97/ 92اسید سالیسیلیک بود و بیشترین میزان این شاخص به طول  گرم در لیتر  میلی  50

 (.  A-5گرم در لیتر اسیدسالیسیلیک بود )شکل میلی

طول   معنی  آذینگلمقایسه  اختلاف  که  داد  نشان  محلولگلایول  گیاهان  بین  غلظت داری  با  شده  اسیدپاشی  مختلف   های 

غوطهبه  سالیسیلیک )بدون  همراه  مقطر  آب  در  پداژه  جیبرلیکوری  داشت اسید  وجود  طول  .  (  کمترین    21/ 3)  آذینگلکه 

بیشترین طول . همچنین  بود  سالیسیلیکدر لیتر اسید    گرممیلی  50پاشی شده با آب مقطر و  سانتیمتر(  مربوط به گیاهان محلول

  اسیددر لیتر    گرممیلی  200بود ولی با تیمار    سالیسیلیک  در لیتر اسید  گرممیلی  150متر( مربوط به تیمار  سانتی  29/ 7)  آذینگل

  150  اسید جیبرلیکپداژه با محلول    آماده سازیداری نداشت. همچنین در آن دسته از تیمارها که  اختلاف معنی  سالیسیلیک

لیتر انجام شد، با افزایش غلظت اسید  گرممیلی که    ایگونهبهافزایش یافت.    آذینگلپاشی شده، طول  محلول  سالیسیلیک  در 

متر( و بیشترین میزان سانتی  16/ 3اسید )آب مقطر( بود )  سالیسیلیکپاشی بدون  کمترین میزان این شاخص مربوط به محلول

به  سانتی  19/ 3این شاخص به طول   لیتر اسید  گرممیلی  200  پاشیمحلولمتر مربوط  نتایج    (.B-5  بود )شکل   سالیسیلیک در 

  اسید جیبرلیکشده با    آماده سازیهای  هگلایول در تیمارهای مختلف نشان داد، بین آن دسته از پداژ  آذینگلمقایسه میانگین قطر  

که در این   ایگونهبهکل افزایش یافت.  آذینگلپاشی شده قطر محلول سالیسیلیکاسید  غلظت در لیتر، با افزایش  گرممیلی150

دست آمد  در لیتر به گرممیلی 200 سالیسیلیکبا اسید پاشیمحلول یلهوسبهمتر سانتی 8/ 89به میزان  آذینگلدسته بیشترین قطر 

پاشی  محلول  های( بود ولی با تیمارسالیسیلیکر )بدون اسید  پاشی شده با آب مقطمربوط به تیمار محلول  آذینگلو کمترین قطر  

با آب مقطر    آماده سازیداری وجود نداشت. در تیمارهای  اختلاف معنی  سالیسیلیکدر لیتر اسید    گرممیلی   150و    100،  50با  

متفاوتی مشاهده شد  اسید جیبرلیک)بدون   اسید    ایگونهبه( روند  افزایش غلظت  با  روند   آذینگلابتدا قطر    سالیسیلیک که 

قطر   کمترین  داشت.  کاهشی  روند  سپس  و  محلولسانتی  8/ 91)  آذینگلافزایشی  تیمار  در  اسید  متر(  )بدون  آب  با  پاشی 

دست  در لیتر به گرممیلی  100 سالیسیلیک پاشی با اسید متر( در تیمار محلولسانتی 9/ 57) آذینگل( و بیشترین قطر  سالیسیلیک

 (. C-5 آمد )شکل
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)وسط( و    آذینگل)بالا(، طول   گل دهندهبر طول ساقه  سالیسیلیکپاشی اسید و محلول اسید جیبرلیک آماده سازیبرهمکنش تأثیر  -5 شکل

درصد   5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین براساس آزمونهای با حروف مشترك ، ستونهر دسته در . گلایول )پایین( آذینگلقطر 

 داری ندارند. اختلاف معنی 

Figure 5- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on the length of 

flowering stem (up), length (middle), and diameter (down) of the flower of Gladiolus. In each category, 

columns with the same letters do not show a significant difference based on the LSD test at the 5% 

level. 
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پاشی بر تغییرات وزن پداژه و اثر محلول  آماده سازینتایج بررسی آنالیز واریانس نشان داد که اثر    وزن پداژه و تعداد پداژك: 

داری بر وزن پداژه و تعداد پداژک در  وجود برهمکنش این دو فاکتور تأثیر معنیدار نبود. با اینو تعداد پداژک گلایول معنی

های رشد نشان داد که با افزایش  کنندههای تیمار شده با تنظیم(. مقایسه میانگین وزن پداژه گلایول3ایجاد کرد )جدول    %5سطح  

های تیمار شده  ههای تیمار شده با آب مقطر )بدون اسید جیبرلیک( روند افزایشی و پداژغلظت اسیدسالیسیلیک، در دسته پداژه

  200گرم در لیتر روندی کاهشی داشت. در دسته اول، بیشترین میزان وزن پداژه مربوط به تیمار  یمیل  150با اسید جیبرلیک  

گرم(    14/ 33گرم( و کمترین میزان مربوط تیمار آب مقطر )بدون اسید سالیسیلیک( )  17/ 8گرم در لیتر اسیدسالیسیلیک )میلی

پاشی با آب مقطر )بدون اسید سالیسیلیک( بود، ولی با  ار محلولگرم( مربوط به تیم 17بود. در دسته دوم، بیشترین وزن پداژه )

داری نداشت. کمترین وزن پداژه مربوط به تیمار گرم در لیتر اسید سالیسیلیک اختلاف معنیمیلی  50پاشی  تیمارهای محلول

گرم در لیتر اسید سالیسیلیک  میلی  150پاشی  گرم در لیتر سالیسیلیک اسید بود، ولی با تیمارهای محلولمیلی  200پاشی  محلول

 (.6داری نداشت )شکل اختلاف معنی

ور شده در آب )بدون اسید  های غوطهنتایج مقایسه میانگین تعداد پداژک در تیمارهای مختلف نشان داد، بین آن دسته از پداژه

ای که در این دسته بیشترین  گونهیش یافت. بهپاشی شده تعداد پداژک افزاجیبرلیک(، با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک محلول

و صفر   200پاشی با اسیدسالیسیلیک  وسیله محلولعدد به ترتیب به  2/ 91عدد و کمترین تعداد به میزان    4/ 37تعداد به میزان  

ای مشاهده شد، روند مشابهگرم در لیتر نیز  میلی  150با اسید جیبرلیک    آماده سازیدست آمد. در تیمارهای  گرم در لیتر بهمیلی

  3/ 89پاشی با آب )بدون اسید سالیسیلیک( و بیشترین )عدد( در تیمار محلول  2/ 97ای که کمترین میزان تعداد پداژک )گونهبه

طورکلی مشخص گردید که  (. به7دست آمد )شکل  گرم در لیتر بهمیلی  200پاشی با اسید سالیسیلیک  عدد( در تیمار محلول

وجود تیمارهای که  ها داشت. بااینکنش اسید جیبرلیک و اسید سالیسیلیک اثر منفی بر وزن پداژه جدید و تعداد پداژک برهم

 بود، سبب بهبود این دو شاخص گردید.  کاررفتهبهها کننده رشد در آن فقط یکی از این دو تنظیم

 

 
های با حروف  ، ستونهر دسته در . بر وزن پداژه گلایول سالیسیلیکپاشی اسید و محلول اسید جیبرلیک آماده سازیبرهمکنش تأثیر  -6شکل 

 داری ندارند.اختلاف معنی ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین مشترك براساس آزمون

Figure 6- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on the corm weight of 

Gladiolus. In each category, columns with the same letters do not show a significant difference based on 

the LSD test at the 5% level. 
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های با حروف  ، ستوندسته هر در . گلایولتعداد پداژك بر  سالیسیلیکپاشی اسید و محلول اسید جیبرلیک آماده سازی برهمکنش تأثیر -7شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی درصد  5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین مشترك براساس آزمون

Figure 7- The effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on the cormlets of Gladiolus 

In each category, columns with the same letters do not show a significant difference based on the LSD test 

at the 5% level. 
 

اثرهای    :گلجاییعمر آناسید جیبرلیک، محلول  آماده سازینتایج تجزیه واریانس  بر  پاشی اسید سالیسیلیک و برهمکنش  ها 

ها نشان داد که در (. نتایج مقایسه میانگین3اثرگذار بودند )جدول    %1  احتمال  یر در سطحمتغنشان داد که هر سه    گلجاییعمر

شده    پاشیسالیسیلیک محلول  شده با آب مقطر )بدون اسید جیبرلیک(، با افزایش غلظت اسید  آماده سازیآن دسته از تیمارهای  

  گلجایی افزایش یافت و سپس روند کاهشی اتفاق افتاد. در این دسته، کمترین عمر   گلجاییگرم در لیتر، عمرمیلی  100تا میزان  

به غ بود )مربوط    100روز مربوط به غلظت    6/13با میزان    گلجاییروز( و بیشترین عمر  9/ 53لظت صفر اسید سالیسیلیک 

در لیتر اسیدسالیسیلیک اختلاف   گرممیلی  150و    50تیمارهای    گلجاییبا عمر   وجوداین  با  گرم در لیتر اسیدسالیسیلیک بود،میلی

مربوط به تیمار    گلجایینشان داد که بیشترین عمر  اسید جیبرلیکشده با    آماده سازیداری نداشت. نتایج مقایسه تیمارهای  معنی

پاشی با آب مقطر )بدون اسیدسالیسیلیک(  مربوط به تیمار محلول گلجایی در لیتر و کمترین عمر  گرممیلی 150اسیدسالیسیلیک 

 (.  8دسالیسیلیک وجود نداشت )شکل در لیتر اسی  گرممیلی 50بین تیمار صفر و  داریاختلاف معنی وجودبااینبود. 
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های با حروف  ، ستونهر دسته در . گلایول گلجایی پاشی اسید سالیسیلیک بر عمرو محلول اسید جیبرلیک آماده سازی برهمکنش راث -8شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی درصد  5در سطح ( LSD)  دارمعنی  تفاوت کمترین مشترك براساس آزمون

Figure 8- Interaction effect of gibberellic acid priming and salicylic acid spraying on the vase life of 

Gladiolus. In each category, columns with the same letters do not show a significant difference based on 

the LSD test at the 5% level. 
 

 بحث

کل افزایش    سبزینهپاشی شده، میزان  اسید سالیسیلیک محلول  غلظت نشان داد، با افزایش    کل  سبزینه نتایج مقایسه میانگین میزان  

یافت. از سوی دیگر با مقایسه تیمارهای با غلظت صفر اسید سالیسیلیک استنباط شد که اسید جیبرلیک تأثیر منفی بر میزان  

به  کل   سبزینه   و   سبزینه  تجزیه   حتی  و  بیوسنتز   روی   تواندگیاهی می  رشد  کنندهیمتنظ  مواد   از   استفاده  طورکلیگذاشته است. 

رنگدانه  افزایش.  باشد  تأثیرگذار  نورساخت روی    یمطور مستقبه  درنتیجه تیمار    سالیسیلیک  اسید  با  که   گیاهانی  در  هاغلظت 

جلوگیری    سبزینه  تخریب   از  که  باشد،می  آزاد  هایتولید رادیکال  میزان  کاهش  طریق  از  هورمون  این  تأثیر  دلیل  به  اند، احتمالاًشده

  یافته  افزایش    ی تیمارهای اسیدسالیسیلیکهمه  در  پرولین  و محتوای  سبزینه  عطری  شمعدانی گیاه  در  بردند  پی  محققان.  کندمی

 ,.Ayad et alآنزیم پراکسیداز باشد )  فعالیت   مهار  با  مرتبط  سبزینهتخریب    مهار  سالیسیلیک در  اسید  تأثیر  است   ممکن.  است 

سنتز    و   سلول  اکسیدانیآنتی  توان  افزایش  ،سبزینهرنگیزه    تخریب  کاهش  با  مناسب   هایغلظت   در  (. اسید سالیسیلیک2010

اثرهایPopova et al., 2003کند )می  حمایت   ینورساخت  دستگاه  از  جدید  هایپروتئین افزایش  اسیدسالیسیلیک  مثبت   (.    به 

  نسبت   سالیسیلیکاسید    تیمار  تحت   دیده  تنش  گیاهان  توسط  معدنی  جذب مواد  افزایش  و  نورساخت  درصد  و  آسیمیلاسیون

  اثرگذاری  موجب   و  شده  وارد  گیاه  فرایندهای فیزیولوژیک  از  بسیاری  در  جیبرلیک  (. اسیدSzepesi et al., 2005است )  شده  داده

  یوارهدیری  پذکشش  جیبرلیک با افزایش  رسد اسیدنظر میشود. بهشدن یاخته می  طویل  و  اییاخته  تقسیم  تحریک   مانند  مطلوبی

  آب  موجب ورود  و  شده  یاخته  در  آب  پتانسیل  کاهش  قند، سبب   به  راه هیدرولیز نشاسته  از  اییره یاختهش  تغلیظ  با  و  یاخته

 Du Toit etشود )در واحد حجمی می  سبزینه یجه سبب کاهش غلظت  درنتگردد و  ها میآماس سلول  و  یاختهدرون  به  بیشتر

al., 2004  از پژوهش حاضر با نتایج اثر اسید جیبرلیک روی گل شیپوری همسو )  آمدهدست به(. نتایجJanowska & Andrzejak, 

 (.Chehrazi et al., 2017( و روی گل میمون غیرهمسو بود )2010
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تأثیرگذار  های محلول برگ پاشی اسیدسالیسیلیک بر میزان کربوهیدراتاسید جیبرلیک و محلول آماده سازی داد کهنتایج نشان 

  ساکاریدپلی   و  آزاد  قندهای  عنوانها بههستند. کربوهیدرات  گیاهان   در  ای و ساختاریذخیره  مهم  بسیار  جزء  هابود. کربوهیدرات

گیاهان    فیزیولوژیکی در  و   بیوشیمیایی  فرآیندهای  تمام  برای  انرژی  منبع  یک  و  هاگل  تغذیه  اصلی  این مواد منبع.  شوندمی  ذخیره

  کربوهیدرات  منبع  بین  تعادل  ثانویه مرتبط با  هایمتابولیت   افزایش  که  ندداد  نشانهای پیشین  پژوهش(.  Da Silva, 2003هستند )

دهد   رخ   است   ممکن  بیشتری  ای ثانویه  هایمتابولیت   تولید  باشد،  بیشتر   مقصد  به   منبع  ارتباط  چه  هر  و مقصد مورداستفاده است؛

(Shui et al., 2009 .)گیاهان کربوهیدرات  محتوای و  خشک  ماده   های مورفولوژی،ویژگی سبب بهبود  جیبرلین  نتایج نشان داد  

کل، سبب    سبزینهرسد تأثیر مثبت اسید سالیسیلیک بر میزان  نظر می(. همچنین به Ghorbani Javid et al., 2021)شد    تیمارمورد  

  اسید  با  تیمار  در  کل  محلول  قندهای  میزان  که  شده است   های محلول شده است. در پژوهشی گزارشافزایش کربوهیدرات

  بیشترین  گلیمریم  گیاه  (. همچنین درHosseinzad Behbood et al., 2012است )  افزایش یافته  داریطور معنیبه  سالیسیلیک

 مشاهده   شاهد   در نمونه  محلول  قندهای  میزان  کمترین  و  بوده  هابرگ  در  سالیسیلیک  بالای اسید  سطوح  با  تیمار  در  قند  میزان

 (.  Gholami et al., 2013شد )

از جمله    یکی ولوژیب  یندهایدر تمام فرآ  باًیها تقر  نیپروتئ  رای مهم است، ز  اریرشد و نمو آنها بس  یبرا  اهانیدر گ  نیپروتئ   یمحتوا

  ینقش مهم  ،یکیمتابول  یو حفظ عملکردها  یسلول  ینقش دارند. آنها با محافظت از ساختارها  میعملکرد و تنظ  ،یساختار سلول

  یی ای میوشی ب  ی رهایدر مس  نی ها همچننیدارند. پروتئ  دیشد  یو دماها   یشور  ،یمانند خشک  یطی مح  یها به تنش  اهانیدر واکنش گ 

 لیتبد یاهیگ  قات یدر تحق یدیپارامتر کل کیهستند و آن را به   ریناپذ ییو تنفس جدا تروژنین ت ی تثب ،نورساخت مختلف مانند 

داری  پاشی اسید سالیسیلیک تأثیر معنیمقایسه میانگین پروتئین محلول نشان داد که محلول  .(Trovato et al., 2021)  کرده است 

، بودند  ور شده در محلول اسید جیبرلیکها غوطهوجود در آن دسته از تیمارها که پداژهینباا بر میزان پروتئین برگ نداشت.  

  گیاهان مختلف   در  است   ممکن  محلول  هایپروتئین  مقدار  سالیسیلیک بر  اسید  میزان پروتئین محلول برگ افزایش یافت. تأثیر

(. کاربرد اسید Janda et al., 2007باشد )  مرتبط   آزمایش  روشبه    یا   و   ی نموی گیاهمرحله  و  سن   به   متناقض  نتایج   یا   و   متفاوت

  فنلپلی  مانند  اکسیدانیهای آنتیآنزیم  فعالیت   کاهش  دلیلبه  اثرها  ها گزارش شده است. اینسالیسیلیک در افزایش میزان پروتئین

 (. افزایش Meher et al., 2011باشد )یدشده میاکسهای  ترکیب   و  پروتئینی  باندهای  گلوتاتیون،  کاهش  پراکسیداز،  و  اکسیداز

است.    نیتروژن  وسازسوخت   در  دخیل  هایآنزیم   فعالیت   افزایش  علت کاربرد اسید جیبرلیک به  دلیلبه  محلول  هایپروتئین  میزان

  همچنین.  کندتحریک می  را   پروتئین  ساخت   و  پرولین  تجمع  نوکلئیک،  اسیدهای،  نورساخت   مانند  متابولیکی  جیبرلین فرآیندهای

  بهبود   را  هاآنزیم  ها وپروتئین  سطوح  بنابراین  و  داشته  نقش  ترجمه  و  ژن  مراحل رونویسی  در  ماده،  این  که  است   شده  ثابت 

 . (Pourasadollahi et al., 2020بخشد )می

رشد و نمو    یعناصر برااین  است.    یضرور  ینتیز  یهادر گل  می، فسفر و پتاستروژنیمانند ن  درشت مغذیعناصر    یریگ اندازه

  تنش و مقاومت در برابر    ی، جذب مواد مغذنورساخت مختلف از جمله    ی کیولوژی زیف  یندهایهستند. آنها در فرآ  یاتی ح  اه یگ 

 ی به دست آورد، که برا  اهانیگ   هیتغذ  ت یدر مورد وضع  ینشیتوان بیعناصر، م  نیسطوح ا  لیو تحل  هی. با تجزرنددا  یاتینقش ح

نتایج اثر برهمکنش    .(Zeng & Wang, 2024)  مهم است   ار یبس  اهیگ   ییبایو بهبود سلامت و ز  یکودده  ی هاوهی ش  ی ساز  نهیبه

پاشی اسید سالیسیلیک بر میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم برگ نشان داد که هر سه عنصر در  اسید جیبرلیک، محلول آماده سازی 
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های بسیاری  باشد و در پژوهشمی  سبزینهترین مکان مصرف نیتروژن در گیاه  مهمتحت تأثیر قرار گرفتند.    %1احتمالسطح  

با توجه به اثرات مثبت جیبرلین و اسیدسالیسیلیک  شود.  می  سبزینهمشخص گردیده است که کمبود نیتروژن سبب کاهش میزان  

(. همچنین بیان Hernández-García et al., 2021کند ) ،  جذب نیتروژن توسط گیاه افزایش پیدا میکل    سبزینه بر افزایش میزان  

 Mozafariشود )می  هابرگ  نیتروژن  میزان  افزایش  ، سبب سبزینه  با جلوگیری از تخریب   شده است که جیبرلین و اسیدسالیسیلیک

& Khalegh, 2016 مختلف   هایگونه  از  شماری  ی رشد، درکنندهتنظیم   یک  عنوانبه  سالیسیلیک  اسید  که  (. گزارش شده است 

(. همچنین گزارش شده  Martin-Mex et al., 2015دهد )را افزایش می  مغذی  برخی از مواد   جذب  گیاهی، با تحریک ریشه 

(. Kawano et al., 2004شود ) های برگ میسالیسیلیک باعث حفاظت آنزیم نیترات ردوکتاز و حفظ پروتئیناست که اسید  

اسیدسالیسیلیک و    تیمار  از   همچنین مشخص شد که اسید جیبرلیک و اسیدسالیسیلیک سبب افزایش پتاسیم برگ شدند. استفاده

بنابراین  می  گیاه   هوایی  اندام  و  هاسلول  شدن  حجیم  و  تحریک  جیبرلین باعث  نیاز به آب می   برایشود،  باشد و  این فرآیند 

  که  اندداشته اظهار  همچنین (. پژوهشگرانEmamverdian et al., 2020کننده آماس سلولی پتاسیم است )ترین عنصر تنظیممهم

  و  گیاه  در  بیوماس  و  پتاسیم، کلسیم  غلظت  افزایش   نیز   و  پتاسیم  به   سدیم  نسبت   کاهش  موجب   رشد  هایکنندهمصرف تنظیم 

پاشی با  (. از مقایسه تیمار محلولDavani et al., 2018شود )می  هاسلول  بینشده  جذب  عناصر  تقسیم میزان  افزایش  درنتیجه

با آب مقطر و اسید جیبرلیک، مشخص شد که اسید جیبرلیک سبب    آماده سازیآب مقطر )بدون اسید سالیسیلیک( در دو دسته  

شود. تاکنون گزارشی در ارتباط با تأثیر منفی جیبرلین بر جذب فسفر گزارش نشده است.  کاهش میزان عنصر فسفر در برگ می

ز محیط رشد ریشه با رسد با توجه به افزایش سرعت رشد و تقسیم سلولی، میزان جذب این عنصر اوجود به نظر می این  با

پاشی اسید جیبرلیک  های اخلال در جذب برخی عناصر در اثر محلولمشکل روبرو شده است. نتایج این پژوهش با بررسی

های فرعی و مویین،  طول ریشه  رسد اسیدسالیسیلیک با افزایش(. همچنین به نظر میEl-Naby et al., 2020همسویی داشت )

 (.Emamverdian et al., 2020ردید )سبب افزایش جذب فسفر گ 

 ,.Mollaei et alاست )  هاگل  بازارپسندی  و   کیفیت   تعیین  مهم در   هایعامل  از   آذینطول و قطر گل  و  دهنده، ی گلطول ساقه

کند. همچنین بر مداخله می  RNAپروتئین و  سنتز بر بیان ژن، بیوشیمیایی، تغییرات اسید جیبرلیک با ایجاد آماده سازی(.  2018

مواد  جابه توسطیرهذخجایی  قند  هایآنزیم   شده  انتقال  و  نقاط  آمینه  اسیدهای  و  متابولیک  می   و  رشد  به  تأثیر  گذارد نمو 

(Hartmann et al., 2014  در پژوهشی مشخص گردید .)جیبرلیک    گرم در لیتر اسیدمیلی  100های لاله در  سوخ  آماده سازی

(. اسید Ramzan et al., 2014یافت )   افزایش  داریمعنی  طوردهنده بهو درنتیجه طول ساقه گل  افزایش  را  سبز شدنسرعت  

و   رویشی هایمریستم بر تأثیر  با ماده این رسدمی نظر بنابراین به است، شده شناخته هورمونی شبه ماده یک عنوانسالیسیلیک به

  در   را  واحدهای زایشی  تعداد  سالیسیلیک  گردد. در گزارشی بیان شده است که اسیدمی  هاگلچه  تعداد  افزایش  زایشی موجب 

اسیدZamaninejad et al., 2013دهد )یم  افزایش  گیاه  مریستم  اییاخته  تقسیم  سالیسیلیک  (.    افزایش  را  گیاه  انتهایی   درون 

  طول  اسیدسالیسیلیک  گرممیلی  50  غلظت   شد،  مشخص  شود. در پژوهشیمی  دهندهافزایش ارتفاع ساقه گل  باعث   و  دهدمی

(. Janowska & Andrzejak, 2010داشت )   خواهد  روند کاهشی  میزان  این  غلظت،  افزایش  با   داد و  را افزایش  لیلیوم  گل  ساقۀ

های زایشی اندام  به ینورساخت آسیمیلات مواد بیشترانتقال   با رابطه در گل، احتمالاً روی اسید سالیسیلیک مفید از دیگر اثرهای

  افزایش   راه  از  سالیسیلیک  (. اسیدEraslan et al., 2007شده است )  حجم گل  افزایش  باعث   یجهدرنت  که  بوده،  رشد  دوره  طول  در
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( Martin-Mex et al., 2015شود )می  گل  جوانۀ  شمار  افزایش  و  باعث القا  جدید  هایایزوزایم  باندهای  ظهور  و  هاسنتز پروتئین

به  گل  در  هاگلچه  شماراحتمال  به  و گیاه  گل  شمار  افزایش.  است   یافته  افزایش  دلیل  این  گلایول    ییجهدرنت  ایتکمه  در 

، همچنین در گزارش دیگری ( Kamali et al., 2012شده است )  گزارش  لیتر(  درگرم  میلی  200اسید سالیسیلیک )   با  یپاشمحلول

 Mollaeiیافت )  لیتر( کاهش  در  گرممیلی  200  و  100سالیسیلیک )  اسید  کاربرد  اثر  در  لیلیوم  بریدنی  گل  در  گلچه  شمار  شد،  بیان

et al., 2018ندارد. همخوانی این آزمایش نتایج با (، که 

اثر   اثر محلول  آماده سازینتایج نشان داد که  بر  اسید جیبرلیک و  تعداد پداژک  پاشی اسیدسالیسیلیک  پداژه و  تغییرات وزن 

معنی بااینگلایول  نبود.  معنیدار  تغییر  پداژک  تعداد  و  پداژه  وزن  بر  فاکتور  دو  این  برهمکنش  کرد.  وجود  ایجاد  در  داری 

  نیز سوخکای  های ذخیرهرویشی و افزایش اندام  های رشدی، تکثیرکنندهیمتنظهای مختلفی نشان داده شده که استفاده از  بررسی

های رشدی  کنندهاز تنظیم   اثربخشی  حال،(. بااینSolgi et al., 2015بخشیده است )   بهبود  و پداژک را نسبت به شرایط طبیعی

های  کننده(. یکی از تنظیمRam et al., 2002دارد )  کاربرد و سایر شرایط محیطی بستگی  روش  به نوع هورمون، گونه گیاهی، رقم،

های متعددی گزارش شده است  در پژوهشباشد.  یرگذار است، اسید جیبرلیک میتأثیرزمینی  زکه بر ذخیره مواد غذایی در اندام  

وجود در این پژوهش با مقایسه غلظت صفر اسید کند. بااینپاشی اسید جیبرلیک از ذخیره مواد غذایی جلوگیری میکه محلول

با آب مقطر و با اسید جیبرلیک مشخص گردید اسید جیبرلیک سبب افزایش وزن   آماده سازیار  سالیسیلیک، در دو دسته تیم

بیان کرد که  گونه مییناپداژه گردید. علت را   اولیه و درنتیجه رسیدن    آماده سازیتوان  افزایش رشد  اسید جیبرلیک سبب 

شود. با توجه به اینکه در شرایط آب و هوایی خوزستان این مرحله با شروع گرم شدن سازی مواد میتر به مرحله ذخیرهسریع

نتایج ایسازی پداژه در شرایط خنک میتر سبب ذخیرههوا مصادف است، پس بنابراین رشد سریع نتایج  شود.  ن پژوهش با 

 افزایش  با  اسید  . سالیسیلیک (Bazrafkan & Daneshvar, 2016)  ( همسویی داشت 2016)  Daneshvarو    Bazrafkanپژوهش  

افزایش  نورساخت   افزایش  و  ی نورساخت  هایرنگدانه  افزایش  برگ،  سطح   هاشود. کربوهیدراتمی  کربوهیدرات  میزان  باعث 

را  فرایندهای برای   انرژی  تأمین  و  آب،  میزان  تنظیم  میتوکندری،  فعالیت  و  ساختار  حفظ  نظیر  کند،یم  تقویت   اصلی   لازم 

 (.  Abdul Qados, 2015ها )سازی در اندامذخیره

پیش و پس از برداشت تحت تأثیر قرار گیرد    زیوا و نازیوایتوسط عوامل    تواندیم  یاست ول  ینمو   ییمرحله نهاپیری گل  

(Karampour et al., 2019.)    تیمارهای از  دسته  آن  در  که  داد  نشان  افزایش غلظت    آماده سازینتایج  با  مقطر  آب  با  شده 

  آماده سازی افزایش و سپس روند کاهشی اتفاق افتاد. همچنین مقایسه تیمارهای    گلجاییشده عمر  پاشیاسیدسالیسیلیک محلول

شده    افزایش یافت. گزارش  گلجاییشده عمر   پاشیشده با اسید جیبرلیک نشان داد که با افزایش غلظت اسیدسالیسیلیک محلول

 رز بریدنی گل  در را برداشت  از پس عمر و  گل تر وزن میزان محلول، جذب میزان افزایش طریق از سالیسیلیک اسید است که

  در   سالیسیلیک  اسید  مولارمیلی   0/ 1  مصرف  کردند  بیان(  2014)  همکاران  و  Ramezanian(.  Alaey et al., 2011داد )  افزایش

  افزایش   و  هاگلبرگ  غشای  پایداری  حفظ  گل،  نسبی  تازه  وزن  افزایش  ،دارندهنگه  محلول  جذب  افزایش  طریق  از  رز  هایگل

  جیبرلیک  اسید  اثرات  .(Ramezanian et al., 2014)   شد  گلجایی  عمر  افزایش  به  منجر  ساقه،  محلول  های کربوهیدرات  کل   میزان

 لیپید،  شدن  پراکسیده  کاهش  طریق   از  جیبرلیک  است. همچنین اسید  رسیده  اثبات  به  اکسیدکننده  هایآنزیم  فعالیت  کاهش  در

  افزایش  موجب   اسید جیبرلیک. درواقع  داشت   مثبت   اثر  گلایول  ماندگاری  افزایش  در  گلبرگ،  سلولی  دیواره  استحکام  بهبود
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 برای  مصرف  مورد  که  گرددمی  گلوکز  و  فروکتوز  به  هستند  هاگلبرگ  خشک  ماده  اعظم  قسمت   که  ساکارز  و  نشاسته  هیدرولیز

 ,.Robiza-Swider et al)  گرددمی  گل  عمر  طول  افزایش  و  هاگلبرگ  رنگ  تغییر  در  تأخیر  به  منجر  و  هستند  هاگلچه  شدن  باز

2004 .) 

 هاکلی و پیشنهاد گیرییجه نت

آماده داد استفاده توأم    نشان  است. نتایج  بریدنی   هایگل  ترینمحبوب  از  بلند، یکی  و  جذاب  داشتن خوشه  دلیل  به  گلایول

  هایویژگی  بر  لیتر   بر  گرممیلی  200  غلظت  با   اسیدسالیسیلیک   پاشی محلول  و   جیبرلیک   اسید  لیتر  در  گرممیلی  150  با  سازی

  با  که  ایگونهبه  داشت،   مثبتی   اثر  گلجایی عمر  پداژه،  تعداد  افزایش  پتاسیم،  و  نیتروژن  جذب  کربوهیدرات،  و  پروتئین  میزان

جیبرلیک   اسید با  آماده سازی  که عملیات داد  نشان نتایج  همچنین. یافت  افزایش هاویژگی این اسید سالیسیلیک غلظت  افزایش

  فسفر،  جذب  ،کل  سبزینه  میزان  هایویژگی  نسبت به استفاده هر دو تیمار، بر  ییتنها بهاسیدسالیسیلیک    پاشیو یا محلول  ییتنهابه

در  پیشنهاد می  .داشتند  بیشتری  تأثیر  پداژه   وزن  ،آذینگل  قطر  و  طول نظرات  بررسیشود  آینده  بر  یدارانخرهای  و    یدهگل 

 همچنین بررسی اقتصادی در این زمینه صورت گیرد. 
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Abstract 

Gladiolus (Gladiolus grandiflorus L.) is one of the most important cut flowers in Iran and globally. 

Improving its morphological, biochemical, and post-harvest characteristics is crucial in the floriculture 

industry. For this purpose, the 'White Prosperity' cultivar was treated with gibberellic acid (GA3) as a 

priming agent and foliar spraying with salicylic acid (SA). The experimental design was a factorial 

arrangement in a randomized complete block design with four replications. The concentrations of GA3 

were 0 and 150 mg L-1, and the concentrations of SA were 0, 50, 100, 150, and 200 mg L-1. The results 

showed that the combined use of priming with 150 mg L-1 of GA3 and spraying with 200 mg L-1 of SA 

positively affected protein and carbohydrate content, nitrogen and potassium absorption, the number of 

cormlets, and vase life. Increasing the concentration of SA enhanced these characteristics. Additionally, 

the results indicated that priming with GA3 alone or spraying with SA alone had a greater effect on total 

chlorophyll content, phosphorus absorption, inflorescence length, and diameter, and shoot weight 

compared to the combined treatments. 

Keywords: Corm, Flower quality, Hormone, Immersion, Inflorescence, Post-harvest. 
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