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 چکیده

بر   (.Phyla nodiflora L) فیلا    تحمل به شوری گیاه پوششی  سطح  افزایش  پتاس دربررسی تاثیر هیومیاین آزمایش با هدف  

مورفوفیزیولوژیک  اساس ویژگی در  خرد  یهاطرح کرتانجام شد.  های  به صورت    یا گلخانه  شیآزما  کیشده  دو عامل  با 

و   12،  8،  4  صفر،سطح مختلف )  5در    کلرید سدیم  یشامل شور  یکرت اصل  در سه تکرار اجرا شد.  یکامل تصادف  یهابلوک 

نتایج    . بود  (گرمیلیم  1000و    500،  صفرپتاس )یومیشامل سه سطح ه  یکرت فرع  ،که  یدر حال  ؛ بر متر( بود  منسیزیدس  16

زیمنس بر متر در  دسی  16در تیمار شوری  و کیفیت ظاهری    وزن تر شاخسارهبدون در نظر گرفتن تیمار کودی،    ،نشان داد

 16شوری    ویژگی مثبت گیاه فیلا در تنش دیگر  .  ندنشان داد  %24/ 34و    19/ 02دار  کاهش معنیبه ترتیب  مقایسه با گیاهان شاهد  

با    یکیفیت ظاهری همبستگی قوی و مثبت  این،بر . افزون بود  های گیاهیرنگدانهمطلوب  نسبت به وضعیت  ، زیمنس بر متردسی

فیلا در زمان تنش    که بود  کلی نتایج بیانگر آن    طوربه  نشان داد.وزن تر ریشه    و   طول شاخساره، وزن تر و خشک شاخساره 

؛ اما در عوض  شدهای رشدی خود کاسته است. بدین ترتیب از کیفیت ظاهری در شوری بالا تا حدودی کاسته  شوری از ویژگی

برگ    (RWC)  وزن تر و خشک شاخساره و ریشه، محتوای نسبی آبنتایج  بر اساس    .شدسبزینگی فیلا در شرایط تنش حفظ  

نیازی به استفاده از تیمار و  بود  زیمنس بر متر از وضعیت مطلوبی برخودار  دسی  8و کیفیت ظاهری گیاه فیلا تا سطح شوری  

فوفیزیولوژیک  ر های مو ویژگی  ،(زیمنس بر متردسی  16و    12)   بالا  در سطوح شوریتا این سطح از تنش وجود ندارد.    پتاسهیومی

که،    طوریشود. بهمی  پیشنهادپتاس  در سطح شوری بالا برای بهبود وضعیت کلی گیاه، کاربرد هیومی  در نتیجه  کاهش یافت.فیلا  

زیمنس  دسی  16در سطح شوری    RWCجانبی و    سارهطول شاخساره، تعداد شاخافزایش  گرم بر لیتر سبب  میلی  500  پتاسهیومی

زیمنس  دسی  12های گیاهی در تیمار شوری  رنگدانه، سبب بهبود  پتاسهیومی  گرم بر لیترمیلی  1000  بر متر شد. افزون بر آن،

 بر متر گردید. 

 . سدیم، کیفیت ظاهری، محتوای نسبی آبفیلا، کلریدهای گیاهی، رنگدانههای کلیدی: واژه 

 مقدمه 

. (Maas, 1986)  یابدبا افزایش شوری، عملکرد کاهش می  ،که بالاتر از آندارند  شوری  تحمل  محصولات یک سطح آستانه    بیشتر

و ، ظاهر  فضای سبزبرای گیاهان    .ها متفاوت است ای به گونه دیگر یا از رقمی به رقم دیگر در برخی گونهاین آستانه از گونه
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باید  در کنار بررسی رشد گیاه    زینتی فضای سبز،شوری گیاهان    ارزیابی تحمل  ، درتر است. بنابراینزیبایی از حداکثر رشد مهم

  ی سبز شهر   یفضا  ی جزء اصل  یو خصوص  ی عموم  یهاباغ.  ( Niu & Rodriguez, 2006) در نظر گرفت    نیز   راگیاه  ظاهری  کیفیت  

برا  ی قابل توجه  یایتوانند مزا یهستند و م کنند  یستیتنوع ز  ی را    گیاهان پوششی   از  1فیلا.  (  et al.,Goddard 2010)  فراهم 

است،    گرید  ی هاکه در رقابت با گونه  یهنگام  .( et al.,Jabeen 2016)  است   2شاهپسند  تیره  از و    چندساله با رشد سریع است 

مواد هیومیکی قبل از    .( Singh, 2013 &Sharma)   ابدیتسلط    گرید  اهانی متر رشد کند و بر گ یسانت  20-30ارتفاع    تاتواند  یم

نظیری در خاک دارند و  باشند. برخلاف کودهای شیمیایی، هیومیک اسیدها پایداری بیکننده خاک میباشند اصلاحاینکه کود  

گیرند. همچنین وجود مقادیر بیش از حد  های مفید خاک به عنوان منبع انرژی مورد استفاده قرار میوسیله میکروارگانیسمهفقط ب

 کنند طور موقت یا دائم، آن را غیرقابل استفاده میاسید بهکردن هیومیکسدیم با اشباع کلریدر خاک مانند  های محلول دنمک

(Salehi, 2015) .ترکیب با مواد دیگر، اثرهای مثبتی بر رشد در هیومیک به تنهایی یا  های پیشین، کاربرد اسیدبر اساس پژوهش

 .(et al., nVan Ooste 2017)  های محیطی داشته است گیاهان در شرایط تنش

های میکوریزا بر  پاشی و قارچگزارش کردند، کاربرد هیومیک اسید به صورت محلول  (2012)و همکاران    Kafi  در پژوهشی،

داری  دارای سه رقم باربال، باراژ و بارتوینگو، اثر معنی  4مخلوط تجاری اسپیدی گرین  3چاوی چندسالهگیاه  های  برخی ویژگی

. در پژوهشی دیگر بیان شده اسید هیومیک  داردو کلروفیل کل، طول ریشه و وزن تر و خشک ریشه    a  ،bهای  در میزان کلروفیل

افزون    .( et al.,Kazemi 2019)  خشک شده است های خشک و نیمهویژه در محیطبه  5سبب افزایش کیفیت چمن چمانواش بلند

حفظ  در چمن چاوی چندساله ها را در شرایط تنش شوری شدید محتوای نسبی آب برگ توانست  هیومیک اسید کاربردبر آن، 

بررسی    یعیو طب  یاشهیدرون ش  طیشرا  درتحمل به شوری گیاه فیلا  در پژوهش دیگری    .( et al.,Saeedi Pooya 2017)  کند

دند و تحمل به شوری فیلا در حد متوسط  مان  زنده  کلریدسدیممولار  یل یم  400  غلظت در  ها نشان داد گیاهان  شد، نتایج آن

 (.Xiong et al., 2019) شد گزارش

نیز با هدف  پتاس بر گیاهان زینتی و چمنبا توجه به اثرات سودمند کود هیومی این پژوهش  ها در شرایط تنش شوری، در 

بر اساس شاخصافزایش سطح تحمل   اثرهای مخرب شوری    های مورفوفیزیولوژیکشوری در گیاه پوششی فیلا  و کاهش 

   به کار برده شد. کلریدسدیم

 ها مواد و روش

 طرح و محل انجام پژوهش 

در  ای  پژوهشی گلخانه،  سدیمژیک گیاه فیلا در تنش شوری کلریدهای مورفوفیزیولو پتاس بر ویژگیبرای ارزیابی نقش هیومی

ی خردشده با دو عامل  هابخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. آزمایش به صورت کرت

پتاس  زیمنس بر متر و کاربرد هیومیدسی  16و    12،  8،  4،  (0)   سطح بدون شوری  5سدیم )کرت اصلی( در  کلرید  شوری  تیمار

  در انجام شد.    به صورت گلدانی  تکرار  3های کامل تصادفی با  بر لیتر در قالب بلوک گرم  میلی  1000و    500صفر،    سطح  3در  

 
1-  L. Phyla nodiflora                  2-  Verbenaceae                        3-  L. perenne oliumL                       4-  Speedy green       

5- .Schreb Festuca  arundinacea 
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های  رنگدانه ، محتوای نسبی آب برگ،  ، وزن تر و خشک ریشهشاخسارهوزن تر و خشک    ها مانندویژگی  ، برخیشیآزماپایان  

  دما حدود   میانگین  لوکس،  10302/ 141نور حدود  میانگین شدت  در طول آزمایش  گیری شد.  گیاهی و نشت یونی برگ اندازه

 درصد بود. 10/55 حدودنسبی هوا رطوبت و درجه سلسیوس  24/ 86

 ها و کشت گیاهانسازی گلدانآماده

پس از آبشویی، استفاده شد.    مترسانتی  20متر و عمق  سانتی  20با قطر دهانه    ای پلاستیکیگلدان استوانه  45در این پژوهش از  

  5پر شدند و در هر گلدان    1:2با نسبت حجمی  واحد(    2)ماسه رودخانه  و  واحد(    1)خاک زراعی  ها از مخلوط خاکی  گلدان

از  به طور کامل    هابه طوری که سطح گلدان  ،روز، گیاهان استقرار یافتند  66متر کشت شد. پس از گذشت  سانتی 15  قلمه حدود

با هدایت    آبیاری با آب تصفیه  آغاز شد.پتاس  تیمار هیومیپیش از تیمار شوری کلریدسدیم،  . سپس  پر شدندپوشش گیاهی  

برخی    ( ماهانه کوددهی شدند.N-P-Kانجام گردید. گیاهان با کود کامل )  7/ 1زیمنس بر متر و میزان اسیدیته  دسی  0/ 5الکتریکی  

 آورده شده است.  1های خاک مورد استفاده در آزمایش در جدول ویژگی
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک اولیه. برخی ویژگی  -1جدول 

Table 1- Some physical and chemical characteristics of the soil used in the experiment. 
 بافت خاک 

Soil texture 

 اسیدیته 

pH 

 هدایت الکتریکی

)1-Ec (dS m 

 )درصد(  کربن آلی

Organic carbon (%) 

 سندی لوم 

Sandy-loam 7.4 5.16 1.859 
 

 تیمارها کاربرد چگونگی

 Esmaeili)  محاسبه گردیدلیتر(  میلی  300)به طور میانگین حدود  ظرفیت زراعی  ابتدا میزان آب آبیاری برای هر گلدان بر اساس  

et al., 2015.)  هر تیمار برسد.  در  آغاز شد تا به سطح معین برای هر گلدان    پتاس و شوریهیومی  تیماردهی از سطوح پایین

روز    49مرتبه در طی    10پتاس  تیمار هیومی  ابتدا  پتاس( در آب آبیاری به کار گرفته شد.تیمارها )نمک کلریدسدیم یا کود هیومی

پتاس به مدت دسدیم و هیومیتیمار برهمکنش شوری کلری، تیمار شوری کلریدسدیم افزوده شد. درواقع،  سپس  .اعمال گردید

وزن شد  به طور جداگانه    برای هر تیمار مشخص  پتاس، هر دو موادهیومی  شوری و  برهمکنش  هایتیمار  در  روز اعمال شد.  80

  تیمار مورد نظر به کار گرفته شدند. هر حل شدند و سپس به حجم نهایی برای  در آب به طور کاملو 

 ها گیریاندازه

 مورفولوژیک های شاخص 

رنگ، تراکم و بر اساس  هر فرد  امتیاز  رت که،  شد. بدین صو   گیریاندازه  نفر  5دهی  با امتیازای  کیفیت ظاهری به روش مشاهده

بیانگر    9عدد  یادداشت گردید که    9تا    1دهی  های اطراف گلدان با نمرهسارهیکنواختی پوشش گیاهی در سطح گلدان و شاخ 

گیری شد متری اندازهکش میلی. سپس طول بلندترین شاخساره توسط خطبودترین سطح کیفیت ر پایینگبیان 1د عدبالاترین و 

گرم   0/ 01جانبی شمارش شدند. در آزمایشگاه وزن تر و خشک شاخساره و ریشه توسط ترازو با دقت    هایسارهو تعداد شاخ

درجه سلسیوس به    70های گیاهی در آون در دمای  دست آوردن وزن خشک شاخساره و ریشه، نمونههبرای بگیری شد.  اندازه

 ساعت قرار گرفتند.  48مدت 
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 های گیاهی رنگدانه

گرم برگ توزین و    0/ 1استفاده گردید. بر این اساس،    Lichtenthaler (1987)فیل برگ از روش  و گیری میزان کلراندازه  برای

درصد به آن افزوده شد. پس از بستن درپوش و قرار    80لیتر استون  میلی  5های ریز، خرد شد. سپس  درون فالکون به قطعه

درجه    4ها در محل تاریک و دمای  ی )به علت عدم تابش نور(، نمونهها درون کیسه پلاستیکی مشکگرفتن ظرف حاوی نمونه

سلسیوس قرار داده شدند تا کلروفیل برگ خارج شود و بافت برگ سفید شود. همچنین در فواصل زمانی مختلف تکان دادن 

نمونه حاوی  نمونهظرف  نوری  جذب  گرفت.  انجام  موجها  طول  در  دستگاه نانومتر    470و    663،  646های  ها   توسط 

(UV-1201, Shimadzu, Japan)    های کلروفیل  رنگدانهانجام گرفت. سپس غلظتa  ،b  کل و کارتنوئید کل با استفاده از روابط ،

 د. شمحاسبه  4-1

 

  1000w6462.72A-663(mg/g)= (12.25AChl a/(v)(                                                                                         :1رابطه 

 1000w6635.10A-646Chl b (mg/g)= (21.50A/(v)(                                                                                            :2رابطه 

 Total Chl (mg/g)= Chl a + Chl b                                                                                                                :3رابطه 

  =1000w ]85.02Chlb)/198-1.82Chla-4701000A[(Total Car (mg/g)/(v)                                                        :4رابطه 

470A=  نانومتر  470جذب نمونه در طول موج 

646A=  نانومتر  646نمونه در طول موج جذب 

663A=  نانومتر  663جذب نمونه در طول موج 

vحجم عصاره = 

w وزن برگ = 

 (RWC) محتوای نسبی آب برگ 

 0/ 2گیری محتوای نسبی آب برگ ،  جهت اندازه  گیری شد.اندازه  (2002همکاران )  و  Sairam  محتوای نسبی آب برگ به روش

کردن آب اضافی، وزن آماس ور شد. پس از خشکساعت غوطه  4لیتر آب مقطر به مدت  میلی  50در    (f.w) گرم برگ تازه  

  70ها در آون  شدن نمونهگیری شد. در مرحله بعد، پس از قرارگیری درون پاکت کاغذی و خشک با ترازو اندازه  ( t.w)  نمونه

با استفاده از  گیری شد. محاسبه محتوای نسبی آب برگ  نمونه اندازه  (d.w)  ساعت، وزن خشک  24یوس در طی  درجه سلس

 .محاسبه شد بر حسب درصد 5 رابطه

 

 RWC (%) = [(f.w - d.w) / (t.w - d.w)] × 100                                                                             :5رابطه 

 هاواکاوی آماری داده

در سطح   LSDها با آزمون و میانگین شد  واکاوی 9/ 4نسخه  SASافزار آماری  آمده از آزمایش با استفاده از نرمدست هبهای داده

انجام    R 4.1.2 نرم افزار  صفات مورفوفیزیولوژیک نیز با  پیرسون بینهمبستگی  تجزیه و تحلیل    درصد مقایسه شدند.   1درصد و    5

 شد.
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 نتایج و بحث

 تنش شوری در شرایطبر کیفیت ظاهری فیلا سدیم کلرید  و پتاساثر هیومی

داری سبب کاهش کیفیت ظاهری در  سدیم، به طور معنیزیمنس بر متر کلریددسی 8نتایج نشان داد که افزایش سطح شوری از 

 (. 1زیمنس بر متر بود )شکل دسی 16کیفیت ظاهری مربوط به تیمار مقایسه با تیمار شاهد شد. به طوری که کمترین میزان 

بیان کردند هیچ  (  2012و همکاران )  Kafiکه،  طور  همان  .  ی نداشتداراثر معنیپتاس بر کیفیت ظاهری  هیومی  نتاج نشان داد  

ترکیب اسپیدی گرین نداشت؛ اما اظهار داشتند که  چاوی چند ساله   چمن داری بر کیفیتیک از سطوح هیومیک اسید اثر معنی

های گیاهی، این احتمال وجود دارد که در بلند مدت در کیفیت ظاهری رنگدانه با در نظر گرفتن اثر مثبت هیومیک اسید بر میزان  

س یا هیومیک اسید  پتاکه شاید هیومی  ،های کیفیموثر باشد. لازم به ذکر است کیفیت ظاهری شاخصی است از مجموعه ویژگی

همکاران   و  Saeedi Pooya  طور که. همانای نداردکنندهاثر تعیینبر یک مورد اثر مثبت و چشمگیری بگذارد اما در مجموع  

نشد. در پژوهش   چاوی چندسالهداشتند که هیومیک اسید سبب بهبود کیفیت ظاهری عمومی )کلی( چمن  بیان  نیز    (2017)

و همکاران    Rasouli  با پژوهش  (. این یافته1  شکل)  حاضر مشاهده گردید که در اثر تنش شوری از کیفیت ظاهری کاسته شد

  همسویی داشت.مطالعه کردند،  3و چمانواش گوسفندی 2بیابانی ، علف گندمی 1اروای خزنده باریک برگگیاهان که بر  (2017)

سدیم و عدم تعادل  کلریدهای  ها، به دلیل جذب غلظت بالای نمککیفیت ظاهری زیر تأثیر سوختن بافت احتمال دارد کاهش  

نیز کاهش کیفیت ظاهری را با کاهش تولید    برخی.  ( et al.,Nadeem 2012)  ای، باشدهای پتاسیم و سدیم در غشای یاختهیون

 . (Cordukes & Maclean, 1973) ریشه به دلیل تنش شوری همراه دانستند

 

 

 

 

 

 

 

 Aیب از . به ترتدر پایان تیماردهی  پتاسسدیم بدون هیومی در سطوح مختلف کلرید( .Phyla nodiflora L)گیاهان فیلا . نمایی از 1شکل 

 . سدیمزیمنس بر متر کلریددسی  16و  12، 8، 4، 0سطح شوری   Eبه 

 potassium humateat different levels of sodium chloride without  L.Phyla nodiflora Figure 1. A view of 

and ,0, 4, 8, 12 s aresalinity level. From A to E, the at the end of the treatments 

of sodium chloride, respectively.1 -dS m16  

 

 تنش شوری  در شرایطفیلا  مورفولوژیک های سدیم بر ویژگیپتاس و کلرید اثر هیومی

شاخساره و ریشه و در  ه جانبی، وزن تر و خشک سارهای شوری سبب کاهش رشد شاخساره، تعداد شاخاساس نتایج، تنشبر 

 توان کاهش رشد نیز نامید.طور کلی مجموعه این عوامل را میشود؛ که بهنهایت سبب کاهش وزن تر و خشک کل می

 
1- Agrostis stolonifera L.      2 - Agropyron desertorum L.     3- Festuca ovina L. 
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هایی مانند طول شاخساره، وزن تر و خشک شاخساره، وزن تر و خشک ریشه در سطح یج نشان داد که کمترین میزان ویژگینتا

و   2  های)شکل  داری در مقایسه با شاهد نشان دادندمتر مشاهده گردید؛ به طوری که کاهش معنیزیمنس بر  دسی  16شوری  

3). 

پتاس  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در کل به جز مواردی استثناء افزایش شدت شوری، چه در زمان کاربرد هیومی

پتاس به همراه شوری سبب کاهش بیشتر  اثر برهمکنش هیومی  و چه بدون آن، بر ارتفاع شاخساره اثر کاهشی داشته است که

نیتروژن شاخساره باشد. این یافته  تواندمی  طول شاخساره نیز گردید که و   Saeedi Pooya  با نتایج  هادر نتیجه کاهش میزان 

همچنین  .  بودهمسو  بر روی چمن چاوی چندساله    (2012)  و همکاران  Daneshvar Hakimi Maibodi  و  (2017)  همکاران

Karimian   کاهش دهد و    1بیان کردند که هیومیک اسید نتوانست اثرهای مخرب شوری را بر مریم گلی  (2018)  و همکاران

 دلیل کاهش ارتفاع را عدم تاثیر مثبت هیومیک اسید دانسته و بازخورد آن را مشابه شوری نمک بیان کرده است. 

ه جانبی کمتری در  سار از تعداد شاخزیمنس بر متر  دسی  16و    12وهش مشاهده گردید، گیاهان در سطوح شوری  در این پژ

)شکل   در این سطوح مشاهده شد  جانبی  سارهکمترین تعداد شاخ  ،. به طوری کهبرخوردار بودند  شوری  مقایسه با سطوح دیگر

C2).  شود. افزون بر این، خشکی فیزیولوژیک به دنبال  جانبی در شرایط تنش، سبب کاهش هدر رفت آب می  سارهکاهش شاخ

تواند از تعرق بیشتر بکاهد؛ در نهایت  جانبی میساره  شود که گیاه با کاهش هوشمندانه تعداد شاختنش شوری در گیاه ایجاد می

  (.et al., Khorsandi 2010)  آیددهی یک ویژگی نامطلوب به شمار میهگردد. در واقع در شرایط تنش، شاخمنجر به حفظ آب می 

جانبی گیاه فیلا، میزان وزن تر شاخساره تنها در تیمار    سارهطور که در پژوهش حاضر دیده شد با وجود کاهش تعداد شاخ همان

ت عالی شرایط  یه این مسئله بیانگر مدیردار در مقایسه با شاهد بود ک زیمنس بر متر( دارای کاهش معنیدسی  16شوری بالا )

اینتنش   می  در  است  باشد.گیاه  بسیار خاص  شور  با شرایط  مکانیسم  .مکانیسم سازگاری  متفاوت    این  مختلف،  گیاهان  در 

جویی در  رسد در جهت صرفهدهند که به نظر می کردن سرعت رشد را از خود نشان میعلفی کاهش و کند  گیاهان.  باشدمی

 .(Saeedi Pooya et al., 2017) انرژی برای رشد طبیعی و سایر فرآیندهای متابولیکی باشد

باعث کاهش قابل توجهی در رشد گیاه نسبت    ،سطوح بالاتر شوری؛  بیان کردند  (2017)  و همکاران  Saeedi Pooyaطور که  همان

ه جانبی بیشتر و رشد رویشی بیشتر گیاه  سارتر شد. با توجه به نتایج پژوهش حاضر، طول بیشتر شاخساره، شاخ به سطوح پایین

دهنده  کاربرد تیمار تسهیلکند، کاسته شده است. این احتمال وجود دارد در زمان  در شرایط تنش، که انرژی زیادی از گیاه طلب می

جویی بیشتر انرژی حاصل از فتوسنتز و جلوگیری از مصرف آن در رشد رویشی  پتاس در شرایط تنش، گیاه با صرفههیومی

های دیگری مانند بالا بردن محتوای نسبی آب  جانبی(، این انرژی را بهتر از قبل صرف متابولیسمساره  )طول شاخساره و شاخ

 سبزینگی و جذب بیشتر عناصر غذایی مفید و یا کاهش میزان مالون دی آلدئید کند.  برگ، افزایش

های  رسد شوری بالا باعث افزایش یونهالوفیت در شوری بالا یک رویداد رایج است و به نظر می  انکاهش رشد گیاه در گیاه

خاک   در  کلرید  و  درنتیجهمیسدیم  آب    شود.  جذب  و  است یابدمیکاهش  پتانسیل  شوری  به  متداول  پاسخ  یک  این   .   

(Suarez & Medina, 2008 .)شوری با توجه به مقادیر بیش از حد نمک، میزان آب گیاه، جذب آب و به دنبال   تنش در شرایط

 
1- L.Salvia splendens  
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تواند اختلال در روابط آبی گیاه می. این  یابدتر محلول خاک، کاهش میجهت پتانسیل منفی  آن جذب مواد مغذی ضروری، به

شدن و  ای نیز شود؛ که در نهایت مجموع این عوامل سبب کاهش فعالیت مریستمی، کاهش طویلشدن تنفس یاختهسبب مختل

 Heidari2020;  et al.,Khodashenas 2016;  al.,et Pourghasemi )   شودای و به عبارت دیگر کاهش رشد گیاه میتقسیم یاخته

2020 et al.,) . 

در   ه جانبی )کاهش رشد رویشی(سارشاخد که تنش شوری سبب کاهش ارتفاع و تولید کمتر  شدر پژوهش حاضر مشاهده  

 زیمنس بر متر به نسبت تیمارهای دیگر شد. این نتایج با  دسی 16و  12تیمارهای شوری آذین در تر گلنتیجه پیدایش سریع

پنبه   که به  (1995)  و همکاران   Khanو(  2012)  و همکاران   Khaninejad یهاگزارش مطالعه    1ترتیب بر روی گیاه کوشیا و 

آذین پتاسیم موجب ظهور گلسطوح بالای  که  بیان کردند   Kharazmi(2014 ) و    Majidi  کردند؛ همخوانی دارد. از سوی دیگر

زیمنس بر متر و  دسی  12  شوری  برهمکنشتیمار  شد. در راستای آن در این پژوهش نیز مشاهده شد اولین گلدهی در    2یونجه

پتاس  زیمنس بر متر و هیومیدسی  16برهمکنش شوری  تیمار  آذین در  گرم بر لیتر و دومین رویش گلمیلی  500پتاس  هیومی

  .گرم بر لیتر مشاهده گردیدمیلی 1000

زیمنس بر متر( و وزن خشک شاخساره در دسی  16در پژوهش حاضر، وزن تر شاخساره گیاه فیلا تنها در تیمار شوری بالا )

  داری در مقایسه با گیاهان شاهد داشتپتاس کاهش معنیزیمنس بر متر( و هیومیدسی  16و    12های شوری بالا )برهمکنش

شوری در سطوح بالا موجب کاهش وزن تر و خشک    که  بیان کردند  (2010و همکاران )   Uddin  در همین راستا،  .(A-B3)شکل  

که دلیل آن را محدودیت جذب آب و مواد معدنی دانستند. افزون بر این،    ؛های چمن گرمسیری شدشاخساره بر روی گونه

ها، که به تبع آن کاهش فتوسنتز و کاهش رشد را به دنبال دارد، ممکن است سبب کاهش وزن تر و  بافت مردگی و زردی بافت 

نتایج خود بیان داشت گیاهان برای دفع  در    Dehghani (2020)افزون بر آن،  .  (& Salehi, 2014  Bizhani)  خشک شاخساره شود

گردد. گرچه در تحقیق حاضر  های خود هستند که این فرایند منجر به کاهش وزن تر شاخساره مینمک مجبور به ریزش برگ

زیمنس بر متر ابتدا نقاط زرد رنگ مشاهده دسی 16و  12های گیاهان فیلا تیمارشده با سطوح شوری مشاهد شد که سطح برگ

رسد از  به نظر می   .دهندهای سدیم را بدین صورت در خود تجمع میها در ابتدای امر یوند که این احتمال وجود دارد برگش

ها از آسیب حفظ شوند. با ادامه تنش شوری در تیمار  گسترش نمک در تمامی سطوح برگ جلوگیری کرده تا سایر اندامک

رسد گیاه فیلا بدین  های گیاه فیلا مشاهده گردید که به نظر میدر تعدادی از برگسوزی  زیمنس بر متر برگدسی  16شوری  

  .نمایدباره برگ، با روند کندتری با حفظ بیشتر دستگاه فتوسنتزی خود، عمل میشکل به جای ریزش یک

طریق ریشه، برخی از طریق اندام کنند. برخی از  های مختلفی نمک را از خود دفع میگزارش شده است که گیاهان به روش

دهند ای خود، تجمع میهای ذخیرهپردازند. گیاهان گاهی نمک را در بخشها به دفع نمک میهوایی و برخی دیگر از طریق برگ

به دفع نمک می نهایت  از گونهسپس در  بیان شده برخی  از طریق پردازند. همچنین  به مکانیسم دفع نمک    های گیاهی قادر 

یابد و پس از آن  ها تجمع میباشند. به طوری که محلول نمکی در آنهای سطح برگ، ساقه و ریشه به نام غده نمکی می کرک 

خود بود که مشابه این    در شاخسارهگیاه فیلا نیز دارای کرک    (.Karimi et al., 2005)  شودبا ریزش کرک منجر به دفع نمک می

 
1- L. Gossypium hirsutum       2- L.Medicago sativa  
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به هنگام شوری بالا در محیط اطراف اندام زیرزمینی،   های گیاه فیلا را داد.احتمال دفع نمک از طریق کرک تواند  گزارش می

های برگ شده و در  ای و کاهش حجم یاختهشدن تقسیم یاختهمنجر به محدودشوند؛ به نحوی که  گیاهان دچار کمبود آب می

 (. Wang et al., 2001)  شودنتیجه از وزن تر شاخساره کاسته می

مواد مغذی ایجاد کند، اما اثر سمی با افزایش  جذب  نمک ممکن است یک اثر محرک بر رشد و ناچیز شوری حاصل از مقادیر

توان به پتانسیل  عناصر معدنی را می   جذب  بر وزن خشک و  شوریاثر منفی    .( Fawy, 2011 &Khaled)  شودمی  ظاهر  غلظت 

  و همکاران   Khanهمچنین    (.  Fawy, 2011 &Khaled)   نسبت دادسدیم  کلریدخاک به دلیل افزایش غلظت    محلول  ترمنفیاسمزی  

 تولید نشد، اما بازداشتهدر شوری کم  Atriplex griffthii var. stocksiiوزن خشک کل گیاهان میزان  کردند که گزارش (2000)

ها در واقع در این مطالعه نیز همسو با نتایج آنشد.    بازداشته  طعام  طور قابل توجهی در مقادیر زیاد نمکبه  کل  وزن خشک

داری در صفاتی چون وزن تر و خشک  زیمنس بر متر، شوری نتوانست موجب کاهش معنیدسی  8ملاحظه شد تا سطح شوری  

از وزن تر و خشک کل نیز  رود  ؛ که به دنبال آن، انتظار می شاخساره، وزن تر و خشک ریشه در مقایسه با گیاهان شاهد شود

زیمنس بر متر )و در  دسی  8. به عبارت دیگر شوری نتوانست موجب بازدارندگی تولید ماده خشک گیاه تا شوری  کاسته نشود

پژوهش در نتایج    (2024و همکاران )   Pham  همچنین  .(3)شکل    زیمنس بر متر( شوددسی  12برخی موارد استثناء تا شوری  

مولار( کاهش نیافت. در پژوهشی دیگر  میلی  100کردند، وزن تر و خشک گیاه فیلا در اثر تنش شوری متوسط )خود مشاهده  

بالا کاهش   شوری  اما در  ؛یابدافزایش می  ،رشد بهینه گیاهان در شوری کم  که   نداشاره کرد  (1999)  و همکاران  Kurban  نیز،

  ساره های طول شاخساره، تعداد شاخبود. همچنین مشابه این موارد در شاخصها با نتایج تحقیق حاضر همسو  این یافتهیابد.  می

با افزایش سطوح شوری،    هابرخی برهمکنش  فیلا مشاهده گردید که در  جانبی، وزن خشک شاخساره، وزن تر و خشک ریشه

دادند و دوباره روند کاهشی پیدا کردند. با توجه به اینکه در برخی  یک افزایشی را در مقایسه با سطح شوری ماقبل خود نشان  

موارد افزایش شوری سبب افزایش رشد بیشتر شد؛ این احتمال وجود دارد که این افزایش یک فرایند راهبردی گیاه برای جذب  

سازگاری به شرایط شوری،    به عبارت دیگر ممکن است، گیاهان جهت   (.Uddin et al., 2012)   بهتر آب در شرایط شوری باشد

با تغییر در ساختار ریشه خود، مقاومت به شوری را بالا ببرند تا گیاهان از جذب آب و مواد معدنی در جهت رشد و نمو طبیعی 

باشد که انجام این مکانیسم را ضروری  خود اطمینان حاصل کنند. در واقع اطمینان از بقای گیاه در شرایط نامساعد بسیار مهم می

زیمنس بر متر از این مکانیسم دسی  8با توجه به نتایج پژوهش این احتمال وجود دارد که گیاه فیلا تا سطح شوری    .کندمی

زیمنس بر متر( دسی 16و  12های سطح بالا )بیشتر در شوری ،سودمند بهره برده است؛ همچنین کاهش وزن تر و خشک ریشه

سبب کاهش  افزایش شوری در بیشتر موارد    ندبیان کرد  کهSalehi (2014  ) و  Bizhaniهای  باشد. این نتایج با یافتهمشهود می

 شد، همسویی داشت.  2و فریژکنتاکی 1خشک کل در هر دو جنس سبز فرش چایر و های وزن تر ریشه، وزن تر شاخص

 
1- Cynodon dactylon L.                                                                                                                2- Poa pratensis L. 
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  (B)  پتاس بر طول شاخسارهسدیم و هیومی قایسه میانگین اثر برهمکنش کلرید، م (A)  مقایسه میانگین اثر ساده شوری بر کیفیت ظاهری -2شکل 

، اختلاف  LSDآزمون   %5های دارای حروف مشترک در سطح )ستون( .Phyla nodiflora L)  در فیلا(  C)جانبی   سارهتعداد شاخو 

 ها معرف خطای استاندارد است(.داری ندارند و شاخص عمودی بالای ستونمعنی 

Figure 2. Mean comparison of the main effect of NaCl salinity stress on visual quality (A), Mean 

 and (B) hoot lengthstress on ssalinity NaCl and  humate potassiuminteraction effect of  thecomparison of 

lateral shoot number (C) of Phyla nodiflora L. (Data followed by the same letters, are not significantly 

different using the LSD test at 5% level and the vertical index above the columns represents a standard 

error). 
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سدیم بر وزن کلریدشوری پتاس و تنش ، اثر برهمکنش هیومی (A)  سدیم بر وزن تر شاخسارهیسه میانگین اثر ساده شوری کلریدمقا -3شکل 

  %5های دارای حروف مشترک در سطح )ستون( .Phyla nodiflora L)در فیلا  ( D)و خشک ریشه ( C) ، وزن تر(B)  خشک شاخساره

 ها معرف خطای استاندارد است(. داری ندارند و شاخص عمودی بالای ستون، اختلاف معنی LSDآزمون 

Figure 3. Mean comparison of the main effect of NaCl salinity stress on shoot fresh weight (A), Mean 

comparison of interaction effect of potassium humate and NaCl salinity stress on shoot dry weight (B), 

root fresh (C), and dry weight (D) of Phyla nodiflora L. (Data followed by the same letters, are not 

significantly different using the LSD test at 5% level and the vertical index above the columns represents 

a standard error). 

  
 های فیزیولوژیک تنش شوری بر ویژگی در شرایطسدیم بر روی فیلا پتاس و کلرید اثر هیومی

به   توجه  گردیدبا  کلروفیل    که  نتایج مشاهده  مقدار  به  aبیشترین  بدون شوری و هیومی  تیمار  مربوط    500پتاس  برهمکنش 

 18/ 57دار  به طوری که، این میزان در مقایسه با تیمار شاهد افزایش معنی گرم بر گرم بود.  میلی  0/ 83گرم بر لیتر با مقدار  میلی

گرم بر لیتر با مقدار میلی  1000پتاس  برهمکنش بدون شوری و هیومیتیمار  در    bبیشترین میزان کلروفیل    درصدی نشان داد.

بیشترین میزان کلروفیل کل مربوط به دو تیمار برهمکنش بدون شوری و  گرم بر گرم بود. همچنین مشاهده شد،  میلی  0/ 32
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لیتر و برهمکنش شوری  میلی  500پتاس  هیومی بر  با مقدار  میلی  1000پتاس  زیمنس بر متر و هیومیدسی  4گرم  لیتر  بر  گرم 

زیمنس  دسی  4برهمکنش شوری  تیمار  بیشترین مقدار کارتنوئید کل مربوط به    افزون بر آن،  گرم بر گرم بود.میلی  1/ 11یکسان  

به طوری که، این میزان در مقایسه با تیمار شاهد  گرم بر گرم بود.  میلی  0/ 20گرم بر لیتر با مقدار  میلی  1000پتاس  بر متر و هیومی

زیمنس بر  دسی  12برهمکنش شوری  تیمار  کمترین میزان کارتنوئید کل مربوط به    درصدی نشان داد.  26/ 32دار  افزایش معنی

دار ایسه با تیمار شاهد کاهش معنی به طوری که، این میزان در مقگرم بر گرم بود.  میلی  0/ 08پتاس با مقدار  متر بدون هیومی

 (. A-D4  درصدی نشان داد )شکل 57/ 89

  کلروفیل   ،a  کلروفیل  مانند  های فتوسنتزی در محتوای رنگدانه  داریافزایش معنی(  2020)و همکاران    Khodashenasدر پژوهشی،  

bکارتنوئیدها گیاهدر    ی کل، کلروفیل کل و محتوای  نوع  با سطوحتیمار   1باریک برگ   یک    700و    500،  300  شوری  شده 

در گیاهان   های کلمیزان کارتنوئیدکردند. با توجه به اینکه  مشاهده  مولار(  میلی   100سدیم  کلرید  به جز)  سدیمکلرید  مولارمیلی

های گیاهی، کارتنوئیدها عوامل محافظی  یاختهدر    ؛ به این مورد اشاره کردند کهبا شوری متوسط و بالا افزایش یافت   شدهتیمار

در پژوهش حاضر مشاهده گردید که در مواردی میزان    .کننداکسیداتیو نوری حفظ می  تنشهستند که کلروپلاست را در برابر  

ن یابد. برای نمونه، میزاسدیم افزایش میر اثر افزایش سطح تنش شوری کلرید، کلروفیل کل و کارتنوئیدهای کل دaکلروفیل  

  12/ 86پتاس به ترتیب  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی  16، کلروفیل کل و کارتنوئیدهای کل در برهمکنش شوری  aکلروفیل  

  . (A-D4 های)شکل  باشدپتاس( میدرصد بیشتر از تیمار شاهد )برهمکنش بدون شوری و هیومی  21/ 05درصد و    8/ 16درصد،  

داری در میزان  مشاهده گردید در اثر تنش شوری تفاوت معنی (2024و همکاران ) Phamهای  مشابه نتایج این پژوهش در یافته

با افزایش سطح تنش شوری، در گیاه فیلا    b  در سطوح شوری با شاهد وجود نداشت. علاوه بر آن میزان کلروفیل  bکلروفیل  

این احتمال وجود دارد به دلیل حضور مقادیر بالای پرولین در تیمار ذکر شده )با توجه به تولید پرولین در  افزایش نشان داد.  

افزون بر این،   (. et al.,Liu 2023)  کندشرایط تنش( باشد. زیرا گفته شده، پرولین فعالیت فتوسنتزی را در تنش شوری حفظ می

 اهمیت  ،( Garmendia, 2021 &Rodríguez‐Hernández)  در تنظیم انرژی و انتقال الکترون   کارتنوئیدهابا در نظر گرفتن نقش  

 . کندبرای بقای خود، دوچندان میرا  نیاز به حضور مقادیر مناسب کارتنوئیدها در شرایط تنشی برای گیاهان شورزی

دار گرم بر لیتر موجب افزایش معنیمیلی  1000پتاس  در این پژوهش به وضوح دیده شده است که کاربرد هیومیبه طور کلی  

درصدی در میزان کلروفیل کل در مقایسه    7/ 45و    bدرصدی در میزان کلروفیل    16/ 67درصدی در میزان کارتنوئید کل،    22/ 22

تواند در نتیجه افزایش پروتئین  پتاس بر کارایی فتوسنتزی فیلا میاین تاثیر مثبت هیومی  .پتاس()اثر ساده تیمار هیومی  با شاهد شد

آن در افزایش  نقش نقش اسید هیومیک در افزایش بیوسنتز پروتئین ناشی ازبه طوری که گزارش شده است، کل محلول باشد. 

ی بر  مشابه  هاییافته  (.et al.,Ria -Abu 2023)  پروتئین است سازی رونویسی و سنتز  فتوسنتز، جذب مواد مغذی معدنی، فعال

در مورد    (et al. Zhang 2014)  3آو کالاته  ( et al.Fan 2014)   2گل داوودی  ،( Mirkohi, 2021-Khandan &Khalili)  گیاهان فیلا

 تایید پژوهش حاضر گزارش شده است. در  های گیاهیرنگدانهدهنده هیومیک اسید بر میزان تاثیر مثبت تیمار تسهیل

 

 
1- Leptochloa fusca [L.] Kunth.                2- Chrysanthemum morifolium cv. ‘Jinba’               3- Calathea insignis 
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این،   بر  اسید  پتاس  هیومیکاربرد  افزون  هیومیک  کلروفیل  و  میزان  کتان  ( et al.Khafagy 2019)  1نخود   انگیاهبر     2و 

(2015 et al.Bakry )  پژوهشی   . داشت   افزایشی  اثر )  Bakry  در  همکاران  هیومی  (2015و  مثبت  اسیداثر    های رنگدانهبر    ک 

  .ندو سرعت فتوسنتزی نسبت داد 2COفتوسنتزی را به افزایش میزان جذب 

پتاس  زیمنس بر متر و هیومیدسی  16نتایج نشان داد بیشترین میزان محتوای نسبی آب برگ مربوط به تیمار برهمکنش شوری  

پتاس بود.  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی  16گرم بر لیتر بود. کمترین میزان محتوای نسبی آب برگ مربوط به شوری  میلی  500

 (. E4درصدی نشان داد )شکل  15/ 22دار به طوری که، این میزان در مقایسه با تیمار شاهد کاهش معنی

کردند، شوری موجب کاهش تعرق و افزایش محتوای نسبی آب برگ مریم    بیان  (2018)  و همکاران  Karimian  در گزارشی،

شد.   برگ  افزایش  گلی  آب  نسبی  تدریجی    تواندمیمحتوای  سازگاری  دلیل  تنش  های یاختهبه  برابر  در   باشد   برگ 

(Sabet Teimouri et al., 2007)  بر این،  . افزونVysotskaya  ( 2010و همکاران  )های  گیاهان متحمل با بستن روزنه  بیان کردند

پتاس افزایش  دهند. در نتایج پژوهش حاضر در برخی سطوح شوری در اثر کاربرد هیومیخود و کاهش تعرق به شوری پاسخ می

داری در سطوح تیماردهی مشاهده نگردید. شاید بتوان گفت  محتوای نسبی آب برگ مشاهد شد. اما به طور کلی افزایش معنی

داری  های پیشین به تدریج در برابر شوری سازگار شد. زیرا تنها سه تیمار در شوری بالا، کاهش معنیگیاه فیلا نیز مشابه گزارش

بودند برخوردار  درصد( مشابه شاهد    70در مقایسه با شاهد نشان دادند و تمامی تیمارها از محتوای نسبی آب بالایی )بالای  

 . (E4شکل )

موجب  پتاس(  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی   16و    12)پتاس  توان گفت شوری در سطوح بالا و بدون هیومیمی  یبه طور کل

  ( 2020و همکاران )  Khodashenas  و  Firouzeh  (2021)و   Arvinدار محتوای نسبی آب برگ شد که مشابه نتایج  کاهش معنی

نسبت داد که توان   هاشدن میزان جذب آب توسط ریشهمحدودتوان به کاهش جذب آب و افزایش تعرق یا بود. دلیل آن را می

توازن بین جذب و تعرق آب توسط گیاه دچار مشکل  ممکن است  و    است کافی در جهت جبران آب مصرفی در تعرق را نداشته  

درصد    16و    13بیان کردند کاهش    (2020همکاران )  و  Khodashenas  افزون بر این،   (. Firouzeh, 2021 &Arvin)  شده باشد

های سدیم و کلر در خاک است. از های بالای یونبه علت غلظت   3هالوفیتیباریک برگ  گیاه  یک  محتوای نسبی آب برگ در  

زیمنس دسی   16و    12طرفی در نتایج پژوهش حاضر، بالاترین میزان غلظت نمک کلریدسدیم محلول خاکی در سطوح آزمایشی  

تیمارهای  درصدی محتوای نسبی آب برگ در مقایسه با شاهد به ترتیب برای    15/ 22و    14/ 89کاهش    ،بر متر بود. در این سطوح

توان گفت افزایش محتوای  پتاس مشاهده گردید. افزون بر این، میزیمنس بر متر بدون هیومیدسی  16و    12برهمکنش شوری  

پتاس )در سطوح شوری بالا( ممکن است، به علت افزایش انتقال املاح و عناصر دهنده هیومیلنسبی آب برگ در اثر تیمار تسهی

کننده  پتاس به عنوان عامل تعدیلباشد که هیومیکرد بهتر ریشه در جذب آب و املاح خاک  ها و همچنین عمل معدنی به برگ

می ایفا  نقش  اسمزی  گفته شده است  فشار  همچنین  یاختهکنند.  اسمزی  بهبود شرایط  موجب  گیاه میپتاسیم    کاربرد   شود.ی 

کاهش  تواند  می  پتاسهیومی پتاسیم،  جذب  افزایش  همچنین  تنشباعث  و  سینک    افزایش  اسمزی  به  منابع  از  شود.  انتقال 

 افزایش نفوذپذیری آب از  به  پتاس منجرکند. همچنین هیومیها نفوذ مییاختهپتاس با حمل عناصر ماکرو و آب به داخل  هیومی

 
1- Pisum sativum L.                               2- Linum usitatissimum L.                            3- Leptochloa fusca [L.] Kunth. 
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 . ( et al.,Abdelrasheed 2021) شودشده میرفیت نگهداری آب در گیاهان تیمار و افزایش ظ یاختهغشای  طریق

های گیاه  بیان کردند اسید هیومیک موجب بهبود شرایط تنش شوری بر روی ویژگی(  2019و همکاران )  Zaremaneshاز طرفی  

 باشد. ویژه محتوای نسبی آب برگ شد. که همسو با پژوهش حاضر میبه 1مرزه خوزستانی 

درصد   60/ 35گرم بر لیتر با مقدار  میلی  500پتاس  با توجه به نتایج نشت یونی، بیشترین میزان نشت یونی مربوط به تیمار هیومی

(. کمترین میزان  F4  درصدی نشان داد )شکل  4/ 02دار  باشد. به طوری که، این میزان در مقایسه با تیمار شاهد افزایش معنیمی

باشد. به طوری که، این میزان در مقایسه درصد می   57/ 23گرم بر لیتر با مقدار  میلی  1000پتاس  نشت یونی مربوط به تیمار هیومی

 (. F4)شکل  درصدی نشان داد 1/ 36با تیمار شاهد کاهش 

دار شد که مشابه  بو معنیپتاس بر نشت یونی گل شب کرد که فقط اثر ساده هیومی  بیاندر نتایج خود    Salehi (2015)در گزارشی،  

و    Nikbakht  در یک مطالعه  گرم بر لیتر، کمترین میزان نشت یونی را نیز داشت.میلی  1000پتاس  نتایج پژوهش حاضر، هیومی

ای  بالا بردن جذب کلسیم و افزودن به مقاومت مکانیکی بیشتر دیواره یاختهبیان کردند، کاربرد هیومیک اسید با    (2008همکاران )

یاخته غشای  ثبات  و  پایداری  میگیاه،  یونی  نشت  درصد  کاهش  به  منجر  نهایت  در  که  داده  افزایش  را  در گردد.  ای  گرچه 

درحالی که در   (. al.,et Pourghasemi 2016)  رودنشت یونی بالا می ،های مختلف بیان شده که با افزایش تنش شوریپژوهش

پتاس  پژوهش حاضر نشت یونی به علت نزدیک بودن اعداد تیمارهای مختلف، در اثر ساده شوری و برهمکنش شوری و هیومی

  پتاس( منس بر متر بدون هیومیزیدسی  16و    12دار نبود. به طوری که مشاهده گردید در برهمکنش تیمارهای شوری بالا )معنی

  همکارانو    Demidchik  پژوهشیدر    درصد در مقایسه با شاهد افزایش داشت.  5/ 21و    5/ 26میزان نشت یونی به ترتیب، تنها  

  ای گیاه است.ای باشد که محصول آن مرگ یاختهممکن است به علت تخریب غشای یاختهنشت یونی  بیان داشتند  (  2014)

توان این شود؛ اما، با توجه به نتایج پژوهش حاضر میها محسوب مینشت یونی بخشی از پاسخ گیاه به تنشدرست است که  

تعداد بالای    در نتیجه  نشت یونی در پاسخ به تنش شوری در گیاه پوششی فیلا  میزان  شدندارگونه نتیجه گرفت که، عدم معنی

ای بیشتر خود جلوگیری کند. در واقع،  توانسته با مدیریت مناسب از مرگ یاختهگیاه است که  ها و سازگاری آن به شوری برگ

های  های خود و حفظ بیشتر کانوپی اما با تراوت بیشتر و شادابی موثر در برگبا سازگاری تدریجی و حذف تعدادی از برگ 

همچنین   افزایش نشت یونی جلوگیری کرد.  درصد به جز برخی موارد استثناء(، از  70دیگر )حفظ محتوای نسبی آب برگ بالای  

 ,.Rajabi Fakhrabad et al)  پیدا نکردداری مشابه نتایج پژوهش حاضر در اثر شوری، نشت یونی در گیاه اسفناج افزایش معنی

2017 .) 

شورزی امری طبیعی های رشدی مانند طول شاخساره و تعداد شاخساره جانبی در گیاهان  طور که بیان شد؛ کاهش ویژگیهمان

کند. فیلا با جلوگیری از رشد رویشی در شرایط نامساعد، اجازه ذخیره  با تنش شوری مقابله می گیاه  و دفاعی است. بدین طریق

در تیمار شوری  ،های گیاهی کند. مشاهده شده است رنگدانه تری مانند دهد تا این انرژی را صرف موارد مهمنیرو را به خود می

گیاهی را در مقایسه با تیمار شاهد حفظ کند و در مواردی باعث افزایش    رنگدانهفیلا توانسته میزان    ،زیمنس بر متردسی  16

گرم بر لیتر در سطح شوری میلی  500پتاس  و کلروفیل کل شود. کاربرد تیمار هیومی  aتنوئید کل، کلروفیل  رهایی مانند کاویژگی

 
1- Jamzad khuzistanicaSatureja  
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  18/ 71درصدی تعداد شاخساره جانبی،    25/ 94درصدی طول شاخساره،    14/ 60دار  افزایش معنی  زیمنس بر متر منجر بهدسی  16

پتاس گردید. این  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی  16درصدی محتوای نسبی آب برگ در مقایسه با تیمار برهمکنش شوری  

تنش شدید در گیاه شود که علاوه بر افزایش محتوای  گرم بر لیتر توانسته باعث رفع  میلی  500پتاس  بدان معنا است که هیومی

 ردد. های رویشی نیز گ نسبی آب برگ منجر به افزایش ویژگی

زیمنس بر متر صورت گرفت )باتوجه به کاهش محتوای  دسی  12اولین سطح درک تنش شوری در گیاه فیلا در تیمار شوری  

گرم  میلی  1000پتاس  افزایش کارتنوئید کل(. کاربرد تیمار هیومینسبی آب برگ، کاهش کلروفیل کل، کاهش کیفیت ظاهری و  

درصدی کلروفیل کل   b ،27 /29درصدی کلروفیل  35دار زیمنس بر متر، منجر به افزایش معنیدسی 12بر لیتر در سطح شوری 

برهمکنش شوری    187/ 51و   تیمار  با  مقایسه  در  کل  کارتنوئید  بدودسی  12درصدی  متر  بر  هیومیزیمنس  گردید. ن  پتاس 

گرم بر لیتر افزایش پیدا کردند.  میلی  1000پتاس  کارتنوئیدها به عنوان عوامل محافظتی در تنش، به شدت در اثر کاربرد هیومی

زیمنس بر متر کلریدسدیم اولین رویارویی و درک تنش شوری برای گیاه فیلا  دسی  12به طور کلی مشاهده گردید سطح شوری  

زیمنس بر متر سعی در بهبود شرایط خود کرده است. این احتمال  دسی  16. مشاهده گردید گیاه فیلا در سطح شوری  باشدمی

زیمنس بر متر( باشد. به طوری که،  دسی  12تر خود ) شود با استفاده از اطلاعات حاصل از درک تنش در سطح پایینداده می

دار درصد افزایش معنی   187/ 5درصد و کارتنوئید کل    29/ 27درصد، کلروفیل کل    b  35درصد، کلروفیل    a  70 /19میزان کلروفیل  

پتاس  زیمنس بر متر بدون هیومی دسی  12پتاس در مقایسه با تیمار شوری  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی   16در تیمار شوری  

های تنش حفظ کرده  کلروپلاست را در مقابل آسیب تواند به دلیل افزایش کاتنوئید کل باشد که  پیدا کرده است. این افزایش می

تواند به دلیل کاهش بسیار زیاد کاتنوئید کل  پتاس میزیمنس بر متر بدون هیومیدسی  12ها در تیمار  رنگدانهاست و کاهش  

 بهبود شرایط شده است. پتاس در تیمار مذکور این کاهش را جبران کرده و منجر به باشد؛ در صورتی که کاربرد هیومی

زیمنس بر متر بدون دسی  4در تیمار برهمکنش شوری  bبه  aدر پژوهش حاضر مشاهده گردید بیشترین میزان نسبت کلروفیل 

پتاس  زیمنس بر متر با هیومیدسی  12بود و کمترین این میزان مربوط به تیمار برهمکنش شوری    4/ 14پتاس با مقدار  هیومی

بود. علاوه بر آن، بیشترین میزان نسبت کلروفیل کل به کارتنوئید کل در تیمار برهمکنش    14/2بر لیتر با مقدار  گرم  میلی  500

هیومیدسی  12شوری   بدون  متر  بر  میزان  زیمنس  با  برهمکنش شوری    11/ 11پتاس  تیمار  در  میزان  این  کمترین  و    16بود 

 (. 5بود )شکل  04/4ر لیتر با میزان گرم بمیلی 500پتاس زیمنس بر متر و هیومیدسی

تر شاخساره، وزن خشک شاخساره، وزن تر ریشه دست آمد که، طول شاخساره، وزن  ها بهاز نتایج حاصل از همبستگی داده

نشان  های گیاهی همبستگی مثبت و ضعیفی  رنگدانههمبستگی مثبت و قوی با کیفیت ظاهری فیلا نشان داد. اما کیفیت ظاهری با  

همبستگی مثبت و قوی   bنشان داد. کلروفیل  a( با میزان کلروفیل 0/ 95ثبت و قوی )داد. افزون بر آن، کلروفیل کل همبستگی م

و کلروفیل کل نشان    b  نیز همبستگی مثبت و قوی با کلروفیل  a  کلروفیل کل و کارتنوئید کل نشان داد. کلروفیل،  aبا کلروفیل  

 (. 6داد )شکل 
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، کارتنوئید (C) کل کلروفیل ، b  (B)  کلروفیل  ،a (A)کلروفیل پتاس بر محتوای  سدیم و هیومی میانگین اثر برهمکنش کلریدمقایسه  -4شکل 

های دارای حروف مشترک در  )ستون( .Phyla nodiflora L)فیلا گیاه در  (F) و اثر ساده نشت یونی ( E) محتوای نسبی آب برگ(، D) کل

 ها معرف خطای استاندارد است(. داری ندارند و شاخص عمودی بالای ستون معنی  ، اختلافLSDآزمون  %5سطح 

Figure 6. Mean comparison of the interaction effect of potassium humate and NaCl Stress on Chlorophyll 

a (A), Chlorophyll b (B), Total chlorophyll (C), Total carotenoid (D), Relative water content (E), and 

the main effect of potassium humate Electrolyte leakage (F) of Phyla nodiflora L. (Data followed by the 

same letters, are not significantly different using the LSD test at 5% level and the vertical index above the 

columns represents a standard error). 
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نش شوری کلریدسدیم قرار  زیمنس بر متر کارتنوئید کل بسیار زیر تاثیر تدسی  12در نتایج مشخص گردید، در سطح شوری  

تواند بیانگر درک تنش شوری و افزایش سطح موادی مانند مالون دی آلدئید در  گرفت و از میزان آن کاسته شد. این مسئله می

ته  داری از این نسبت کاسطور معنیپتاس بهها نشان داد در زمان کاربرد هیومیبافت برگی گیاه باشد. افزون بر آن، میانگین داده

شد. این بدان معنا است که، گیاه فیلا میزان کارتنوئید کل را در خود تقویت کرده است. نقش محافظتی کارتنوئیدها در زمان 

می کلریدسدیم  شوری  کاربرد  تنش  )تاثیر  باشد  برگ  در  کل  کلروفیل  نسبت  به  کل  کارتنوئید  حضور  ارجحیت  دلیل  تواند 

( با نسبت  - 0/ 8ایج همبستگی نیز بیان داشت میزان کارتنوئید کل همبستگی قوی و منفی )پتاس در افزایش تحمل گیاه(. نتهیومی

 (. 6کلروفیل کل به کارتنوئید کل دارد )شکل 

 

 

به  aو نسبت کلروفیل ( A) کلروفیل کل به کارتنوئید کلنسبت پتاس بر مقایسه میانگین اثر برهمکنش کلریدسدیم و هیومی  -5شکل 

داری ندارند  ، اختلاف معنی LSDآزمون  %5های دارای حروف مشترک در سطح )ستون( .Phyla nodiflora L)در فیلا   (B)  برگ bکلروفیل 

 ها معرف خطای استاندارد است(. و شاخص عمودی بالای ستون
Figure 5. Mean comparison of the interaction effect of potassium humate and NaCl Stress on Chlorophyll 

a/b ratio and Total Chlorophyll/ Total Carotenoid ratio of Phyla nodiflora L. (Data followed by the same 

letters, are not significantly different using the LSD test at 5% level and the vertical index above the 

columns represents a standard error). 
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، طول  (VQ)کیفیت ظاهری  .(.Phyla nodiflora L) فوفیزیولوژیک گیاه فیلارصفات موپیرسون همبستگی  لتجزیه و تحلی -6شکل 

، وزن  (RFW)، وزن تر ریشه (SDW)، وزن خشک شاخساره (SFW)، وزن تر شاخساره (LSN)، تعداد شاخساره جانبی (SL)شاخساره 

 کلروفیل کلنسبت ،  b (Chl b)، کلروفیلa (Chl a)، کلروفیل (RWC)، محتوای نسبی آب برگ (EL)، نشت یونی (RDW)خشک ریشه 

 . b (Chla/Chlb)به  aکلروفیل نسبت ، (TCar)، کارتنوئید کل (TChl)، کلروفیل کل (Chl/Car) کل کارتنوئیدبه 

Figure 6. Pearson correlation analysis of morphophysiological traits of Phyla nodiflora L. Visual quality 

(VQ), Shoot length (SL), Lateral shoot number (LSN), Shoot fresh weight (SFW), Shoot dry weight 

(SDW), Root fresh weight (RFW), Root dry weight (RDW), Electrolyte leakage (EL), Relative water 

content (RWC), Chlorophyll a (Chl a), Chlorophyll b (Chl b), Total chlorophyll to Total carotenoid ratio 

(Chl/Car), Total chlorophyll (TChl), Total carotenoid (TCar), Chlorophyll a to b ratio (Chla/Chlb). 

 

 گیرینتیجه 

طول شاخساره،  هایی مانند  در ویژگی  ،آسیب ناشی از شوریپتاس  زیمنس بر متر بدون هیومیدسی  8فیلا تا سطح شوری  گیاه  در  

پتاس  هیومیتیمار  مشاهده نگردید. درنتیجه کاربرد    ،مقایسه با تیمار شاهدتعداد شاخساره جانبی، وزن تر و خشک شاخساره در  

 16و    12تیمار  سطح شوری بالا )شود. در  تا این سطح از تنش شوری در شرایط محیطی مشابه پژوهش حاضر توصیه نمی

 برخوردار  6از امتیاز بالای  گیاهان    ،سبز(ترین ویژگی یک گیاه فضای  )مهم  نیز با وجود کاهش کیفیت ظاهری  (زیمنس بر متردسی

، قابل قبول است. علاوه بر آن، فیلا نشان داده است، توانایی افزایش مقاومت خود  امتیاز در فضای سبزطوری که این  به.  ندبود

پتاس در گیاه  هیومیکاربرد تیمار کودی  بر اساس نتایج،    دیگر برای این گیاه کاربردی است.را نیز دارد. این مطلب نیز امتیازی  

گرم بر لیتر در سطح شوری  میلی 500پتاس کاربرد تیمار هیومی  طوری که،به شود. می پیشنهاد   بالاپوششی فیلا در سطح شوری 

دار طول شاخساره، تعداد شاخساره جانبی و محتوای نسبی آب برگ در مقایسه با  زیمنس بر متر منجر به افزایش معنیدسی 16

گرم بر لیتر در سطح شوری  میلی  1000پتاس  پتاس گردید. کاربرد تیمار هیومیزیمنس بر متر بدون هیومیدسی  16تیمار شوری  

در مقایسه و محتوای نسبی آب برگ  کارتنوئید کل    ،، کلروفیل کلbدار کلروفیل  زیمنس بر متر، منجر به افزایش معنیدسی  12

 پتاس گردید. س بر متر بدون هیومیزیمندسی 12با تیمار شوری 
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Abstract 

This experiment examined how potassium humate affects the salinity tolerance of the groundcover plant 

Phyla nodiflora L., focusing on its morpho-physiological characteristics. A split-plot design was used 

for the greenhouse experiment, which included two factors arranged in randomized complete blocks 

with three replications. The main plot involved NaCl salinity at 5 different levels (0, 4, 8, 12, and 16 dS 

m-1), while the subplot consisted of three levels of potassium humate (0, 500, and 1000 mg L-1). The 

results showed that regardless of the fertilizer treatment, the shoot fresh weight and visual quality 

showed a significant decrease of 19.02% and 24.34%, respectively in the salinity treatment of 16 dS m-

1 compared to the control plants. The Phyla plant had a relatively favorable state of plant pigments in 

the salinity treatment of 16 dS m-1, another positive feature for the plant during salt stress. In addition, 

the visual quality showed a strong and positive correlation with shoot length, shoot fresh and dry weight, 

and root fresh weight. Overall, the results showed that Phyla experienced reduced growth characteristics 

under salinity stress. While high salinity conditions may compromise visual quality, Phyla's vibrant 

green hue is preserved despite the stress. Based on the results of fresh and dry shoot and root weights, 

leaf relative water content (RWC), and visual quality, it is evident that Phyla plants thrive best up to a 

salinity level of 8 dS m-1. There is no need to utilize potassium humate treatment at this stress level. At 

salinity levels of 12 and 16 dS m-1, the morphophysiological characteristics of the Phyla decreased. As 

a result, at higher salinity levels such as 12 and 16 dS m-1, to improve the overall condition of the plant, 

the use of potassium humate is recommended. Therefore, the application of 500 mg L-1 of potassium 

humate enhanced the shoot length, lateral shoot number, and RWC at a salinity level of 16 dS m-1. 

Furthermore, the use of 1000 mg L-1 potassium humate led to enhanced plant pigments under a sodium 

chloride salinity treatment of 12 dS m-1.  

Keywords: Phyla, Plant pigments, Relative water content, Sodium chloride, Visual quality. 
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