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 چکیده

های رشد گیاهی کننده به عنوان یکی از تنظیم هاجیبرلینباشند. های رشد امروزه بسیار مورد توجه تولیدکنندگان میتنظیم کننده

بر گیاهان دارند و سبب افزایش کمیت و کیفیت گیاهان زینتی  فیزیولوژیک  و  مورفولوژیک  قابل توجه    رهایاث  کمدر مقادیر  

ترین عنوان مهمسطوح مختلف جیبرلیک اسید به  اثرارزیابی    برای، پژوهش حاضر  این راستا. در  ندشو میگیاهان گلدار    ویژههب

ای  در شرایط گلخانه  (Spathiphyllum wallisii)  ایچمچهله گلدهی  حمر   فیزیولوژیکلوژیک و  مورفو های  جیبرلین بر شاخص

جیبرلیک اسید انجام   غلظت سطح    چهارتکرار و    سهدر شمال کشور صورت گرفت. این پژوهش در قالب طرح کاملا تصادفی با  

جیبرلیک اسید و  تیمار شاهد )بدون استفاده از    میلی گرم در لیتر 200، 100، 50 هایغلظت شد. تیمارهای مورد آزمایش شامل 

نسبت به تیمار شاهد بر    (میلی گرم در لیتر   100و    200)  سطوح بالای جیبرلیک اسیددار  اثر معنی  ،نتایج .بود  جیبرلیک اسید(

موجب  (،  میلی گرم در لیتر  200)بیشترین سطح جیبرلیک اسید    را نشان داد.  درصد  پنجو    یکگیری شده در سطوح  صفات اندازه

صفات  دار افزایش معنی میزانبیشترین از جمله  .شدروز تا گلدهی(  102افزایش تمامی صفات و کاهش تعداد روز تا گلدهی )

(، عرض  %28/ 82عدد(، طول اسپات گل )  4(، تعداد گل )% 44/ 86(، قطر دمگل )%58/ 33شامل طول دمگل )  نسبت به شاهد

  بنابراین   .بود  (%16/ 39و محتوای کاروتنوئید )  (17%/ 75کل )  سبزینه،  b  (79 /%19)  سبزینه،  a  (48 /%13)  سبزینه(،  %50اسپات )

  که سطوح بالاتر  به ذکر است   لازم  همچنینقابل توجه ارزیابی گردید.    مرحله گلدهیدر    ویژهها در بهبود صفات بهنقش جیبرلین

 . شوداستفاده توصیه می برایتر بوده و بسیار کارآمد (میلی گرم در لیتر 200) از این تنظیم کننده رشد استفاده شده

 . مورفولوژیک هایویژگیجیبرلین، های رشد، تنظیم کننده ،اسپات کلیدی: هایه واژ

 مقدمه 

  و  دما  به  که  است   علفی  و  ساله  چند،  سایه دوست   یگیاه،  آسیا  و  مرکزی  آمریکای  بومی  و  3ه آراسهتیر  از  2  صلح  گلیا    1چمچه

اطراف خود را   یهوا  هیتصف  قابلیت این گیاه  .  (Safeena et al., 2023)  دارد  نیاز  آپارتمانی  گیاهان دیگر  به  نسبت   تریبالا  رطوبت 

(. Salehi Sardoei et al., 2014)   باشدمی  هاندهیآلا  ریو سا   دیاز جمله بنزن، فرمالدئ  یطیمح  ی هاندهیقادر به حذف آلا  داشته و 

 
1 - Spathiphyllum wallisii Regel                                   2 -  Peace lily                                               3- Araceae  
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عموما به    ایبرگه  توسط  که   هست   1اسپادیکس   بنام  جنسی  کوچک دو   هایگل  از  پوشیده  گوشتی  خوشه  یکدارای  گل آذین  

یکی از جزء    گلدانی  گیاهاین    (.2002et al McConnell ,.)  است   شده   محصوردارد    نام  2اسپات که  قاشق  شکل  به و  رنگ سفید  

 گلدهی   (.Thakur et al., 2023)  مواجه است   زیادی  با اقبال  ی فروش گلهادر بازار  که  ترین گیاهان آپارتمانی بودهپرفروش

  و  دهندگانپرورش  تا  است   این امر سبب شدهکه    است   (سال  از  ماه  3  -  4)  تابستان  اوایل  و  بهار  لو فص  به  محدود  فیلوماسپاتی

  عاملی   مناسب   زمان  در  گلدهی (.Chen & Henny, 2008)  کنند  فعال  سال  ایام  همه  در  را  گلدهی  چرخه  که  کنند  تلاش  گراننژادبه

  از   هاجیبرلین.  کنندهای رشد نقش مهمی در این زمینه ایفا میکه تنظیم کننده  بوده  زینتی  گیاهان  کار  و  کشت   بهبود  جهت   مهم

  بر   تاثیر  طریق  از  گیاهان  فیزیولوژیکی   هایواکنش  تحریک  با که  باشندمی  گیاهی زایدرون  رشد  هایکننده  تنظیم  ترینمهم

  رفته یپذ  یها به طور کلنی برلیج با    یپاشمحلول   (.Iqbal et al., 2011)  دگردنمی  گیاه  فعالیت   کنترل  در نهایت سبب   نورساخت 

و    گردندیمنتقل م   اه ی شوند و از آنجا متعاقباً به سراسر گ یجوان سنتز م یهادر برگ  یعیطور طبها بههورمون  نیا  را یشده است ز

 دارای انواع مختلفی  هانیبرلیج  (.Dayan et al., 2012)  کنندیحرکت م  صورت رفت و برگشت از بالا به پایین و بالعکس  به

و    یاچهار حلقه  یدیترپنوئ  ید  ب یترک   کی  اسید  کیبرلیج  (. 2020et al., Pradeepkumar)  دن باشمی  3GAو    1GA  ،2GAشامل  

 (.et al.,Sardoei  Salehi 2024)  بخشدمیرا بهبود    اهیعملکرد گ   و  کیرا تحر  اهیاست که رشد و نمو گ   یاهیهورمون گ   کی

  با ورود به  این تنظیم کننده رشدهمچنین   ت،اس  انگرهیطول م  ش یافزا  ق یاز طر  گیاهارتفاع    شی افزا  جیبرلیک اسیداثر    نیترمهم

  کوتاه  و  ساقه  ارتفاع  افزایش  انگیزی،  گل  ،یاخته  شدن  طویل  سلولی،  تقسیم  تحریک  موجب   گیاه  فیزیولوژیک هایفرآیند  از  برخی

  جیبرلیک   از  استفاده  نشان داد که  3سوسن  ی بر روی گلپژوهشنتایج    (.Brooking & Cohen, 2002)گردد  می  گلدهی  دوره  شدن

ها آن  های ویژگی  در   بهبود  و   برگموجود در   کلروفیلانواع    میزان  دارموجب افزایش معنی  لیتر  بر  گرممیلی  150  سطح   در  اسید

میلی   150  غلظت   در  اسید  جیبرلیک   که   داد   نشان  گرانپژوهش  های یافتههمچنین    (.Hojatipour & Hassanpour, 2022)  گرددمی

  (. Rani & Singh, 2013)  شودمی  4مریم  گل  در  گلچه  شمار  و  سنبله  طول  افزایش  گیاه،  ارتفاع   افزایش  سبب   لیتربر    گرم

و    ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد برگ، وزن تر  شیباعث افزا  میلی گرم در لیتر  300  در سطح  با جیبرلیک اسید  یپاشمحلول

ویژگی  بهبود  سبب   اسید  جیبرلیک  تیمار  دیگر  پژوهشی  در(.   2023et al., Othman)  شد    5در گیاه داوودی  ییخشک اندام هوا

  درگل  اییاخته غشای  پایداری شاخص  و محلول جامد مواد بریدنی، گل  تر وزن گلدهنده، ساقه  ارتفاع غنچه،  شمار چون هایی

  سابق تحقیقات نتایج همچنین (.& Hassanpour, 2021 Jamali Moghadam) گردید 7اورجینال لاو رقم 6هیبرید سوسن بریدنی

  کلروفیل   شاخص  افزایش  و   ترکوتاه  هایچمچه  با  گل  نمو   و  گلدهی  بهبود  سبب احتمالا    هاجیبرلین  مصرف  که  است   داده  نشان

  در   گرم بر لیترمیلی  400در غلظت    اسید  جیبرلیک  شیپامحلول  (.Janowska & Andrzejak., 2010)  شودمی  8شیپوری  در  برگ

  و  هوایی  اندام  کل  سبزینه و  a  b,هایکلروفیل  برگ،  سطح  گلچه،  قطر  افزایش و بهبود  در  را  تاثیر   بیشترین  9میمون  گل   رقم  دو

 و   30  هایغلظت   که  داد  نشان  01سارگل نگون بر  اسید  جیبرلیک  تیمار  تاثیر   (. et al.,Chehrazi 2017)  نشان داد  را  خشک  وزن

  با وجود   (.Norouzi et al., 2012)  گرددمی  هاگل  شدن  نمایان  یکنواختی   افزایش   و   گلدهی  تسریع   باعث  لیتر   بر  گرممیلی  45

 
1- Spadix                      2- Spathe                     3- Lilium longiflorum Lesotho                        4- Polianthes tuberosa             

5- Chrysanthemum morifolium Ramat     6- Lilium LA Hybrid     7 - Original Love      8-  Zantedeschia pentlandii       
9- Antirrhinum majus     10- Cyclamen persicum  
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ها سبب زیبایی دوچندان این گل.  این گیاه انجام شده است   مورد   در  یپژوهش  ندرتهب  ،زینتی  گیاهان برگ در بین    چمچهاهمیت  

در این گیاه برگ    هاو افزایش کیفیت گل  انگیزی گلسبب    در نهایت   هایی کهاستفاده از راهکاربنابراین    ،گردندمی  برگ زینتی  گیاه 

است.    شود  زینتی توجه  به  در  مورد  ماده شیمیاییپژوهش حاضر  یک  عنوان  به  اسید  جیبرلیک  تاثیر  در    بررسی  بهبود  موثر 

 . شده است پرداخته  این گیاهفیزیولوژیک های ویژگیو  مرتبط با گلدهیخصوصیات 

 ها مواد و روش

 1402در سال  ،چمچهگیاه آپارتمانی ی  نورساختهای رنگدانه و های مختلف جیبرلیک اسید بر گلدهی ر غلظت یبررسی تاث  برای

طرح کاملا تصادفی   صورت بهآزمایشی در گلخانه تجاری واقع در شهرستان تنکابن، استان مازندران صورت گرفت. این آزمایش  

در نظر گرفته    (گلدان  60در مجموع  )هر تکرار    برایگلدان    پنجتعداد    طراحی و اجرا شد کهتیمار  سطح    چهارتکرار و    سهبا  

( تهیه و خاک برگ و ماسه پیش  1:1:1پوسیده، ماسه و پرلیت به نسبت حجمی )به طور کامل  بستر کشت حاوی خاک برگ    شد.

از محلول هیپوکلرید همچنین  کند.  تماس پیدا نمی   گرما به طور مستقیمبا    نمونهد. در این روش  شاز کشت با بخار آب گندزدایی  

 اندازهی  هاگلدان  ها جهت زهکشی استفاده گردید.ها و از پوسته برنج در کف گلدانضدعفونی کردن گلدان  برای  %5  1سدیم

 ای در استان مازندران بعد از تهیه از گلخانه های گیاهدر نهایت پاجوش. شدند پر کشت بستر  های ماده از یکسانی   میزان با  چهار 

  خاک   نمونه  درون هر گلدان کشت گردید. لازم به ذکر است کهبودند    برگ  سه   حداقل  دارای ارتفاع و  مترسانتی  14  حدودا  که

 . آورده شده است  1 جدول در خاک  یشاآزم از حاصل نتایج و قرار گرفت   مورد بررسی خاکشناسی آزمایشگاه در کشت  بستر

 

 . برخی از خصوصیات آمیخته خاکی مورد آزمایش -1جدول 

Table 1- Some characteristics of the used soil mixture. 
هدایت 

 الکتریکی 

EC 

)1-(dSm 

 اسیدیته 

pH 
 ظرفیت نگهداری آب 

Water holding capacity 

(%) 

 نیتروژن

Nitrogen 

(%) 

 فسفر 

Phosphorus 

)1-mgL( 

 پتاسیم 

Potassium 

)1-mgL( 

 کلسیم 

Calcium 

)1-mgL( 

1.7 7.2 85.30 0.32 38 324 487 

 

گرم جبرلیک    0/ 2و    0/ 1،  0/ 05به ترتیب    میلی گرم در لیتر  200و    100،  50های  های جبرلیک اسید با غلظت برای تهیه محلول

یک نرمال   2پتاسیم هیدروکسید  ، آلمان( با ترازوی دیجیتال با دقت بالا وزن و در چند قطره محلولMerckاسید )ساخت شرکت  

 رسیدن و هاپاجوش از کشت  هفته 12 گذشت از گیاهان پس .لیتر رسانده شد یکحل گردید و درنهایت با آب مقطر به حجم 

 شدند  برگی  پاشیمحلول  های مختلفدر غلظت   اسید  جیبرلیک  های تهیه شدهمحلولمرحله با    طی دو  بلوغ،  مرحله  به  گیاهان

   (.Elbohy, 2018) گیری قرار گرفتندصفات مورد نظر مورد اندازه پاشی،محلول آخرین از بعد فتهه 14 پایان درو ( 1)شکل 

  ذکر شده   2  با ترکیبی که در جدول  ( تهیه شده از شرکت سحاب غنچهمیکرو غنچه )کود مایع  صورت یکسان با هتغذیه گیاهان ب

علاوه بر  هفته متوالی، انجام گردید. همچنین    چهاردرصد در    سهلیتر آب، با غلظت    100سی در  سی  400پاشی  صورت محلولهب

( با درصد فسفر بالا ساخت 10-52-10)  NPKاز کود  ماه    سهمدت  روز به   15هر  جهت بهبود ریشه دهی و رشد رویشی گیاه،  آن  

 
1- Sodium hypochlorite                                                                                                                                   2- KOH 
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میانگین  گیاهان بعد از کشت در محیط گلخانه با  در هزار در مراحل بعدی استفاده گردید.    سهشرکت مستر کد آلمان با غلظت  

نیاز نوری آن   صورت گرفت.   هفته در  بار  دو و  دستی صورتهب آبیاری  .درصد قرار گرفتند 70±5و رطوبت نسبی  25±2دمای 

تامین گردید و نیازی جهت تامین    لوکس(    7200طور متوسط  به)  گلدهی با میزان نور طبیعی دریافتی گیاه درون گلخانه  در فصل

  عدد لامپ سدیمی فشار قوی   چهاراحساس نگردید. البته در فصول دیگر برای تامین نور از    ن هار و اوایل تابستار ب نور بیشتر د

ساعت )هفت    11  روشنایی  مدتهمچنین    استفاده گردید.  نصب شده بود  هاگلدان متری در بالای    1/ 5که در ارتفاع    وات  400

  (.Song et al., 2022; Nabavi Mohajer et al., 2018) شد در نظر گرفته صبح تا شش عصر( 

 

 گیری صفات اندازه

مورد  های برگ  رنگدانه همچنین سطوح  و  ک مربوط به گلدهی  یهفته بعد از آخرین محلولپاشی، صفات مورفولوژ  14در پایان  

   گیری قرار گرفت.اندازه

 ارزیابی مورد هایویژگی

کاروتنوئید    سبزینه وهایی شامل طول دمگل، قطر دمگل، تعداد گل، طول اسپات، عرض اسپات، تعداد روز تا گلدهی،  ویژگی

 گیری شد. اندازه

 طول دمگل 

 متر ثبت گردید.گیری و بر حسب سانتیطول دمگل از محل خروج ساقه گل از خاک تا زیر قاعده گل با کمک خط کش اندازه

 قطر دمگل

 متر ثبت گردید. گیری و به میلیر قاعده گل به وسیله کولیس اندازهیقطر دمگل از ز 

 تعداد گل 

 نمونه مورد شمارش قرار گرفت.  60روز از محلولپاشی در هر  140تعداد گل )اسپات به همراه اسپادیکس( در پایان  

 طول گل 

گیری و به  یک گل به طور تصادفی در هر نمونه انتخاب و طول اسپات، از قاعده تا نوک آن توسط خط کش اندازهطول اسپات  

  متر ثبت گردید.سانتی

 عرض گل 

  .متر ثبت گردیدگیری و به سانتیتوسط خط کش در قسمت میانی اسپات که بیشترین عرض را داراست اندازه عرض اسپات

 

 .ترکیب کود مایع میکرو غنچه  -2جدول 

Table 2- Micro Ghoncheh liquid fertilizer composition. 
 نیتروژن

N 

(%) 

 فسفر 

5O2P 

(%) 

 پتاسیم 

O2K 

(%) 

 )کلات(آهن 

Fe (EDTA) 

)1-mgL( 

 )کلات( روی 

Zn (EDTA) 

)1-mgL( 

 )کلات(منگنز 

Mn (EDTA) 

)1-mgL( 

 )کلات(مس 

Cu 
(EDTA) 

)1-mgL( 

 بور

B 

)1-mgL( 

 مولیبدن 

Mo 
-mgL(

)1 
7 5 5 1100 1020 790 170 522 80 
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  تعداد روز تا گلدهی

اندازه گیری این صفت، تعداد روز از زمان آخرین محلولپاشی با سطوح مختلف جیبرلیک اسید تا مشاهده اولین ساقه گل   برای

 دهنده مورد شمارش و ثبت گردید.

 

 
  (.Spathiphyllum wallisii Regel)  چمچه   پاشی و محلول گلدان زنی  ،آماده سازیمراحل  -1شکل 

Figure 1- Preparation steps, potting, and foliar spraying of peace lily plants (Spathiphyllum wallisii 

Regel). 

 تنوئید وو کار سبزینه

مخلوط   رهتی  محفظه  کی  درصد در  85استون    تریلیلیم  30عصاره با    تریلیلیم  5و کاروتنوئید، ابتدا    هاسبزینهگیری  برای اندازه

  85به وسیله استون    یفلاسک حجم  کیدرون  از کاغذ صافی عبور و    ومانده    یاتاق باق  یساعت در دما   15شده و به مدت  
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) مدل اسپکتوفتومتر  نانومتر با استفاده از    663و    646،    440در    آنجذب    سپس شدت  لیتر رسانده شد.میلی  100درصد به حجم  

T80- UV/VIS Spectrometer  ساخت شرکت +PG  )های  سبزینههای  رنگدانهغلظت  در نهایت    .خوانده شد  انگلستان a  ،b ،

   (.Lichtenthaler & Buschmann, 2001) محاسبه گردید 1-4های رابطهبا استفاده از کارتنوئید کل و   سبزینه

Chl.a= 12.5 ×Abs 663 - 2.79 × Abs 646                                                                      )1 رابطه(                                            

Chl.b = 21.12× Abs 643- 5.1 × Abs 646                                                        )2 رابطه(          

Total Chl.= Chl.a + Chl.b                            (3)رابطه  

carotenoid = (1000×A470-1.8 chl.a-85.2 chl.b)/198    (4)رابطه  

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها با استفاده از . مقایسه میانگینگرفت  قرار لیتحل و هیتجز مورد   9.4نسخه    SAS   افزارنرم  از استفاده با هاداده واریانس تجزیه

 .دیگرد میترس Excel افزار نرم از با استفاده زین هانمودار جداول و و انجام شد %5و  1در سطح احتمال  LSDآزمون 

 نتایج و بحث

 چمچه اثر سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر صفات مورفولوژیک 

 طول دمگل 

. بود  %1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر مقدار طول دمگل در سطحنتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

 پاشی با جیبرلیک اسیدافزایش طول دمگل نسبت به شاهد در تمام سطوح محلول، هامقایسه میانگین دادهجدول نتایج بر اساس 

پاشی شده با  در گیاهان محلول  ( %58/ 33)نسبت به شاهد  میزان افزایش طول دمگل  درصد  (. بیشترین  3جدول  ) مشاهده گردید  

پاشی در سطح  مربوط به محلول  ( %16/ 71)  نسبت به شاهد  افزایش  درصدو کمترین   جیبرلیک اسید  میلی گرم در لیتر  200سطح  

  ای نهیآم  دیها به اسنیپروتئ  ل یپروتئاز باعث تبد  یهامیاز آنز  ی برخ  ت یفعال  ک یحربا ت  جیبرلیک اسید  .بود  میلی گرم در لیتر  50

اعمال   زین  اکسین  قیاز طر  می رمستقیاز اثرات خود را به صورت غ  یبرخ  نیاست. بنابرا   نیاکس  ازینشیکه پ  گردیده  پتوفانیمانند تر

اثرات آن طویل شدن ساقه  کنندیم   تقسیم    ابتدا سبب   در  اسید  جیبرلیک  (.Abbaspour et al., 2011)  باشدها میکه یکی از 

  گردد میگل  دم  شدن  طویل  سبب   اسید  و جیبرلیک  اکسین   بین  متقابل   اثر  و  شود می  یاخته  شدن  بزرگ  اکسین سبب   و   ای یاخته

(Rietveld et al., 2000.)  یاخته   آب  پتانسیل  کاهش  که  قند  به  نشاسته  هیدرولیز  راه  از  دیواره یاخته  کشش  افزایش  با  هاجیبرلین  

 Akbari Charmhini)  باشدکه با نتایج حاضر همسو می  شوندآن می   شدن  بزرگ  و  یاخته  افزایش آب درون  سبب   ،دارد  دنبال  به  را

& Moalemi, 2011.)     انتقال    ،ینورساخت  ت یفعال  ش یممکن است به افزا  هانیبرلیج  ریتحت تأث  یاسمز  یهاپاسخ  نیاهمچنین

  یاخته ای  عیسر میو تقس یاختهطول  شیمنجر به افزا نینسبت داده شود، بنابرا ینورساختاستفاده از محصولات  ییو کارا عیسر

شد نشان داد که افزایش   انجام  1ی که روی گل داوودی پژوهشدر    (. 2017et al., Nowsheen)  شودی در بخش در حال رشد م

  پژوهشگردد که همسو با نتایج  گرم در لیتر موجب افزایش طول ساقه گلدهنده میمیلی  300تا    75از  کاربرد جیبرلیک اسید  

  (.Zarrin et al., 2021) باشدمیحاضر 

 
1 - Chrysanthemum     
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 قطر دمگل

  . بود  %1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر مقدار قطر دمگل در سطحنتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

پاشی محلولاین صفت در هنگام  دار  معنی افزایش    ،سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر قطر دمگلمقایسه میانگین تاثیر    جدولنتایج  

نسبت به    افزایش قطر دمگل  درصد(. بیشترین  3جدول  )  را نشان دادجیبرلیک اسید    میلی گرم در لیتر  200تا    100سطوح    با

دار افزایش معنی  درصددر مقابل کمترین  و  جیبرلیک اسید    میلی گرم در لیتر  200پاشی شده با  در گیاهان محلول(  % 44/ 86شاهد )

قطر ساقه در استحکام گل    د.یگردجیبرلیک اسید مشاهده  میلی گرم در لیتر 100در میزان  (%30/ 91) این صفت نسبت به شاهد

  جیبرلیک   با  تیمار  در   ساقه  قطر  افزایش(.  Shoor et al., 2008)  آذین و ماندگاری گل در مراحل بازار رسانی مورد اهمیت است 

-El))بیوسنتزی( است    ساختیزیست   و  )متابولیسمی(  وسازیسوخت  هایواکنش  در  اسید  جیبرلیک  نقش  دلیل  به  احتمالا  اسید

Nagar et al.,2009.)   

 تعداد گل 

همچنین .  بود %1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر تعداد گل در سطح نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

میلی    200و    100سطوح    ، پاشی سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر تعداد گلمقایسه میانگین تاثیر محلول  جدولنتایج  بر اساس  

پاشی (، بر این اساس بیشترین تعداد گل بعد از محلول3جدول  )  گردیدتعداد گل    دارمعنی  افزایش  سبب این هورمون    گرم در لیتر

میلی  100پاشی دار افزایش گل نسبت به شاهد بعد از محلولجیبرلیک اسید و کمترین تعداد معنی  میلی گرم در لیتر 200گیاه با 

داری را  تفاوت معنی جیبرلیک اسید و شاهد میلی گرم در لیتر  50جیبرلیک اسید مشاهده گردید. تعداد گل در سطح    گرم در لیتر

 میتنظ  کی   جیبرلیک اسیدکه    دادنشان    توسط پژوهشی   ارائه شده  جینتا   نسبت به هم نشان ندادند و در یک گروه قرار گرفتند.

بنابراین احتمالا افزایش    که  است  چمچه  یهااهچهیدر گ   یشیجوانه زا   کیبه    یشی جوانه رو  کی   تبدیل  یرشد برا  یکننده اساس

در گیاهان  یگلده شیافزا موجب  جیبرلیک اسید (.Dewir et al., 2006)به همین دلیل است  حاضرتعداد گل در نتایج پژوهش 

  ی اهانی و در گ   بلندروز    اهانیدر گ .  ( et al.,Acharya ; 2018 et al.,Mishra 2021)  گردید  2نیمو مینای چ  1همیشه بهار آفریقایی 

 ی گلده  یبرا  ازیمورد ن  یطیمح  یهاگنالیس  نیگزیبه طور کامل جا  ای  ی تواند تا حدیم  جیبرلیک اسیدبه سرما دارند،    ازیکه ن

  500  غلظت   به  گلدهنده مربوط  شاخه  شمار  بیشترین  ،3شیپوری  گل  پژوهشی بر  در  (.Levy & Dean 1998; Evans, 1999)  شود

 Majidian et)  داری نداشت تفاوت معنی  میلی گرم در لیتر   200بود که با میزان    استفاده  مورد  اسید  جیبرلیک  میلی گرم در لیتر 

al., 2011.)  

 اسپات گل  و عرض  طول

را    %1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر طول و عرض اسپات گل در سطحنتایج جدول تجزیه واریانس اثر معنی

اسپات گل اثر تمام سطوح    و عرض  مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر طول  نتایج جدولدر  .  نشان داد

  درصد (. بیشترین  3جدول  )   نمایان بودپاشی شده  اسپات گل گیاهان محلول  و عرض  جیبرلیک اسید بر افزایش طولاستفاده شده  

جیبرلیک اسید و  میلی گرم در لیتر 200مربوط به غلظت  %50 و %28/ 82 ترتیب هبنسبت به شاهد  اسپات عرض و افزایش طول

 
1 - Calendula officinalis                             2 - Bellis perennis                            3 - Zantedeschia pentlandii   
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جیبرلیک اسید  نقش    مشاهده گردید.  میلی گرم در لیتر  50در غلظت    %19/ 90  و  %8/ 68افزایش نسبت به شاهد    درصدکمترین  

گزارش شده است همچنین ها در محل توسعه اسپات نسبت داده شود. ت ی متابول ییدر بهبود اندازه اسپات ممکن است به جابجا

 Bordoloi)  کندیرشد تاج گل القا م  یکننده در مراحل بعد  می تنظ  ی هابرنامه رشد کامل را با فعال کردن ژن  ک ی  اسید  کیبرلیکه ج 

& Talukdar, 2019.)  که با نتایج این    شدطول اسپات گل    دارمعنی  افزایش  منجر به  1درفش گیاه روی گل    کاربرد جیبرلیک اسید

 (.  Lima et al., 2014) بودپژوهش همسو 

 تعداد روز تا گلدهی 

  % 1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر تعداد روز تا گلدهی در سطحنتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

لیتر  200و    100که سطوح    دادمقایسه میانگین نشان    نتایج جدول. همچنین  بود  جیبرلیک اسید موجب کاهش  میلی گرم در 

 تعداد روز تا گلدهی   دارمعنی  کاهش  درصد(. بیشترین  3جدول  )  گردیدپاشی شده  انتظار تا گلدهی در گیاهان محلول   دارمعنی

دار نسبت  معنی   درصدجیبرلیک اسید و کمترین    میلی گرم در لیتر  200پاشی با غلظت  محلول  به  مربوط(  30/%78نسبت به شاهد )

  اسید   جیبرلیکجیبرلیک اسید مشاهده گردید.    میلی گرم در لیتر  100در گیاهان محلولپاشی شده با غلظت  (  %14/ 02به شاهد )

  و  گلوکز  به   ساکارز  و  نشاسته  هیدرولیز  افزایش  و  اینورتاز   آنزیم   جمله  از  های هیدرولیز کنندهآنزیم  فعالیت   افزایش  با  احتمالا

 (.  Rani & Singh, 2013) که با نتایج حاضر همخوانی داردگردد می زودتر گلدهی مانند  فرآیندهایی  تسریع سبب  فروکتوز

 

 Spathiphyllum wallisii) چمچه  گلدهی دربر صفات  سطوح مختلف جیبرلیک اسید اثر  و مقایسه میانگین انسیوار ه ی تجز -3 جدول

Regel.)   

Table 3- Analysis of variance and mean comparison of the effect of different levels of gibberellic acid on 

flowering traits in peace lily (Spathiphyllum wallisii Regel). 

 منابع تغییرات 

Source of 

variation 

 میانگین مربعات  

Mean Squares 

درجه  

 آزادی 

df 

 طول دمگل 

Pedicel length   

 قطر دمگل 

Pedicel 

diameter 

 تعداد گل 

Flowers 

number 

 طول اسپات 

Spathe 

length 

 عرض اسپات 

Spathe width 

تعداد روز تا  

 گلدهی  

Number of 

days to 

flowering 

سطوح  

برلیک  ی ج

 اسید  

levels of 

gibberellic 

acid  

 

3 114.44** 1.42** 10.97** 2.90** 1.82** 863.22** 

خطای 

ش آزمای  

Error 

8 0.71 0.03 0.16 0.05 0.08 20.75 

 
1- Anthurium andraeanum 
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ضریب 

 تغییرات 

CV (%) 

 

- 3.60 5.29 14.84 2.98 8.29 3.63 

(Mean comparison)   مقایسه میانگین 

حد اندازه گیری ا و  

Unit of 

measurement 
  

متر سانتی   

(cm) 

متر میلی  

(mm) 

 تعداد 

Number 

متر سانتی  

(cm) 

  

متر سانتی  

(cm) 

 

 

تعداد    

Number 

  

  سطوح

 جیبرلیک اسید 

levels of 

gibberellic 

acid  

)  mgL-1 (  

0 
17.17± 0.91d 2.68± 0.12c 1.00± 0.00c 

6.83± 

0.25c 
2.67± 0.56c 

140.00± 

5.00a 

50 
20.30± 0.50c 3.01± 0.12c 1.66± 0.57c 

7.45± 

0.11bc 

3.26± 

0.06bc 

136.33± 

4.50a 

100 
25.28± 0.91b 3.66± 0.07b 3.00± 0.00b 

8.09± 

0.27b 

3.95± 

0.14ab 

121.66± 

3.51b 

200 31.31± 0.97a 4.23± 0.30a 5.33± 0.57a 9.13± 

0.26a 

4.45± 0.08a 102.66± 

5.03c 

 است. %1دار در سطح احتمال ** نشان دهنده اختلاف معنی

 هستند.  LSDآزمون   با %1احتمال  سطح در  دارمعنی  تفاوت بدون مشترک حرف یک دستکم دارای هایهرستون میانگین در 

** indicate a significance at the probability level of 1%. 

In each column, means with the same letters are not significantly different at P≤ 1% according to the LSD test. 

 

 های گیاهی برگرنگدانهاثر سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر 

 برگ سبزینه

  بود  %5  احتمال  در سطح  a  سبزینهدار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر غلظت  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

. بیشترین  را نشان داد  a  سبزینهدار تمام سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر میزان  نمودار مقایسه میانگین تاثیر معنی(.  5)جدول  

لیتر  200پاشی جیبرلیک اسید در سطح  مربوط به محلول(  %13/ 48نسبت به شاهد )  a  سبزینه  درصد افزایش و    میلی گرم در 

( میلی گرم در لیتر  50و    100تر محلولپاشی جیبرلیک اسید )مربوط به سطوح پایین(  %1/ 93  و   %7/ 88)  درصد افزایشکمترین  

 . (A 2)شکل   بود

  بود   %1  احتمال  در سطح  b  سبزینهدار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر غلظت  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی 

پاشی  بعد از محلول(  %19/ 79نسبت به شاهد )  b  سبزینه  درصد افزایشبا توجه به نمودار مقایسه میانگین، بیشترین    (.5)جدول  

میلی    50و    100در سطوح    ( %2/ 68  و  % 11/ 63)   افزایش نسبت به شاهد  درصدجیبرلیک اسید و کمترین    میلی گرم در لیتر  200با  

 3آرالیای کاذبو    2شفلرا کوتوله،  1فیکوس بنجامینروی سه گیاه    پژوهش  (.B  2جیبرلیک اسید مشاهده گردید )شکل    گرم در لیتر

 ,.Salehi Sardoei et al)  یابدمی   شیافزا  میلی گرم در لیتر  250تا  جیبرلیک اسید  غلظت    شیبا افزا  a  سبزینه  قدار مکه  نشان داد  

2014a, b, c،)    سبزینه   یبالا  یاست که محتوا  یهیبد  .بودحاضر همسو    پژوهشکه با نتایج  a  داده    شیرا افزا   نورساخت تواند  یم

 
1 - Ficus benjamina L.                   2 - Schefflera arboricola                           3- Dizigotheeca elegantissima 
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  سبزینه  زانینشان داد که مپژوهشی که روی گیاه همیشه بهار انجام شد  .(Ali et al., 2015کند )  ت یرا تقو  اه یرشد گ  جهیو در نت

b    افت ی  شیافزا  جیتدره، بجیبرلیک اسید  مصرف  غلظت   شیافزابا  (Salehi Sardoei & Shahdadneghad, 2014)که با نتایج    ؛

دهد که ممکن است را در طی فرایند پیری کاهش می  سبزینهتجزیه و از بین رفتن   جیبرلیک اسید .داشت این پژوهش همخوانی 

   (.Skutink et al., 2001) در غشاء کلروپلاست باشد آندلیل نقش ساختاری  به

  بود  %1  احتمال  کل در سطح  سبزینهدار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر غلظت  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

 (میلی گرم در لیتر  100و    200)  در سطوح بالاتر جیبرلیک اسید  سبزینهدار میزان  نمودار مقایسه میانگین افزایش معنی(.  5)جدول  

پاشی با جیبرلیک اسید در بعد از محلول  (%17/ 75نسبت به شاهد )  کل  سبزینهافزایش    درصد  . بر این اساس بیشترین را نشان داد

 100پاشی با سطح  مربوط به محلول(  %10/ 34)دار نسبت به شاهد  معنی افزایش  درصد  و کمترین    میلی گرم در لیتر  200سطح  

جیبرلیک اسید  استفاده از  . پژوهشی روی گیاه شیپوری نشان داد که  (C 2)شکل    مشاهده گردیدجیبرلیک اسید    میلی گرم در لیتر

  ی هاکنندهمینشان داد که کاربرد تنظ  یبررسیک    جینتا  (.Majidian et al., 2011)  دهدمی  شی افزا  را  اهیدر برگ گ   سبزینه  زانیم

همچنین    (.Rahbarian et al., 2014)  دارد  اسپاتی فیلوم  اهیبرگ گ   سبزینه  زانیبر م  یمثبت  ریبالاتر تأث  یهادر غلظت   یاهیرشد گ 

به طور    اهیرشد گ   یهاکننده  میاثر تنظ  نیدارد. بنابرا  ینقش اساس  نورساخت نور در    یاز نظر جذب و استفاده از انرژ  سبزینه

   .موثر است  نورساخت بر  هاسبزینه  هیو تجز وسنتزیبر ب میمستق

 برگ  تنوئیدوکار

  بود  %1  احتمال  دار سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر غلظت کاروتنوئید در سطحنتایج جدول تجزیه واریانس نشان از اثر معنی

بعد از   ( %12/ 89  و  %16/ 39)  نسبت به شاهد  کاروتنوئید  درصد افزایشبیشترین    نمودار مقایسه میانگینبر اساس  (.  5)جدول  

دار نسبت معنی  درصد افزایش، در حالی که کمترین  گردیدجیبرلیک اسید مشاهده    میلی گرم در لیتر  100و  200پاشی با  محلول

مطالعات انجام شده در  .  ( D  2)شکل    بوداین تنظیم کننده رشد    میلی گرم در لیتر  50پاشی  مربوط به محلول  (7/%37)  به شاهد

مانند    یها کننده  میتنظ  نهیزم اسیدرشد  م  جیبرلیک  که ینشان  تنظیم  دهد  احتمالاکننده  این  افزایم  ها  باعث    زانیم  ش یتوانند 

  (. et al, Vainstein2007;  et al,Kim 2007) شوند دهای غالب مانند کاروتنوئ یهارنگدانه 
 

  (.Spathiphyllum Wallisii Regel) چمچه در   برگ ی نورساخت های رنگدانه  بر سطوح مختلف جیبرلیک اسیداثر  انسیوار ه ی تجز -5جدول 

Table 5- Analysis of variance of the effect of different levels of gibberellic acid on photosynthetic 

pigments in peace lily (Spathiphyllum wallisii Regel).  

 منابع تغییرات 

Source of variation 

 میانگین مربعات صفات 

 درجه آزادی 

df 

a سبزینه 

Chlorophyll a 

b سبزینه 

Chlorophyll b 

کل  سبزینه  

Totall chlorophyll  

 کاروتنوئید 

Cartenoeid 
 سطوح مختلف جیبرلیک اسید  

Different levels of 

gibberellic acid   

3 0.08* 0.69** 1.26** 0.07 ** 

 خطای آزمایش 

Error 
8 0.03 0.14 0.13 0.008 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 
- 6.68 7.20 4.67 4.17 

 است. %5 و  %1دار در سطوح احتمال اختلاف معنی **، * به ترتیب نشان دهنده

**, * indicate significance at 1% and 5% level, respectively. 
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  اهیگ (D) و کاروتنوئید (C)  کل سبزینه ، b (B)  سبزینه  a (A،) سبزینه محتوای بر  دیاس کیبرلیسطوح مختلف ج  ریتاث میانگین سه یمقا  -2شکل 

حروف غیر مشابه نشان  همچنین ،های روی هر ستون نشان دهنده خطای استاندارد هستندمیله  ) (Spathiphyllum wallisii Regel) لومیف ی اسپات

 باشد(. می  LSDبا آزمون  %5و  1دار در سطح  وجود تفاوت معنی  دهنده

Figure 2- Mean comparison effect of different levels of gibberellic acid on the content of chlorophyll a (A), 

chlorophyll b (B), total chlorophyll (C) and carotenoids (D) of Spathiphyllum plants (Spathiphyllum 

wallisii Regel). (Error bars indicate the standard error of the mean, also Non-identical letters indicate a 

significant difference at the 1 and 5% probability level respectively).  of LSD test,  
 

 گیری  نتیجه 

گلدهی و تی بر  بدهد که استفاده از جیبرلیک اسید به عنوان یک تنظیم کننده رشد گیاه، تاثیر مثانجام گرفته نشان می   پژوهش

اظهار داشت میضمنا  پاشی شده نسبت به شاهد گذاشته است.  گیاهان محلول  ینورساختهای  رنگدانه  بالاتر   توان  که سطوح 

  است  نسبت به شاهد داشته  مورد بررسیتاثیرات بیشتری در افزایش صفات    پژوهشدر این    استفاده از این تنظیم کننده رشد

میلی    200  توان با استفاده از غلظت می  چمچهگیری کرد که در  توان نتیجهدست آمده میهبنابراین با توجه به نتایج ب(.  3  )شکل

 افزایش کیفیت این گل با ارزش شد.  کاهش مدت زمان تا گلدهی و  سبب جیبرلیک اسید  گرم در لیتر
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   .با سطوح مختلف جیبرلیک اسید شده  پاشی گیاهان محلول -3شکل 

Figure 3- Plants sprayed with different levels of gibberellic acid. 
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Abstract 

Gibberellin, a plant growth regulator, significantly impacts ornamental plant morphology, physiology, 

quantity, and quality, especially in flowering plants. This study evaluated the effect of varying 

Gibberellic Acid (GA3) concentrations on the morphological and physiological characteristics of peace 

lilies (Spathiphyllum wallisii) during the flowering stage under greenhouse conditions in Northern Iran. 

A completely randomized design with three replications was employed, testing GA3 concentrations of 

50, 100, and 200 mgL-1 against a control. Results indicated that higher GA3 levels significantly improved 

measured traits (p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01). The 200 mgL-1 GA treatment maximized trait values and reduced 

days to flowering (102 days). Compared to the control, this treatment significantly increased pedicel 

length (58.33%), pedicel diameter (44.86%), number of flowers (4), flower spathe length (28.82%), 

spathe width (50%), chlorophyll a (13.48%), chlorophyll b (19.79%), total chlorophyll (17.75%), and 

carotenoid content (16.39%). Thus, gibberellin plays a crucial role in enhancing flowering traits, with 

200 mgL-1 GA3 proving most effective and therefore recommended. 

Keywords: Gibberellin, Growth regulators, Morphological traits, Spathe. 
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