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چکیده
نرگس (Daffodil) با نام علمی  Narcissus tazettaاز تیره Amaryllidaceae، گیاهی دائمی و سوخدار می‌باشد. کشور ما دارای سرمایه عظیمی از نرگسهای بومی میباشد و نرگس یکی از مهم‌ترین گیاهان سوخدار زینتی می‌باشد که به عنوان گل بریدنی مورد استفاده قرار می‌گیرد. لذا در این راستا، این پژوهش با هدف ارزیابی شاخصهای ماندگاری گل نرگس بومی انجام شد. در این تحقیق، سوخ ژنوتیپهاي بومی گل نرگس از نرگسزارهاي طبيعي مناطق مختلف کشور جمعآوری گردید. پس از جمعآوری سوخها در عرصه، آنها را در مزرعه پژوهشی کشت و مراقبتهای لازم در دوره رشد گیاهان انجام شد. سپس شاخههای گلدهنده جهت بررسی قابلیت نگهداری و کیفیت آنها در دوره پس از برداشت به آزمایشگاه منتقل شده و شاخصهای مختلف مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گلهای بریدنی از جمله: مدت نگهداری، درصد شاخههای پوسیده، درصد گلهای پژمرده، میزان کیفیت و میزان کلروفیل و فلاونوئید ارزیابی گردید. طبق نتایج این پژوهش، ژنوتیپ مازندران بالاترین شاخصهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مانند مدت نگهداری (55/8 روز)، شاخههای پوسیده (10%)، گلهای پژمرده (10%)، میزان کیفیت (شاخص 1)، میزان کلروفیل (31/1 mg/gr)، میزان کاروتنوئید (90/0 mg/gr) ومیزان فلاونوئید (11/1 mg/gr) را در دوره پس از برداشت نشان داد. بعد از آن نیز ژنوتیپ خوزستان بالاترین شاخصهای مدت نگهداری (77/6 روز)، شاخههای پوسیده (33/23%)، گلهای پژمرده (33/23%)، میزان کیفیت (شاخص 16/2)، میزان کلروفیل (24/1 mg/gr)، میزان کاروتنوئید (94/0 mg/gr) ومیزان فلاونوئید (05/1 mg/gr) را داشت. بنابراین دو ژنوتیپ مازندران و خوزستان بالاترین شاخصهای لازم برای نگهداری به صورت بریدنی را دارند. 
واژه‌هاي كليدي: پژمردگی، فلاونوئید، کلروفیل، گل نرگس، ماندگاری.

مقدمه
گل نرگس یکی از مهمترین گلهای زینتی و معطر دنیا با بیش از ۶۵ گونه و ۲۰۰۰۰ رقم و هیبرید میباشد که در سطح وسیعی از مناطق گرمسیر و سردسیر دنیا پراکندهاند (Farahmand & Khosh-Khui, 2007; Mozafarian, 1996). شناسایی ویژگیهای مورفولوژیکی، قابلیت نگهداری گل در زمان پس از برداشت، میزان اسانس آنها و در نتیجه معرفی ژنوتیپهای برتر، جهت هدفمند شدن کشت و کار بهرهبرداران و بهبود صادرات، امری اجتناب ناپذیر میباشد. لذا با توجه به تحقیقات انجام شده، میتوان در راستای محقق شدن بهتر اهداف تحقیق گام برداشت. در تحقیقی که توسط چهرازی و همکاران (۱۳۸۶) انجام گردید ژنوتیپهای بومی و انواع تجاری موجود در ایران جمعآوری شدند و مشخص شد که گلهای نرگس بومی ایران در یک نوار جنوبی (از غرب تا شرق) از استان خوزستان تا استان خراسان جنوبی بهطور خودرو وجود دارند و انواع تجاری غیر بومی موجود از هلند وارد شدهاند. در این تحقیق تنوع ژنتيكي گل هاي نرگس مشخص و ژنوتیپهای بومی ایران در چندین گروه  قرار گرفتند. علاوه بر آن شناسايی و طبقه‌بندی نرگس‌های تحت كشت و خودرو در ايران انجام گرديد (Chehrazi et al., 2008). 
مطالعات انجام شده بیشتر بر روی تنوع ژنتیکی انواع نرگس میباشد و کمتر به مقایسه ژنوتیپهای نرگس بومی کشورمان جهت استفاده کاربردی از ژنوتیپهای برتر جهت کاشت، بهرهبرداری و صادرات پرداختهاند (Chehrazi et al., 2012). شروع گلدهی در نرگس تحت تاثیر دمای محیط است. پورتات و همکاران نیز شروع گلدهی نرگس را در بهار با دمای محیط 20- 13 درجه سلسیوس گزارش کردهاند  (Noy-Porat et al., 2009). بهترین دما نیز برای توسعه گلدهی 15- 20 درجه سلسیوس میباشد (Bock et al., 2015). شروع گلدهی در نرگس تحت تاثیر دمای محیط است. پورتات و همکاران نیز شروع گلدهی نرگس را در بهار با دمای محیط ۱۳- ۲۰ درجه سلسیوس گزارش کردهاند  (Noy-Porat et al., 2009). بهترین دما نیز برای توسعه گلدهی 15- 20 درجه سلسیوس میباشد (Bock et al., 2015).
کیزیل و همکاران (۲۰۰۸) نشان دادند که زمان کاشت گیاهان سوخدار بر شاخصهای متعدد از جمله ارتفاع گیاه و تعداد سوخهای دختری تاثیر دارد (Kizil et al., 2008; El-Naggar, 2010). ماندگاری پس از برداشت گیاهان سوخدار مانند لاله واژگون  (Fritillaria imperialis L  و Fritillaria persica L.) به عوامل متعددی بستگی دارد که مهمترین عامل دمای پایین میباشد. زیرا هم سرعت رشد آفات و بیماریها و هم فعالیتهای متابولیکی کاسته میشود و نیز علائم پیری نیز به تاخیر میافتد (Gul & Tahir, 2009). طبق نتایج محققان، وزن سوخ رابطه مستقیم با رشد گیاه دارد (Xia et al., 2004). همچنین، گیاهانی که از سوخهای بزرگتر به وجود میآیند، در مقایسه با گیاهان حاصل از سوخهای با اندازه متوسط، سریعتر دوره رشد خود را تکمیل میکنند (Addai & Scott, 2011).
همچنین وزن تر گل بریدنی نرگس (Narcissus tazetta cv. Kashmir) در دوره پس از برداشت ۰۴۹/۰ گرم و وزن خشک آن را ۰۴۲/۰ گرم گزارش نمودهاند (Gul & Tahir, 2012). عمر گلجایی نرگس (Narcissus tazetta) نیز ۲/۷ الی ۹ روز گزارش شده است (جوکار و کافی، ۲۰۰۵). در پژوهش دیگر قطر گل نرگس را ۱/۵ سانتیمتر، وزن تر ۲۹/۰ گرم و وزن خشک را ۲۳/۰ گرم گزارش کردهاند (Gul et al., 2015).
با توجه به اهمیت نمونههای بومی گل نرگس، عدم استفاده گسترده از آنها به عنوان گل بریدنی و توصیه جهت استفاده از آنها، نیاز به انجام تحقیقات مد نظر میبود. بنابراین، این تحقیق با هدف ارزیابی صفات پس از برداشت ژنوتیپهای بومی گل نرگس و معرفی ژنوتیپهای برتر از نظر عمر پس از برداشت در گلهای بریدنی نرگس انجام شد.
 

مواد و روشها
سوخ ژنوتیپهاي بومی گل نرگس بومی از دو نوع شهلا و پرپر، از نرگسزارهاي طبيعي ايران از پنج منطقه مختلف جمع‌آوری شدند، که عبارتند از: استان خوزستان با طول و عرض جغرافیایی (´۲۳o۵۰ و ´۶۱o ۳۰)، استان مازندران با طول و عرض جغرافیایی (´۱۶o ۵۲ و ´۳۳o ۳۶)، استان فارس با طول و عرض جغرافیایی (´۸۸o ۵۱ و ´۲۸o ۲۹)، استان ایلام با طول و عرض جغرافیایی (´۴۱o ۴۶ و ´۶۳o ۳۳)  و استان خراسان با طول و عرض جغرافیایی (´۲۱o ۵۹ و ´۸۶o ۳۲). در مهر سال 1401 سوخهای جمعآوری شده (در اندازه گردویی)، در مزرعه پژوهشی پژوهشکده گل و گیاهان زینتی، با فاصله ۲۰ سانتیمتر، در کرتهایی به ابعاد ۲×۲ متر و در مساحت ۶۰ متر مربع کاشته شدند. بلافاصله پس از کشت سوخها، یک بار آبیاری کامل انجام شد. آبیاری دوم پس از پنج روز و بعد از آن دوره های آبیاری هر ده روز یکبار انجام شد. همچنین مراقبتهای لازم در دوره رشد گیاهان مانند از بین بردن علفهای هرز انجام شد. مشخصات خاک مزرعه پژوهشی در جدول 1 ارائه شده است.
 
جدول ۱- آنالیز خاک در پژوهشکده گل و گیاهان زینتی
Table 1- Analysis of soil in the OPRC
	ردیف
No.
	نمونه خاک
Soil Sample

	عمق
Depth
(cm)

	بافت
Texture
	EC
)ds/m(
	pH

	TNV
(%)
	O.C
(%)
	N
(%)
	P
(ppm)
	K
(ppm)
	Zn
(ppm)
	Mn
(ppm)
	Fe (ppm)
	Cu
(ppm)

	1

	محلات
Mahallat
	0-30
	SL
	0.78
	7.9
	33
	0.4
	0.041
	10.32
	170
	1.1
	5.86
	4
	0.9


SL: Sandy Loam, OPRC: Ornamental Plants Research Center

سپس شاخههای گلدهنده نرگس (شاخههای دارای گلهای کاملا باز)، جهت بررسی قابلیت نگهداری و کیفیت آنها در دوره پس از برداشت، در دوره گلدهی (دی سال 1401) برداشت و به آزمایشگاه (دمای ۱±۲۲ ، نور ۱۲ ساعت روشنایی و ۱۲ ساعت تاریکی ، رطوبت ۷۰ درصد) (گل و طاهر، ۲۰۱۲)، منتقل شده و شاخصهای مختلف مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی از جمله: مدت نگهداری، درصد شاخههای پوسیده، درصد گلهای پژمرده، میزان کیفیت و میزان کلروفیل و فلاونوئید ارزیابی و ثبت گردید (شکل 1).
مدت نگهداری: تعداد روزهای ماندگاری شاخههای گل بریده که دارای پوسیدگی و پژمردگی نشده باشد و قابلیت نگهداری در گلدان را داشته باشند، شمارش شد.
درصد شاخههای پوسیده: شاخههای دارای علائم پوسیدگی مانند لهیدگی، گندیدگی و تغییر رنگ شمارش و درصد آن محاسبه شد.
درصد گلهای پژمرده: گلهای دارای علائم پژمردگی شمارش و درصد آن محاسبه شد.
میزان کیفیت: درجه کیفیت گلهای بریدنی به صورت چشمی، بر اساس نظر متخصصان از 1 الی 3 ارزیابی شد. بدین صورت که درجه 1 به بالاترین و نمره 3 به پایینترین کیفیت گلهای بریدنی داده شد.
میزان کلروفیل  و کاروتنوئید
در دوره گلدهی نرگس،  یک گرم نمونه گیاهی از برگ، جدا و در یک هاون تمیز له شد، ۲۰ میلی لیتر استون ۸۰٪ به آن اضافه کرده و به له کردن نمونه گیاهی ادامه داده شد تا جایی که یک بافت نرم و یکدست حاصل شود. در این مرحله به مدت پنج دقیقه در سانتریفیوژ  (۵۰۰۰ دور در دقیقه) گذاشته و سپس به ارلن مدرج با حجم ۱۰۰ میلیلیتر منتقل شد. این پروسه آنقدر ادامه داده شد تا باقیمانده نمونه گیاهی موجود در استون بی رنگ شد. حجم محلول درون ارلن را با اضافه کردن استون ۸۰٪ به  ۱۰۰ میلی لیتر رسانده. میزان جذب محلول در ۶۴۵، ۶۶۳ و ۶۵۲ نانومتر اندازهگیری و در نهایت میزان کلروفیل (میلی گرم کلروفیل در هر گرم بافت گیاهی) توسط فورمول زیر محاسبه گردید. کاروتنوئید نیز با همین روش در طول موج 320 نانومتر اندازه گیری و محاسبه شد (Maxwell & Johnson, 2000).

(A =جذب در طول موج خاص )
(V = حجم نهایی کلروفیل استخراج شده در استون %80)
(W = وزن تر بافت جدا شده)

 = 
  (A =جذب در طول موج خاص )
  (V = حجم نهایی کلروفیل استخراج شده)
  (W = وزن تر بافت جدا شده)



میزان فلاونوئید 
برای سنجش میزان فلاونوئید از روش رنگ سنجی کلرید آلومینیوم استفاده شد. در ابتدا برگها در محیط آزمایشگاه در دمای طبیعی خشک و آسیاب شد. سپس مقدار پنج گرم از نمونههای پودر شده در ارلن ۵۰ میلی لیتری ریخته و ۵۰ میلی لیتر متانول ۸۰ درصد به آن اضافه گردید. پس از۲۴ ساعت با استفاده از کاغذ صافی، محلول متانولی حاوی نمونه صاف شده و جهت استخراج متانول، عصاره محلول متانولی به دستگاه روتاری انتقال داده شد. پس از تبخیر متانول در دستگاه، عصاره خالص در ظرف کوچکی ریخته شده و برای اندازهگیری فلاونوئید استفاده گردید. در این روش ابتدا ۱/۰ میلی لیتر کلرید آلومینیوم ۱۰ درصد در لوله آزمایش ریخته شده. سپس ۱/۰ میلی لیتر استات پتاسیم یک مولار به لولهها اضافه و با آن مخلوط گردید و سپس ۸/۲ میلی لیتر آب مقطر به لولهها اضافه شد. در مرحله آخر ۵/۰ میلی لیتر از محلول عصاره به مخلوط اضافه شده. نمونهها به مدت ۳۰ دقیقه در محیط تاریک قرار گرفته و در نهایت جذب نمونهها در طول موج ۴۱۵ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین گردید. مقدار فلاونوئید کل برای هر کدام از عصارهها در سه تکرار به صورت معادل میلیگرم کوئرستین بر گرم وزن تر محاسبه شد (Chang et al., 2002).
روش آماری
آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. دادههای ثبت شده پس از تکمیل ارزیابیها در نرم افزار اکسل وارد شد و از طریق نرم افزار  SPSS 26تجزیه و تحلیل گردید. مقایسه میانگین داده‌ها نیز با استفاده ازآزمون چند دامنه‏ای دانکن و در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد صورت گرفت. در نهایت با توجه به نتایج حاصل از ارزیابیهای فیزیولوژیکی، مرفولوژیکی و پس از برداشت، برترین ژنوتیپهای نرگس بومی ایران معرفی شد.

نتایج و بحث
مدت نگهداری
مدت نگهداری در نرگس شهلا به طور معنیداری (۰۵/۰p ≤) از نرگس پرپر بیشتر بود. همچنین در مناطق مختلف جمعآوری نیز، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در مدت نگهداری نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت مازندران با (۱۱/۹ روز) دارای بیشترین عمر پس از برداشت بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (۱۱/۸ روز) بیشترین عمر پس از برداشت را دارا بود. کمترین عمر پس از برداشت نرگس نیز در جمعیت خراسان با (۸۹/۵ روز) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (۰/۸ روز) دارای بیشترین عمر پس از برداشت بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (۸۹/۷ روز) بیشترین عمر پس از برداشت را دارا بود. کمترین عمر پس از برداشت نیز در جمعیت خراسان (۸۹/۴ روز) مشاهده شد (نمودار 1). گلهای بریدنی حساسترین بخش گیاهان هستند که بسیار سریع فاسد میشوند و حفظ کیفیت آنها بسیار مهم است (Reid, 2002). جهت ارسال گلهای بریدنی در شرایط سخت به مسافتهای دور، نیازمند شرایط بستهبندی حمل و نقل مناسب  و از همه مهمتر، استفاده از گلهایی است که دارای شاخصهای مناسب برای نگهداری و دارای عمر پس از برداشت بالا باشد (Farooq et al., 2004). طبق گزارش محققان، مدت نگهداری گل نرگس از ۴/۳ الی ۶/۴ روز (Bock et al., 2015)، ۶۷/۶ روز (Babarabie et al., 2018)، 5/6 روز (Slezák et al., 2022) میباشد که در مقایسه با نتایج پژوهش حاضر بسیار کمتر است. 
درصد گلهای پژمرده
در مناطق مختلف جمعآوری، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در میزان گلهای پژمرده نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت مازندران (۳۳/۱۳%) دارای کمترین گل پژمرده بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (۰/۲۰%) کمترین گل پژمرده را دارا بود. بیشترین گل پژمرده نرگس شهلا نیز در جمعیت خراسان با (۰/۴۰%) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (۶۷/۶%) دارای کمترین گل پژمرده بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (۳۳/۱۳%) کمترین گل پژمرده را دارا بود. بیشترین گل پژمرده نرگس پرپر نیز در جمعیت خراسان با (۰/۴۰%) مشاهده شد (نمودار 2). با افزایش مدت نگهداری، میزان نشت یونی افزایش مییابد (Saleem et al., 2013) و از کیفیت گلها کاسته میشود (Waithaka et al., 2001; Sharma et al., 2008). بهمنظور کاهش سرعت پیری و پژمردگی و حفظ کیفیت گلها، حفظ شرایط مناسب محیطی (دما و رطوبت نسبی) بسیار موثر است (Macnish et al., 2009). همچنین افزایش عمر پس از برداشت گل شاخه بریده نرگس، ارتباط مستقیمی با درصد گلهای سالم دارد (Gul & Tahir, 2013; Zuliana et al., 2008؛ Chutichudet et al., 2011). 
درصد شاخههای پژمرده
در مناطق مختلف جمعآوری، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در میزان ساقههای پژمرده نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت مازندران با (33/13%) دارای کمترین شاخه پژمرده بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (0/20%) کمترین شاخه پژمرده را دارا بود. بیشترین شاخه پژمرده نرگس شهلا نیز در جمعیت خراسان با (0/40%) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (67/6%) دارای کمترین شاخه پژمرده بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (33/13%) کمترین شاخه پژمرده را دارا بود. بیشترین شاخه پژمرده نرگس پرپر نیز در جمعیت خراسان با (۰/۴۰%) مشاهده شد (نمودار 3). طبق گزارشات سایر محققان تعداد شاخه پژمرده نرگس در Narcissus tazetta  39/29% ثبت شده است که تعداد آن از نرگس بومی ایران بسیار بیشتر میباشد (Miller & Olberg, 2016). با افزایش مدت نگهداری گلهای بریدنی، تخریب دیواره سلولی باعث افزابش نفوذپذیری دیواره سلولها میشود. درنتیجه میزان نشت یونی از سلولهای آسیب دیده افزایش مییابد. در نتیجه سرعت پژمرده شدن ساقهها افزایش مییابد (Kim et al., 2002).  همچنین میزان کربوهیدرات درون ساقهها کاهش مییابد (Jowkar, 2006, Gul & Tahir, 2013). شاخههای بریده گلهای سوخدار تا 3 روز شاخصهای تازگی، عدم پژمردگی و عدم تغییر رنگ را تا 3 روز حفظ میکنند (Dastagiri et al., 2017).
میزان کیفیت
میزان کیفیت در نرگس شهلا به طور معنی داری (۰۱/۰p ≤)  از نرگس پرپر بیشتر بود. همچنین در مناطق مختلف جمعآوری نیز، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در میزان کیفیت نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه چشمی جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت مازندران با (شاخص ۱) دارای بهترین کیفیت بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (شاخص ۲) بهترین کیفیت را دارا بود. پایینترین کیفیت نرگس شهلا نیز در جمعیت خراسان با (شاخص ۳) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (شاخص ۱) دارای بهترین کیفیت بوده است. پس از آن جمعیت ایلام با (شاخص ۳۳/۱) بهترین کیفیت را دارا بود. پایینترین کیفیت نرگس پرپر نیز در جمعیت خراسان با (شاخص ۳) مشاهده شد (نمودار 4).  حفظ کیفیت مناسب گلهای بریدنی نرگس در عمر پس از برداشت شاخص بسیار مهمی در بازار فروش گل میباشد (Iqbal1 et al., 2016; Macnish et al., 2008; Zencirkiran, 2010; Redman et al., 2002). اندازه سوخ نیز در کیفیت شاخههای گل نرگس تاثیرگذار است (Slezák et al., 2020; Khan et al., 2013). همچنین با نگهداری گلهای بریدنی نرگس در شرایط محیطی مناسب و بدون تنشهای محیطی (دما و رطوبت)، میتوان مدت نگهداری آنها را با کیفیت مناسب تا 2 روز افزایش داد (Shafique et al., 2021).
میزان کلروفیل
میزان کلروفیل در نرگس شهلا به طور معنی داری (۰۰۱/۰p ≤) از نرگس پرپر بیشتر بود. همچنین در مناطق مختلف جمعآوری نیز، تفاوت معنیداری (۰۱/۰p ≤) در میزان کلروفیل نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت خوزستان با (۸۱۱/۱ میلیگرم بر گرم) دارای بیشترین میزان کلروفیل بوده است. پس از آن جمعیت مازندران با (۶۳۱/۱ میلیگرم بر گرم) بیشترین میزان کلروفیل را دارا بود. کمترین میزان کلروفیل نیز در جمعیت خراسان با (۳۳۴/۱ میلیگرم بر گرم) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (۰۰۳/۱ میلیگرم بر گرم) دارای بیشترین میزان کلروفیل بوده است. پس از آن جمعیت خوزستان با (۶۸۵/۰ میلیگرم بر گرم) بیشترین میزان کلروفیل را دارا بود. کمترین میزان کلروفیل نرگس نیز در جمعیت خراسان با (۳۳۸/۰ میلیگرم بر گرم) مشاهده شد (نمودار 5). طبق گزارشات ارائه شده، میزان کلروفیل نرگس ۰۱/۰ میلیگرم بر گرم (Babarabie et al., 2018; Dhiman et al., 2019) و 67/0 میلیگرم بر گرم (Slezák et al., 2021) گزارش شده است. که در مقایسه با نرگس بومی بسیار کمتر است. در طی پیری، تخریب ساختارهای گیاه، از جمله اندامک های سلولی مانند کلروپلاست، رخ می دهد و کاهش تدریجی در مقدار کلروفیل مشاهده میشود. ارزیابی محتوای رنگدانه فتوسنتزی برای نشان دادن پیری در اندامهای مختلف گیاه استفاده میشود (Rani & Singh, 2014; Skutnik et al., 2004; Joyce & Faragher, 2012 ). Skutnik و همکاران گزارش کردند که با مراحل پیشرفته‌تر پیری، کاهش کلروفیل بیشتر مشاهده شد (Skutnik et al., 2004). بهعبارتی محتوای کلروفیل بالاتر برای گلهای تازه نسبت به گلهای ذخیره شده، ثبت شده است (Kamble et al., 2015; Szutt, 2019). Dertinger و همکاران  نشان داد که کلروفیل همراه با سرعت فتوسنتز با پیر شدن برگ کاهش می‌یابد، که نتیجه کاهش ظرفیت سیستم آنتی‌اکسیدانی مرتبط با سن برای از بین بردن رادیکال‌ها (ROS) است که اثر تخریبی روی گیاهان دارند (Dertinger et al., 2003). در آزمایش Slezák و همکاران نیز گل‌های Narcissu poeticus نتایج همسو با این پژوهش مشاهده شد و با روند پیری میزان کلروفیل کاهش یافت (Slezák et al., 2022).
میزان کاروتنوئید
میزان کاروتنوئید در نرگس شهلا به طور معنی داری (۰۰۱/۰p ≤) از نرگس پرپر بیشتر بود. همچنین در مناطق مختلف جمعآوری نیز، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در میزان کاروتنوئید نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت خوزستان با (۳۹۵/۱ میلیگرم بر گرم) دارای بیشترین میزان کاروتنوئید بوده است. پس از آن جمعیت مازندران با (۲۶۲/۱ میلیگرم بر گرم) بیشترین میزان کاروتنوئید را دارا بود. کمترین میزان کاروتنوئید نیز در جمعیت خراسان با (۰۰۳/۱ میلیگرم بر گرم) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (۵۵۳/۰ میلیگرم بر گرم) دارای بیشترین میزان کاروتنوئید بوده است. پس از آن جمعیت خوزستان با (۴۹۵/۰ میلیگرم بر گرم) بیشترین میزان کاروتنوئید را دارا بود. کمترین میزان کاروتنوئید نرگس نیز در جمعیت خراسان با (۰۹۲/۰ میلیگرم بر گرم) مشاهده شد (نمودار 6). رنگ گل توسط ساخت وتجمع متابولیتهای ثانویه مانند کاروتنوئید و فلاونوئید مشخص میشود (Tanaka et al., 2008). لی و همکاران میزان کاروتنوئید را در نرگس صفر الی ۹۵/۰ میلیگرم بر گرم گزارش کردند (Li et al., 2015) که میزان آن کمتر از نرگس بومی ایران است. سطح کاروتنویید در دوره پس از برداشت، همزمان با روند پیری، کاهش مییابد . بهگونهای که بیشترین سطح کاروتنویید در گلهای بریدنی با عمر کمتر و پایینترین سطح آن در گلهای بریدنی با عمر بیشتر است (Trivellini et al., 2007).  
میزان فلاوونوئید
[bookmark: _Hlk165565188]میزان فلاوونوئید در نرگس شهلا به طور معنی داری (۰۰۱/۰p ≤) از نرگس پرپر بیشتر بود. همچنین در مناطق مختلف جمعآوری نیز، تفاوت معنیداری (۰۰۱/۰p ≤) در میزان فلاوونوئید نرگس مشاهده شد (جدول ۲). با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس شهلا مشاهده شد جمعیت خوزستان با (۴۳۳/۱ میلیگرم بر میلیلیتر) دارای بیشترین میزان فلاوونوئید بوده است. پس از آن جمعیت مازندران با (۳۸۲/۱ میلیگرم بر میلیلیتر) بیشترین میزان فلاوونوئید را دارا بود. کمترین میزان فلاوونوئید نیز در جمعیت خراسان با (۰۲۵/۱ میلیگرم بر میلیلیتر) مشاهده شد. همچنین با مقایسه جمعیتهای مختلف نرگس پرپر مشاهده شد جمعیت مازندران با (۸۴۹/۰ میلیگرم بر میلیلیتر) دارای بیشترین میزان فلاوونوئید بوده است. پس از آن جمعیت خوزستان با (۶۷۴/۰ میلیگرم بر میلیلیتر) بیشترین میزان فلاوونوئید را دارا بود. کمترین میزان فلاوونوئید نرگس نیز در جمعیت خراسان با (۲۴۳/۰ میلیگرم بر میلیلیتر) مشاهده شد (نمودار 7). لی وهمکاران میزان فلاوونوئید را در نرگس صفر الی ۷۶/۰ میلیگرم بر گرم گزارش کردند (Li et al., 2015) که میزان آن کمتر از نرگس بومی ایران است. نتایج ما همسو با گزارش Ferrante است که نشان داد میزان فلاونویید همزمان با روند پیری در گلها کاهش مییابد. به عبارتی پیری یک روند تنشزا است که موجب تنش اکسیداتیو میشود و نتیجه این فرآیند کاهش فلاونویید است (Ferrante et al., 2006).

	

	نمودار 1-  مدت نگهداری گلهای بریدنی نرگس بومی
Figure 1- Longevity of endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test


	
	

	نمودار 3- میزان پژمردگی شاخه در گلهای بریدنی نرگس بومی
Figure 3- Amount of wilted stems in endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test

	نمودار 2- میزان پژمردگی گل در گلهای بریدنی نرگس بومی 
Figure 2- Amount of wilted flowers in endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test


	
	

	نمودار 5- میزان کلروفیل گلهای بریدنی نرگس بومی 
Figure 5- Amount of chlorophyll in endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test

	نمودار 4- میزان کیفیت گلهای بریدنی نرگس بومی
Figure 4- Quality of endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test


	
	

	نمودار 7- میزان فلاونوئید گلهای بریدنی نرگس بومی 
Figure 7- Amount of flavonoid in endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test

	نمودار 6- میزان کاروتنوئید گلهای بریدنی نرگس بومی
Figure 6- Amount of carotenoid in endemic narcissus cut flowers
در هر ستون میانگین ها با حروف یکسان در سطح 5 درصد آزمون دانکن اختلاف معنی داری ندارند
In each column numbers with same words doesn’t have significant difference at 5% of significance level in Duncan test
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	شکل 1- گلهای بریدنی نرگس بومی در دوره پس از برداشت
Photo 1- Cut flowers of endemic narcissus in postharvest duration







جدول 2- تجزیه واریانس شاخص‌های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گلهای بریدنی جمعیتهای مختلف نرگس بومی
Table 1- ANOVA for the morphological and physiological indices in different populations of endemic Narcissus cut flowers
	منابع تغییرات
	درجه آزادی
	ماندگاری
	تعداد شاخه پژمرده
	تعداد گل پژمرده
	کیفیت
	کلروفیل
	کاروتنویید
	فلاونویید

	نوع
	1
	*647/5
	 ns333/163
	 ns333/213
	*533/0
	 ***938/6
	 ***510/5
	 ***763/3

	منطقه
	4
	***00/10
	***67/846
	***333/813
	***550/3
	**233/0
	***186/0
	***235/0

	نوع* منطقه
	4
	ns 663/0
	ns 333/13
	ns 333/13
	ns 117/0
	ns 055/0
	ns 012/0
	ns 015/0

	خطا
	20
	251/1
	67/76
	00/80
	133/0
	047/0
	008/0
	030/0

	کل
	29
	
	
	
	
	
	
	


ns             : تفاوت معنی‌دار نیست، * و ** و ***: به ترتیب تفاوت در سطح 0.05 ، 0.01 و 0.001 معنی‌دار است.
ns, ***  ,** and *: non-significant,  significant at p≤0.001,  p≤0.01 and p≤0.05, respectively
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Evaluating Post-Harvest Indices of Native Daffodil (Narcissus tazetta)

Narcissus (Daffodil) with the scientific name (Narcissus tazetta) is a perennial bulbous plant from the Amaryllidaceae family. Narcissus is one of the most important ornamental bulbous plants which is used as a cut flower. Therefore, this project was carried out to evaluate postharvest indices of native daffodil genotypes. In this research, the bulbs of narcissus native genotypes were collected from natural narcissus fields in different regions of the country. Then bulbs were planted in the research field and plants were tacked care during plants growth. Then, the flowering stems were transferred to the laboratory to check their storage capacity and quality in the postharvest period, and various morphological and physiological parameters such as storage period, percentage of rotten branches, percentage of withered flowers, flowers quality and amount of chlorophyll, carotenoid and flavonoid were evaluated. According to the results of this experiment, Mazandaran genotypes showed the highest morphological and physiological indices as storage period (8.55 days), percentage of rotten branches (10%), percentage of withered flowers (10%), flowers quality (1 indice) and amount of chlorophyll (1.31 mgr/gr), carotenoid (0.90 mgr/gr) and flavonoid (1.11 mgr/gr) in postharvest duration. After that Khuzestan showed the highest values of storage period (6.77 days), percentage of rotten branches (23.33%), percentage of withered flowers (23.33%), flowers quality (2.16 indice) and amount of chlorophyll (1.24 mgr/gr), carotenoid (0.94 mgr/gr) and flavonoid (1.05 mgr/gr). Therefore, Mazandaran and Khuzestan had the highest parameters for keeping as cut flowers.
Key words: Chlorophyll, Flavonoid, Longevity, Narcissus Flower, Wilting. 








Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	30	20	6.666666666666667	13.333333333333334	40	Shahla	ab
bc
c
c
a

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	33.333333333333336	26.666666666666668	13.333333333333334	20	40	
ساقه های پژمرده
Whithered stems (%)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	26.666666666666668	20	6.666666666666667	13.333333333333334	40	Shahla	ab
bc
c
bc
a

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	33.333333333333336	26.666666666666668	13.333333333333334	20	40	
گل های پژمرده
Withered flowers (%)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	0.47207163681011283	0.68481492897359331	1.0034543527122055	0.51420879741621761	0.33817897446736089	Shahla	ab
a
a
ab
b

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	1.4989189642094332	1.8113102274082831	1.6312782329732631	1.5466025255931601	1.3337501898052866	
کلروفیل
 Chlorophyll (mg/g)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	2.3333333333333335	2	1	1.3333333333333333	3	Shahla	ab

bc
d
c

a

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	2.6666666666666665	2.3333333333333335	1	2	3	
 کیفیت
Quality (index)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	0.39399999999999996	0.67409282700422002	0.84866666666666657	0.54999999999999993	0.24333333333333332	Shahla	bc
ab
a
abc
c

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	1.1500000000000001	1.4333333333333333	1.3816666666666666	1.2625	1.024508547008546	
فلاونویید
Flavonoid (mg/g)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	0.13936033771586165	0.49475690528849131	0.55343159152354726	0.32451379432656496	9.2411276856348604E-2	Shahla	bc
a
a
b
c

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	1.0730261852592866	1.3953870165925402	1.2616851326592833	1.1573906505035134	1.0027414074863834	
کاروتنویید
Carotenoid (mg/g)




Porpar	Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	6.1066666666666665	5.8833333333333329	8	7.8866666666666667	4.8866666666666667	Shahla	bc
abc
a

ab
c

Fars	Khuzestan	Mazandaran	Ilam	Khorasan	6.3266666666666671	7.6753333333333336	9.1066666666666674	8.1066666666666674	5.8866666666666667	
ماندگاری
Longivity (day)
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