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 چکیده

های هرز همجوار این و علف های زینتیهای گیاهی فضای سبز و گلخانهنمونه از    1402در بازدیدهای بهار و تابستان سال  

مرتبط با گیاهان    زردی، ریزبرگی و  شدن ساقهکتابیمانند    فیتوپلاسماییمشکوک به بیماری    نشانه های،  شهر یزد  گیاهان در

شناسی  آوری و به مرکز تحقیقات ویروسجمعنمونه    5ه شد. از هر گیاه  دیدوحشی  و کنف  لاله عباسینو،  ختایی، برگسنبل

مراز با آغازگرهای  ای پلیانجام شد و واکنش زنجیره  CTABای. به روش  گاه شیراز منتقل شد. استخراج دی.ان.گیاهی دانش

انتظار در پی.سی.آر.    برابرسماها صورت پذیرفت.  فیتوپلا  (R16MF2 / R16MR2ای )و آغازگرهای آشیانه  (P1 / P7عمومی )

آشیانه آغازگرهای عمومی و  بهبا  قطعاتی  اندازهای  به  تکثیر  جفت   1250و    1800ی  ترتیب  از  تکثیر شد. قطعات حاصل  باز 

دوطرفه تعیین ترادف    سازی جهت از ژل برش یافته و بعد از خالص  R16MF2 / R16MR2پی.سی.آر. حاصل از آغازگرهای  

نشان    BLASTافزار توسط نرم    NCBIهای موجود دردست آمده با توالیهای بهمقایسه توالیبه شرکت سینوهه ارسال شدند.  

 ه ترتیب با جدایهبیشترین شباهت را ب  و کنف حشی  لاله عباسیگیاهان سنبل ختایی، برگ نو،    فیتوپلاسمای همراه با  داد که  

 HE649495.1; host; Ligustrumای ) ترکیه  (، جدایهMH393563.1; host; Datura stramonium; identity: 98.94%هندی )

sp.; identity: 99.24%،) جدایه  ( جدایه (HE649495.1; host; Hibicus rosae;. identity: 99.14%اوگاندایی  ایرانی   و 

(KX685880.1; host; Eucalyptus sp. identity: 98.64% ) های ایرانی با  جدایه در ادامه درخت تبارزایی برای مقایسه .داشتند

 ترسیم گردید.  MEGA 8.0افزار های مشابه گزارش شده جهان با نرمسایر جدایه

 .فیلودی های هرز، علف ،زردی، گیاهان زینتی،  تبارزائی: آنالیز کلیدی هایواژه 

 مقدمه 

نیاز برای  ساخت توان    هستند که  یاخته های  دیواره  بدون  هایپروکاریوت  فیتوپلاسماها   یاخته ای دیواره    تشکیل  مواد مورد 

نانومتر( و عمدتا    250تا    1٧5)قطر    باشندمی زنده  انگل    و  آزاد  هاییاخته  ترین، کوچکگروه از موجودات  این  .خود را ندارند

شیره آلوده    آبکش   آوندهای  هاییاخته  یپرورده  یدر  میگیاهان  کشف(.  et al Bertaccini(2022 ,.شوند  مستقر  زمان   از 

بیش در    بیماری  800از    فیتوپلاسماها  فیتوپلاسماها  با  است   یگیاه  گونه  430همراه  شده  بر    .گزارش  شدیدا  فیتوپلاسماها 
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افت کیفی گیاه میگذارنداثر می  علفی  و  گیاهان چوبی فیتوپلاسما روی گیاهان زینتی خسارت و   .باشد. مهمترین خسارت 

آلودگی  ریبسیا فیتوپلاسماها در زمان  )اغلب هورمونی(گیاه، اختلالات    از  و نمو رشد    ،با تکامل  کنند کهایجاد می  متنوعی 

  از گیاه که  هاییبخش  پذیری)رنگ  2(، وایرسنسهای زایشیسانی اندامبرگ) 1: فیلودی بارز شامل  هاید. نشانهندار  گیاه تداخل

جارویباشندنمیسبز    عادی طور  به توده  3جادوگر  (،  شاخه  انبوهی  ی)رشد  یکاز  از  ریشهنقطه  ها  غیرنرمال  تعداد    های (، 

بازداریظریف  موئین گلدهی  ،  کوتولگیاز  تدریجی ،  زوال  ترین  مهم  (.2021et al Hugenholtz ,.)باشد  می  سبزردیو    ، 

می گیاه  کیفی  افت  بیشتر  زینتی  گیاهان  روی  فیتوپلاسماها  از  Bertaccini, 2022) باشدخسارت  فیتوپلاسماها  همچنین   .)

بهعلف هرز  میهای  استفاده  آلودگی خود  گسترش  برای  میزبان حدواسط  و  پل سبز  ) عنوان  (.   2022et alMitrović ,.کنند 

گونه علف    112( و  Bertaccini, 2022انواده گیاهی ) خ  14گونه گیاه زینتی متعلق به    163تاکنون آلودگی به فیتوپلاسماها در  

به   متعلق  )  18هرز  است  شناسایی شده  زی 2022et alMitrović ,.خانواده  گیاهان  از  عوامل  ن(.  آنها  از  ایران  در  که  مهم  تی 

، 8لیمونیوم  ،٧، استبرق6(، سلوسیا 2014et alEsmailzadeh Hosseini ,.)  5بهارفیتوپلاسمایی گزارش شده است شامل همیشه

آفتابگردانAldagh & Bertaccini, 2015)  9جعفریگل شب 10(،  خیری،  قاصد 2010et alTazehkand ,.)  11بوی  گل   ،)12  ،

 Movahedi‐Parizi)  61، کاج افغانی15(، پریوش2020et al Amirmijani ,.)  41(، شمعدانی  2019et alHemmati ,.)   13اطلسی

, 2023.et alشیراز نرگس  و   )٧1  (., 2018et alGholami   )همچنین،  باشدمی نشانه.  اخیر  سال  چند  به   یهادر    مشکوک 

و درختچه درختان،  روی  فیتوپلاسمایی  هایبیماری زینتی  ها  کشور  سبز    فضای  در  گیاهان  مختلف  مناطق  زینتی  گیاهان  و 

 هایآنها از نشانه  ها و تفکیکنشانه  ایجاد کننده این  عوامل  دقیق  شناسایی  برای.  جنوب ایران در حال گسترش است   ویژهبه

اعتماد    قابل  هایتا با استفاده از روش  بودآیند، لازم  وجود می  به  مواد غذایی  ها و یا کمبودهایویروس  توسط  که  هاییبیماری

وقوع  تشخیص  به  نسبت  این  ییفیتوپلاسماعوامل    احتمال  در  اقدام    موجود  اینشودگیاهان  در  از    پژوهش  .  استفاده  با 

، سنبل  لاله عباسیبرگ نو،    زینتیدر گیاهان    ایجاد بیماری  عامل  فیتوپلاسماهای  تعیین  به  نسبت   پی.سی.آر.بر  مبتنی  هایروش

شد استفاده  یزد  منطقه  در  وحشی  کنف  و  پی.سی.آر.،  و    ختائی  انجام  از  گونه  ،نوکلئوتیدی  توالی  تعیینبعد  و    شناسایی 

 . کننده انجام گرفت عوامل فیتوپلاسمایی آلوده تبارشناسی

 مواد و روش ها 

 بردارینمونه

ها   های هرز مجاور آنزینتی این مناطق و علف  گیاهانبرخی  از    1402بهار و تابستان  در    شهر یزدطی بازدید از فضای سبز  

سنبل81نو برگشامل   کنف  02عباسیلاله  ،91ختایی،  هایبا    12وحشیو  مانند    نشانه  فیتوپلاسما  به  آلودگی  ، زردیمشکوک 

و    مجزا روی یخهای پلاستیکی  ها داخل کیسهنمونه  شد.  انجام  برداری نمونه  ،جاروک، تورم غنچه و فیلودی  شدن ساقه،  کتابی

 

1-  Phyllody          2-  Virescence          3-  Witches broome            4-  Ligustrum vulgare           5-  Calendula officinalis     

6-  argentea Celosia       ٧-  Calotropis procera     8-  spp. Limonium     9-  Tagetes erecta      10-  Helianthus annuus      

11-  cheiri Erysimum           12-  Taraxacum officinale           13-  Petunia hybrida            14-  Pelargonum graveolen      

15-  roseus Catharanthus             16-  GeradianaPinus                1٧-  Narcissus tazetta      18-   ovalifoliumLigustrum       

19-   Angelica archangelica                                   20- Mirabilis jalapa                               21- Hibiscus cannabinus 
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به  در   ویروسطی چند ساعت  تحقیقات  دانشگاه شیرازمرکز  کشاورزی  دانشکده  گیاهی  گیاهان    . منتقل شدند  شناسی  به از 

نشانه   ظاهر بدون  و  مذکورهاسالم  به  ی  نیز  مناطق  همان  شاهد  در  در نمونه  مولکولی  هایآزمایشبرای  عنوان  شد.  برداری 

و برای استخراج دی. ان. ای  ها جدا شده  از نمونه  انتهاییهای کوچک  های اصلی و گاهی برگشرایط آزمایشگاهی رگبرگ

 استفاده شدند.

 ها از نمونه DNAاستخراج 

لیتری با استفاده از ازت مایع به صورت پودر در  میلی  1/ 5های اپندورف  گرم بافت برگ درون لوله  0/ 2در این روش مقدار  

 CTAB  ( 2.5% CTAB, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA pH 8.0, 100 mM Tris-HCl pHمیکرولیتر بافر    ٧00آمد و مقدار  

8.0, 2% 2-mercaptoethanol)  ساعت در دمای    0/ 5مدت  به بافت مورد نظر اضافه گردید و سپس بهC˚65   قرار گرفت و هر

لوله  دقیقه  چند  باز  سپسها  شدند.  زده  کلروفرم  600  هم  محلول  الکل   -میکرولیتر   ایزوآمیل 

نسبت   از  1:  24)به  پس  و  گردید  افزوده  به عصاره  در    5(  مدت    13000دقیقه  به  دقیقه  در  سانتریفوژ شدند.    8دور  دقیقه 

دور    13000دقیقه با    10مدت  م آن ایزوپروپانول اضافه شد و بهشین تشکیل شده به تیوپ جدیدی منتقل شد و هم حجرون

ایزوپروپانول، رسوب دی از حذف  بعد  دقیقه سانتریفوژ شدند.  با  اندر  اتانول    300ا  قبل    ٧0میکرولیتر  مطابق  و  % شستشو 

کننده   تغلیظ  در دستگاه  در    (concentrator)سانتریفوژ شد و سپس  مقطر سترون حل شد   50خشک شد و  میکرولیتر آب 

(Gawel & Jarret, 1991) . 

 1مراز ای پلیواکنش زنجیره

زنجیره پلیواکنش  نهایی    (PCR)  مرازای  حجم  شرکت    25در  ترموسایکلر)  دستگاه  در  مدل    Techneمیکرولیتر  با 

FTGENE2D)   10) میکرولیتری  25  در یک حجم انجام شد. واکنش mM dNTPs (0.5 μl), 10 µM Virion-sense strand 

50 Mm (0.75 μl)  2sensen strand primer (1 μl) , 10x buffer (2.5 μl) , MgCl-primer (1 μl) , 10 µM Complementary

, Taq DNA polymerase 5 U/μl (0.25 μl) ,  DNA template (1 μl) and  Deionized water (up to 25 μl)))    و مطابق با

 برنامه ذکر شده در جدول یک انجام شد. 

 PCRآغازگرهای مورد استفاده در 

در   استفاده  مورد  این    PCRآغازگرهای  توالی کره  Metabion international AGاز شرکت    پژوهشدر  شدند.  تهیه  جنوبی 

( بهSchneider et al. 1995)  P7: Reverse ( و   Deng & Hiruki 1991)  P1: Forward  شامل:  مربوط به آغازگرهای اولیه

توالی مربوط به  و    CGT CCT TCA TCG GCT CTT ´5   ´3و  AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT´5  ´3ترتیب 

آشیانه )آغازگرهای  شامل  PCR Nestedای   )R16F2n: Forward    وR16R2: Reverse   (Lee et al. 1995به ترتیب ( 

5´GAAACGACTGCTAAGACTGG3´  5و´TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG3´      به میرفت  انتظار  که  بود 

 جفت باز تکثیر یابند.   1250و  1800ترتیب قطعاتی به طول 

 

 .PCRبرنامه دمایی واکنش   -1جدول 

 

1- Polymerase Chain Reaction, PCR 
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Table 1- PCR reaction temperature schedule. 
 زمان )دقیقه( 

Time (min) 

 دما )درجه سلسیوس( 

Temperature (degrees Celsius) 

دوره تعداد   

Number of 

cycles 

واکنش مرحله   

Reaction stage 

3-5 94 1 Initial denaturation 
1 94  Denaturation 

2 58 30 Annealing 
3 72  Extension 

10 72 1 Final extension 

 

 PCRانجام الکتروفورز  و خالص سازی محصول 

در   آگاروز  گرم  بافر    100یک  لیتر  به    TBEمیلی  دما  رسیدن  از  پس  شد.  جوشانده  دقیقه  چند  مدت  به  و  درجه   60حل 

  5با    PCRمیکرولیتر از محصول    5  .( اضافه شد 50g/mLمیکرولیتر اتیدیوم بروماید )  6سلسیوس جهت رنگ آمیزی ژل،  

ها ریخته شد. پس از  درصد سوکروز( مخلوط و در چاهک  10میلی مولار کرزول رد حاوی    10میکرولیتر رنگ کرزول رد )

دقیقه الکتروفورز شد. پس از پایان زمان مذکور،   45ولت تنظیم و به مدت    98قرار دادن محفظه الکتروفورز، ولتاژ دستگاه در  

صفحه برروی  دستگاه     UV transilluminatorژل  از  استفاده  با  و  گرفت  قرار  بررسی  آن    gel documentationمورد  از 

مورد استفاده قرار   Gen Ruler TM DNA Ladder Mix (Fermentas)برداری شد. در ژل الکتروفورز، مارکر مولکولی  عکس

العمل شرکت سازنده خالص و طبق دستور  (QIAGEN)مورد نظر با استفاده از کیت استخراج از ژل    تکثیر یافته قطعه  گرفت.

 . شدسازی 

 تعیین ترادف نوکلئوتیدی 

مورد نظر به شرکت  بازی  جفت   1250حاوی قطعات    PCRی مورد نظر در  تعیین ترادف نوکلئوتیدی، قطعات تکثیرشده  برای

ترادفسینوهه شیراز   گردید.طرفه    2یابی  برای  دی.  ارسال  تشابه  مقدار  بررسی  توالی ان.برای  با  ترادف شده  تعیین  های  ای. 

به، ترادفموجود پایگاه اطلاعاتی  های  آمده در  برنامه    NCBIدست  مقایسه   GenBankهای موجود در  با ترادف  BLASTبا 

 شد.

 ها و ترسیم درخت تبارنما بررسی ترادف 

های موجود در  ترادف نوکلئوتیدی جدایه  های نوکلئوتیدی حاصل با سازی ترادفردیفهم   Clustal Xافزار  با استفاده از نرم

GenBank   آن نرممورد مقایسه قرار گرفت و درصد تشابه  با  تعیین شد. درخت تبارنمای مربوطه توسط  Megalign افزار  ها 

 ترسیم شد و مورد تجزیه وتحلیل قرار گرفت.  MEGA 8.0 افزارنرم 

 های مهم گیاهی بررسی احتمال آلودگی مخلوط فایتوپلاسماها با برخی از ویروس 

نمونه  بررسی  برای مخلوط  آلودگی  ویروساحتمال  با  متعلقها  خانواده  های  شدن  به  ناشی  احتمال  و  ویروسی  مهم  های 

های،  هانشانه نشانه  ویژه  ویروس  به  توسط  دژنره  ، هازردی  آغازگرهای  پوتیاز   Nib3R  (& Gibbsو    Nib1ها:  ویروسی 

1997 Mackenzie,ها:  ویروسی بگومو (، آغازگرهای دژنرهprimerC B  (., 1994et alDeng   )  وVprimer181  (., et alRojas 
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توباموویروس1993 عمومی  آغازگرهای  اختصاصی   TobamodR  (., 2018et alLiو    TobamodFها:  (،  آغازگرهای  و   )

 استفاده شد.R-F/CMVCP-CMVCP  (., 1992et alRizos  )ویروس موزاییک خیار:  

 و بحث نتایج

 آوری شده از فضای سبز شهر یزد  های جمعخصوصیات فنوتیپی نمونه

تیپیککک بیمارهککای ناشککی از   نشانه هایاز فضای سبز شهر یزد صورت گرفت،    1402در بازدیدهایی که در طی بهار و تابستان  

عباسی، کنف وحشی و بککرگ های سنبل ختایی، گلفیتوپلاسما شامل کتابی شدن، زردی، کوچک شدن برگ و فیلودی در بوته

افزایش یافته و تشککدید   نشانه های تابستان شدت  تدریج در اواخر دورهاز اواسط بهار شروع و به  نشانه هانو مشاهده شد. این  

 (. 1 شدند )شکلمی

 

 
 

پررشدی و ریزبرگی در   نشانه های -C. لاله عباسی زردی در  نشانه های -Bشدن ساقه در سنبل ختایی.  فیلودی و کتابی  نشانه های: A -1شکل

 زردی در کنف وحشی.  نشانه های -Dبرگ نو. 

Figure 1- A- Symptoms of phyllodes and stem flattening in Angelica archangelica. B- yellowing symptoms 

in Mirabilis jalapa. C- signs of proliferation and phyllody in Ligustrum sp. D- yellowing symptoms in 

Hibiscus cannabinus. 
 

 بازی در واکنش پی.سی.آر جفت  1250ژنوم تعیین ترادف شده بخشی از شناسایی و تعیین ترادف نوکلئوتیدی 

واکنش   فیتوپلاسماها  PCRدر  عمومی  آغازگر  جفت  یک  از  استفاده  با   ،(P1 / P7)  آشیانه آغازگرهای  )و   / R16MF2ای 

R16MR2(  2 باز تکثیر شدند )شکلجفت  1250و  1800ی ترتیب به اندازه( قطعاتی به 
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جفت    A1850-)شکل P1/P7نقوش الکتروفورزی مربوط به قطعه تکثیرشده بخشی از ژنوم فیتوپلاسما با جفت آغازگرهای عمومی  -2شکل 

به   4تا  1های شماره . چاهکrDNA 16S( منطبق بر ژن جفت باز  B-1250 شکل) R16MF2 / R16MR2ای باز( و آغازگرهای آشیانه 

ی کنترل مثبت اخذ شده از گیاهان پروانش نمونه  5و چاهک  کنف وحشیو  لاله عباسی نو، ترتیب مرتبط با گیاهان آلوده سنبل ختایی، برگ

 M- .DNA Ladder Mix (Fermentas)شناسی گیاهی دانشگاه شیراز. آلوده به فیتوپلاسمای کنجد از مرکز تحقیقات ویروس

Figure 2- Electrophoretic patterns related to the amplified fragment of a part of the phytoplasma genome 

with a pair of general primers P1/P7 (Figure: A1850 bp) and nested primers R16MF2 / R16MR2 (Figure: 

B1250 bp) corresponding to the 16S rDNA gene. Wells No. 1 to 4 are respectively related to infected 

plants of Angelica archangelica, Ligustrum sp., Mirabilis jalapa and Hibiscus cannabinus, and Well 5 is a 

positive control sample obtained from Vinca plants infected with Sesame Phytoplasma from Plant 

Virology Research Center. Shiraz university. M: .DNA Ladder Mix (Fermentas). 
 

جدایه تاکسونومیکی  جایگاه  سنبلتعیین  گیاهان  با  همراه  فیتوپلاسمای  ایرانی  برگ های  کنفختایی،  و  نو،  لاله  وحشی 

 rDNA 16Sترادف بخشی از ژن بر اساس  عباسی

عباسی با  وحشی و گلنو، کنفختایی، برگفیتوپلاسمای همراه با گیاهان سنبل  rDNA 16Sترادف نوکلئوتیدی بخشی از ژنوم  

  Genbankها در بانک اطلاعاتی  ها تعیین ترادف شده و اطلاعات آنهای مختلف که ژنوم آنها از نقاط و میزبانسایر جدایه

های نشان داد که جدایه   Maximum Parsimonyدرخت تبارنمای ترسیم شده به روش  موجود است مورد مقایسه قرار گرفت.  

های  مقایسه توالی(.  3گیرند )شکل  ی گیاهان قرار میکنندههای مختلف مربوط به فیتوپلاسماهای آلودهمورد مطالعه در خوشه

گیاهان سنبل ختایی،  فیتوپلاسمای همراه با  نشان داد که     BLASTافزارتوسط نرم NCBI های موجود دربه دست آمده با توالی

گلبرگ کنفنو،  و  ب  وحشیعباسی  را  شباهت  جدایهبیشترین  با  ترتیب  ) ی  ه   MH393563.1; host; Daturaهندی 

stramonium; identity: 98.94% جدایه  ،)( ترکیه  ی  جدایه (،HE649495.1; host; Ligustrum sp.; identity: 99.24%ی 

 .KX685880.1; host; Eucalyptus spی ایرانی )( و جدایهHE649495.1; host; Hibicus rosae;. identity: 99.14%اوگاندا )

identity: 98.64%  )  .نظربرای شناسایی زیرگروهدارند با مقایسههای مورد  با  های ردیابی شده  توالی  ،  فیتوپلاسماهای همراه 

  های نزدیک مشابه با توالیمشخص گردید که    PCR-RFLPسایت آنلاین    درکنف وحشی    عباسی وگل  سنبل ختائی، برگ نو،

  باشند.می 16SrII  زیرگروه به
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های مورد استفاده در ترسیم درخت تبارنما شامل:  گونه  rDNA 16Sبخشی از ژنوم اطلاعات موجود مربوط به توالی نوکلئوتیدی  -2جدول 

های مورد بررسی در این  ها از آن گزارش شده است. و تعیین جایگاه جدایه نام گونه، نام جدایه، رسشمار مربوطه، میزبان و نام کشوری که گونه 

 در بین گونه های مشابه گزارش شده از  مناطق مختلف دنیا.  پژوهش

Table 2- The available information related to the nucleotide sequence of a part of the 16S rDNA genome 

of the species used in drawing the phylogenetic tree, including species name, isolate name, relevant 

census, host, and country name from which the species was reported. and determining the position of the 

isolates investigated in this research among similar species reported from different regions of the world. 

 نام گونه

species name 

 نام جدایه

Isolates name 

 رسشمار

Accession number 

 نام کشور گزارش شده 

The name of the 

reported country 

 میزبان 

Host 

Candidatus 

Phytoplasma trifolii 

HSD1 MN861357 India Helichrysum sp . 

Manilkara zapota' 

flat stem little leaf 

phytoplasma 

Unknown MK271072 India Manilkara zapota 

Hyptis suaveolens' 

phytoplasma 

Biswanath (Assam) MG821483 India Mesosphaerum 

suaveolens 

Datura stramonium' 

witches'-broom 

phytoplasma 

Gorakhpur MH393563 India Datura stramonium 

 

Candidatus 

Phytoplasma trifolii 

Orissa KY815100 India Solanum tuberosum 

Candidatus 

Phytoplasma trifolii 

Orissa KY815099 India Solanum tuberosum 

Chilli witches'-

broom phytoplasma 

IARI KY612251 India Capsicum annuum 

Candidatus 

Phytoplasma solani 

SB1 JQ730749 Croatia Vitis vinifera 

Candidatus 

Phytoplasma solani 

EC-KH-Dezfol KX685881 Iran Eucalyptus sp . 

Candidatus 

Phytoplasma solani 

EC-FA-Mamasani KX685880 Iran Eucalyptus sp . 

Candidatus 

Phytoplasma solani 

EC-FA-Kazeron KX685879 Iran Eucalyptus sp . 

Candidatus 

Phytoplasma solani 

BN-Fc6 JQ797669 Italy Vitis vinifera 

Ligustrum 

ovalifolium' 

phytoplasma 

Fe2 HE649495 Turkey Ligustrum sp. 

Juniperus excelsa' 

phytoplasma 

Jnp-Tr-K1 OP610568 Turkey Juniperus excelsa 

Ligustrum 

ovalifolium' 

phytoplasma 

F2\57 HG994080 Turkey Zea mays 

Ligustrum 

ovalifolium' 

phytoplasma 

F2\51 HG994078.1 Turkey Zea mays 

Ligustrum 

ovalifolium' 

phytoplasma 

F1\4 HG994077.1 Turkey Zea mays 
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Mirabilis jalapa' 

little leaf 

phytoplasma 

4OC JQ268255.1 India Mirabilis jalapa 

Candidatus 

Phytoplasma 

aurantifolia 

Kawanda EU315314.2 Uganda Hibiscus rosa-

sinensis L. 

Candidatus 

Phytoplasma 

aurantifolia 

CB01 MT555412.1 India Croton 

bonplandianus 

Candidatus 

Phytoplasma 

aurantifolia 

SYDP1 MT555411.1 India Croton 

bonplandianus 

Exitianus indicus' 

phytoplasma 

CLY1 MT500683.1 India Exitianus indicus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ژنوم بخشی از مختلف بر اساس ترادف نوکلئوتیدی  سایر فیتوپلاسماهایبا  های ایرانی فیتوپلاسمای جدایه رابطه  تبارزایی  درخت -3 شکل

rDNA 16Sسازی ترادف نوکلئوتیدی با استفاده از ردیف. همClustal X  و دندروگرام به روشMaximum Parsimony افزار نرم

MEGA 8.0  .بخشی از توالی ژنوم ترسیم شده استrDNA 16S Bacillus subtilis  عنوان بهoutgroup   .در نظر گرفته شده است

دهد. اسامی کامل  بوده و میزان قابل اعتماد بودن این دندروگرام را نشان می  Bootstrapهای درخت بیانگر اعداد واقع شده در شاخه 

 آورده شده است. 2در جدول  فیتوپلاسماها

Figure 3- Pedigree tree showing the relationship of phytoplasmas of Iranian isolates with other different 

phytoplasmas based on the nucleotide synonymy of a part of the 16S rDNA genome. Nucleotide synonym 

alignment was drawn using Clustal X and dendrogram by Maximum Parsimony method of MEGA 8.0 

software. A part of the 16S rDNA genome sequence of Bacillus subtilis is considered an outgroup. The 

numbers located in the branches of the tree represent Bootstrap and show the reliability of this 

dendrogram. Full names of phytoplasmas are given in Table 2. 
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را در    جدی توانند معضلات  این گروه از عوامل بیماریزای می   است های فیتوپلاسمایی بسیار مشکل  جایی که کنترل بیماری   از آن 

های  تاکنون گزارش .  به افت شدید کیفی و زیبایی این نوع گیاهان گردند   و منجر   ایجاد نمایند   و فضای سبز  های گیاهان زینتی گلخانه 

  های فیتوپلاسمایی بیماری  پژوهش  در یک متعددی از آلودگی گیاهان زینتی و فضای شهری به فایتوپلاسماها گزارش شده است.  

جکاروک   همکراه کتابی 2بهارهمیشه  گلسانی،  1یونجکه  بکا  در  از   3خروستاج  شدن  و  شهری  سبز    خوزسکتان  اسکتانفضای 

بیماری در   با این  فیتوپلاسمای همراه  که  ها نشان دادجدایه  های مولککولیویژگی  در ادامه بررسی.  شد  و شناسکایی  ردیکابی

یک    همراهکیدر یک بررسی دیگر  .  (Babaei et al., 2007)  باشندمی   16SrII-D  بکرداری، از اعضکای گکروههای نمونهمحل

بیدی   ، آکاسیا برگ4، اکالیپتوسزینتی شاملهای  روی میزبان  hytoplasma australienseP Candidatus  جنساز  فیتوپلاسمای  

اولکین  6شورو شیشه  5 ایرانبرای  از  به  در  (. 2017et alNikooei ,.)  شد  گزارش  بار  فکککضای سبز    آمدهعملبازدیدهای  از 

  .گرفکت   برداری صکورتنمونکه  A. repensو    ficoidea  Alternantera    های علمیآلترنانترا با نام  زینتی  گیاه  از دو گونه  شیراز

نمونه  مشتکککرک   نشانه های بود، زردی برگدر هر دو  گونه.  ها  در    و  هابرگ  شکدن  قاشقیficoidea    Altemantherی  در 

  از گیاهان  .(2010et alehkand Taz ,.)  شد  مشاهده  اختصاصی  نشانه های  صورتها بهبرگ  چروکیدگی  A. repensی  گونککه

 شده است   گزارش  16SrI  از گروه  هااز فیتوپلاسما  وسیککعی  طیکفی گل مینا  و تیره  خروسکیانتاج  خانواده  مربوط به  زینتی

(., 2010et alTazehkand   .)متراکم گوشکتیبوته  رشد  ظریف  ساقه  بودن  ،  و  های  برگ  بودن  و  مینا  گل  خانواده  گیاهان 

تغذیه   خروسیانتاج رفتار  در  نکاقلاناحتمالا  اسکت   احتمکالی  ای  ب.  مکوثر  بازدیدهای  انگل   آمده  عملهدر  رشد   ٧سس  نیز 

باشکد و    و سکالم  آلکوده  گیاهان  بین  زیستی  تواند پلمی  سس  انگله است.  شد  مشاهده  انگیاه  روی این  گسترده  صورتبه

به را  بیمارگر  منتقلدرختچه  پاجوش  احتمالا  مجاور  گزارش  (. 2020et alAmirmijani ,.) کند    های  وقوعی  در  بیماری    از 

،  اجزای گل  شدن، زردی، برگینظیر ریزبرگی  ینشانه هایرضوی    خراسان  نککککااست بهار درهمیشه  با گل  همراه  فیتوپلاسمایی

 رشد در برخی  و توقف  شدن  ، جاروییو عقیمی  گل  های داخلها، رشد جوانهگلبرگ  ، سبز شدنساقه  های جانبیرشد جوانه

بوته گلاز  مشاهدههمیشه  های  استفاده  RFLPالگوی  .  شد  بهار  با  نیز  که  نشان  iPhy Classifierاز    مجازی   گلسانی  داد 

  ها بر رویبررسی(.   jamshidi, 2018& Ashnaei)باشد  می  A  و زیرگروه  16Sr VI  گروه  به  متعلق  استان  بهار در اینهمیشه

با  همیشه  گل را  هایبهار  باغ  گلسانی  نشانه  جمع  استان  شناسیگیاه  از  تعلقیزد  و  کردند    فیتوپلاسمایی  ملعککا  آوری 

.  ( et alEsmailzadeh,. 2011)  کرد  ثابت   aurantifoli Phytoplasma .Ca(  SrII16)  گککروه  بهار را بههمیشه  گکککل  گکککلسانی

( 16SrII-D) زمینیبادام جاروک  بهار گروههمیشه گل گلسانی فیتوپلاسمای عامل  زیرگروهیک گزارش دیگر از ایران   بر اساس

توجه.  شد  معرفی یونجهایران  در  یونجه  جاروک   وقوع  به  با  احتمالا  آلوده،  وقوع  مهمی  نقش   های  گیری  همه  در 

میهمیشهگلگلسانی بازی  دیگر    . ( 2020et alAmirmijani ,.)  کندبهار  پژوهشی  و   SrVI 16  گروه  از  فیتوپلاسما  یکدر 

از    نشانه ها  بدون   نمونه  یک  همراهبکه  بیمارگرهکای فیتوپلاسکمایی  به  مشکوک   نشانه هایدارای    8لویی  نی  در گیاه  A  زیرگروه

مرور    به  که  بودههای زرد  لکه  شامل  نشانه ها.  گردیدآوری  جمکع  شهید چمکران  های دانشگاهراههو آب  ی رود کارونحاشیه

 

1-  broom-Alfalfa witches’        2-  Phyllofy  Calendula officinalis      3-    phytoplasma aurantifolia Candidatus       

4-  Dehnh Eucalyptus camaldulensis                5-  Acacia salicina            6-  Melaleuca citrina              ٧-  sp. Cascuta   

8- Typha latifolia 
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  بود   گیاه  شدن  و خشک  آخر فصل  زوال  به  شبیه  نشانه ها  این.  گیردهکا را فکرا مکیبرگ  پهنک  و کل  شده  متصل  هم  به  زمان

(Azimi et al., 2018.)    فیتوپلاسکمای    همراهیمحققانulmi Phytoplasma .Ca  چکین در  میزبکان  را    قلمنی  گیاهی  روی 

(australis Phragmites  )ها بودبرگ  و ریزماندن   جاروک   مذکور شکامل  روی گیاه  نشانه ها .  کردند  گزارش  ی گندمیاناز تیره .

  شناخته  مرتبط  16SrV-B  فیتوپلاسما با زیرگروه  این  ،برشی  قطعات  ی الگوی چند شکلیو مقایسه  های فیلوژنتیکیدر بررسی

جدید فیتوپلاسمای    میزبان  عنوانبه  (Phragmites australis)  زینتی  قمکیشنکیگیاه  اخیرا نیکز ،  (.   2018et alMarcone ,.) شد

  به  با توجه.  است   شده  سعودی گزارش  عربستان  قسیم  استان  از  (Candidatus phytoplasma cynodontis)  سفیدی مَکرغ  برگ

 et alDuduk ,.)بود    A  و زیرگروه  16SrXIV  گروه  به  مذکور متعلق  با گیاهان  همراه  ، فیتوپلاسکمایهکای تبارشکناختیبررسکی

جنوبی  یکره  ،(  201et alar Çağl ,.بیماری فیتوپلاسمایی از کشور ترکیه )   مشابه به  نشانه هایبرگ نو با  در گیاهان  (.  2018

(Jung, 2023  )  و  ( زیرگروه    علقتم  فیتوپلاسمایی  ( 2016et alMarcone ,.ایتالیا  است.  16SrIIبه  شده    گیاه از   گزارش 

لاله گیاه  آلودگی    مرتبط با  گزارش    نخستینعباسی نیز چندین گزارش از آلودگی به فیتوپلاسما در دنیا گزارش شده است.  گل

از  که  گزارش شده  ردیابی و  فیتوپلاسما    ،عامل زردی  که  است   ( 2007et alSobolev ,.زردی از اسرائیل )  نشانه هایبا    عباسی 

را از هند گزارش    16SrIIبه زیرگروه  عباسی متعلقگل  یزردی مرتبط با فیتوپلاسما  نشانه های  محققین   .بود  16SrIIزیر گروه   

عباسی و گل داودی از هلند متعلق به زیرگروه  کننده گلدر گزارشی دیگر فیتوپلاسمای آلوده  (. 2012et alKumar ,.نمودند )

16SrI  ( 2010 ,.گزارش گردیدet alChaturvedi .)    بادامدر یک بررسی عباسی ردیابی و  از روی گلرازمینی  عامل جاروک 

عامل  فیتوپلاسمای  ،  16SrIIیعنی    ،گروهراز همین زی (. 2017t  aleRao ,.بود )  16SrIIگروه   به زیرکه متعلق  ندشناسایی کرد

گل ) زردی  شد  گزارش  هند Omar & Alsohim, 2016عباسی  کشورهای  از  فیتوپلاسمایی  عوامل  وحشی  کنف  گیاه  از   .)

(16SrII(  )., 2017et alBiswas (  ،)16SrII(  )., 2020et alRao (  ،)16SrII(  )., 2016 et alSardar ( مصر   ،)16SrII  )

(Attar, 2014-Mokbel, & El( تایوان ،)., 2014et alTseng ( )16SrI( مصر ،)., 2013et alMokbel ( )16SrI( هند ،)-16SrV

D( )., 2013et alMarcone ( و ایتالیا )16SrIB( )., 2016et alMahapatra   گزارش شده است. با توجه به اطلاعات ما هیچ )

 گزارشی از آلودگی گیاه سنبل ختائی به فیتوپلاسما در دنیا گزارش نشده است.  

خصوص گیاهان زینتی کنترل قابل ه گردد و بر ورود و خروج مواد گیاهی ب ای در کشور ما کمتر رعایت می از آنجا که شرایط قرنطینه 

باشند در نتیجه  آل برای نگهداری این گیاهان می های کشور ما هم کمتر دارای شرایط ایده علاوه گلخانه ه توجهی وجود ندارد و ب 

. با توجه به اینکه در زمینه مطالعه عوامل بیماریزای  کند می العلاج بسیار اهمیت پیدا  های صعب خطر وقوع و گسترش این بیماری 

ای صورت نگرفته است،  های فیتوپلاسمایی گیاهان زینتی در ایران تحقیقات مدون قابل ملاحظه خصوص بیماری ه فیتوپلاسمایی و ب 

بوده تا    های هرز همراه با این گیاهان و علف  ی این گونه عوامل بیماریزا در گیاهان زینتی اولین قدم در این زمینه ردیابی و شناسای 

در پرورش و    کشور دلیل اهمیت  ه اینکه راه برای ادامه مسیر در این باره و از جمله کنترل این عوامل باز گردد. بر این اساس و ب 

  برداری نمونه زا روی گیاهان زینتی،  مشکوک به اینگونه عوامل بیماری   نشانه های کشت گیاهان زینتی و همچنین بروز و مشاهده  

ویژگی  بررسی  و  تشخیص  زینتی مذکور جهت  گیاهان  روی  فیتوپلاسمایی  بیماری)های(  شد.    های  انجام  باز  فضای  از و  هدف 

های هرز مجاور  علف  با زردی، فیلودی و کتابی شدن برخی از گیاهان زینتی وهمراه    بیمارگرتحقیق حاضر شناسایی عوامل  

این موضوع دارای اهمیت بالایی است  . بود و سنبل ختایی در فضای سبز شهر یزد لاله عباسیوحشی، برگ نو، آنها مانند کنف
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، برگ نو و سنبل  لاله عباسیبا گیاهان کنف وحشی،    همراهی فیتوپلاسماچرا که بر اساس اطلاعات ما این اولین گزارش از  

مولکولی به بیمارگرهای فیتوپلاسمایی    هایآزمایشکه بعدا با    تقریبا در تمامی مناطق مورد بازدیکد.  باشددر ایران می  ختائی

هایی که گوشوارک در آن  ها و همچنین برگشاخه  شدنکتابیبیماری شامل زردی، ریزبرگی،    نشانه های،  نسبت داده شدند

نتایج  (.  1 )شکلشد  شامل میطور غیر عادی کشیده شده  به تعیین ،  ایدو مرحله  PCR  از آزمکون  حاصلدر تحقیق حاضر، 

آنالیز تبارزایی، همراهکی یکک  ترادف را    فضای سبز شهر یزددر    نشانه هابا اینگونه    فیتوپلاسما، میزان تشابه نوکلئوتیدی و 

های مهم ویروسی و احتمال ناشی به خانواده  های متعلقها با سایر ویروساحتمال آلودگی مخلوط نمونه  (.2  نشان داد )شکل

هاشدن   مخصوصا  نشانه  های،  ویروس  نشانه  توسط  دژنرهزردی  آغازگرهای  از  استفاده  با  پوتیها    و هاویروسی 

توباموویروسهاویروسبگومو  عمومی  آغازگرهای  خیار    ها،  موزاییک  ویروس  اختصاصی  آغازگرهای  که  و  شد  بررسی 

ها متمایز است  ی ایرانی در بین سایر جدایهها هموقعیت جدایهای ایرانی نشان داد  آنالیز تبارشناسی جدایهشد.  ای تکثیر نقطعه 

این احتمالا  و  می  دلیل هب  مساله  آن  متفاوت  جغرافیایی  جدایه.  (Oren et al., 2021)  باشدمنشأ  کلی  حالت  ایرانی  در  های 

توزیکع جغرافیکایی  نشان داد    تبارزاییدرخکت    ای دارند.های مختلف هندی، اوگاندایی و ترکیهبیشترین شباهت را به جدایه

از    هایی ی ایرانی با جدایههکا گروه شدن بعضکی از جدایکهقرابکت فیلوژنتیکی یا هم  ودارد  زیادی نخکوانی  هکمها با هم  جدایه

کود همکاهنگی توزیکع جغرافیکایی بکا قرابکت فیلوژنتیک را بر شهکا دیکده مکیدر بعضی از شکاخه  کهمنکاطق مختلکف جهان  

نشان می هم می توزیع  این  گستردهزند.  انتشار جهانی و  که  بهنمی فیتوپلاسماها دهد  تنها  طبیعی صورت  تواند  ناقلین  وسیله 

 ,.Oren et al) کندرا تقویت می  و تجارت جهانی قلمه و نهالگیرد و این مسئله احتمال دخالت انسان و به بیان دیگر انتشکار  

های  جدایه های ایرانی بیان کرد این است که این احتمال وجود دارد که. نکته دیگری که بایستی در مورد تنوع جدایکه(2021

 وارد شکده اسکت.   مناطق مختلف ایرانبار به طرق مختلکف بکه بیش از یک فیتوپلاسمایی موجود در فضای سبز شهر یزد

 گیرینتیجه 

 .رسدو از روی گیاهان دیگر نیز ضروری به نظر می   مناطق مختلف کشورگیری بهتر تعیین ترادف چندین جدایه از  برای نتیجه

در این مناطق باشد. با    محصولات کشاورزیو حتی سایر    های همجوار سایر استانتواند تهدید جدی برای  این موضوع می

ای  حشرهیا ناقلین  ناقل    زااین عامل بیماری شود که  بینی میپیشروی گیاهان مختلف در ایران،    فیتوپلاسما توجه به گسترش  

های مناسب برای مقابله با این بیماری از اهمیت  در همین راستا مطالعه روی ناقلین و ارائه روش  اند.داشته در منطقه نیز  موثر  

امکان حضور سایر  (Tan et al., 2021)  برخوردار است  بالایی به    فیتوپلاسماهای . همچنین، در مناطق مورد بررسی  مربوط 

، که نیازمند تحقیقات بیشتر برای دستیابی به این مهم  رسدمختلف بر روی محصولات مختلف ضروری به نظر میهای  گروه

 گردد. ریزی  جهت کاهش خسارت برنامه لازماقدامات  محصولات مختلفبر روی فیتوپلاسماها باشد تا با تخمین پراکنش می
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Abstract 

In spring and summer 2023, a survey of plant samples from green spaces and ornamental 

greenhouses, along with adjacent weeds in Yazd City, showed symptoms likely linked to phytoplasma 

disease. Notable symptoms included stem flattening, phyllody, and yellowing observed in Angelica 

archangelica, Ligustrum sp., Mirabilis jalapa, and Hibiscus cannabinus.  Five samples from each 

plant were sent to the Plant Virology Research Center at Shiraz University for DNA extraction via the 

CTAB method. Polymerase chain reaction (PCR) was conducted using general primers (P1/P7) and 

nested primers (R16MF2/R16MR2) specific for phytoplasma. As expected, fragments of 1800 bp and 

1250 bp were amplified with the general and nested primers, respectively. These fragments were 

excised from the gel, purified, and sent to Sinohe Company for sequencing.  Comparison of the 

sequences with those in the NCBI database using BLAST showed that the phytoplasmas from 

Angelica archangelica, Ligustrum sp., Mirabilis jalapa, and Hibiscus cannabinus were closely related 

to Indian (MH393563.1; host: Datura stramonium; identity: 98.94%), Turkish (HE649495.1; host: 

Ligustrum sp.; identity: 99.24%), Ugandan (HE649495.1; host: Hibiscus rosae; identity: 99.14%), and 

Iranian (KX685880.1; host: Eucalyptus sp.; identity: 98.64%) isolates. A phylogenetic tree was 

created to compare Iranian isolates with similar global isolates using MEGA 8.0 software. 

Keywords: Phylogenetic analysis, Ornamental plants, Yellowing, Phyllody. 
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