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 چکیده

گیاهی روز خنثی از تیره آراسه بوده که بومی نواحی آفریقای جنوبی و مرکزی است.    (.Zantedeschia sp)   شیپوریجنس  

  های رشد گیاهی از جمله جیبرلیک اسید قرار گیرد. برای ارزیابی تأثیرکنندهتواند تحت تأثیر تنظیمو کیفیت این گل می  تعداد

مختلف های  )  غلظت  اسید  گونه  میلی  600و    3GA)  (0  ،500جیبرلیک  دو  کیفی  و  کمی  صفات  بر  لیتر(  بر    ، شیپوریگرم 

دانشکده کشاورزی دانشگاه    های کامل تصادفی در سه تکرار در گلخانهآزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک 

گرم در  میلی   600در غلظت    ویژهبهدست آمده نشان داد که کاربرد جیبرلیک اسید  شهید چمران اهواز انجام گرفت. نتایج به

تعداد غنچه، طول اسپات، عمر   کلروفیل و  گلجاییلیتر، وزن تر و خشک برگ، وزن تر و خشک گل، سطح برگ،  ، میزان 

داری افزایش طور معنیبه  Z. rehmaniiو    Z. aethiopicaکاروتنوئید برگ و اسپات، کربوهیدرات و نشاسته را در هر دو گونه  

در افزایش  این  که  غنچه، طول گل    بیشتر  داد  تعداد  گل،  تر  وزن  برگ،  از جمله وزن خشک  ،  عمرگلجایی،  بریدنیصفات 

بیشتر بود و به بالاترین میزان رسید.    rehmaniiنسبت به    aethiopicaکلروفیل و کاروتنوئید برگ و کلروفیل اسپات در گونه  

تواند در بهبود صفات کمی و کیفی  گرم در لیتر میمیلی  600ویژه در غلظت  هب  3GAنتایج نشان داد که کاربرد    ،طور کلیبه

 مؤثر باشد. شیپوری

   .عمرگلجایی ،: تنظیم کننده رشد، جیبرلیک اسید، طول اسپاتکلیدی هایواژه 

 مقدمه 

  یک سوخوار  این گیاه    .دار از تیره شیپوریان بوده و بومی نواحی آفریقای جنوبی و مرکزی است گیاهی گل  1جنس شیپوری 

 ارتفاعات  معتدل در  مناطق  است و در  دارویی  دارای کاربردهای  گلکاری  باغ و  بر مناظر  افزون  که  است   مهم  زینتی  محصول

 ,.Chandel et al)می باشد  دار  های همیشه سبز و خزاندارای گونه  ، همچنین  .کندمی  رشد  خوبی  به  متری   2000  تا  1000

حاضر  (.  2023 حال  بهبه  شیپوری در  زینتی  گیاه  بریدعنوان  گل  یا  گلدانی  گلدار  گیاه  عرضه    نیصورت  جهان  سراسر  در 

کیفیت و  (.  Aitken & Hewett, 2009)است    بریدنیاز ارکید دومین گل    پسگردد. در نیوزلند، از نظر اقتصادی این گل  می

 

1- Zantedeschia sp. 
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می گل  این  کنندهکمیت  تنظیم  کاربرد  مانند  زیادی  فاکتورهای  تأثیر  تحت  تنظیم تواند  بگیرد.  قرار  رشد    رشد  هایکنندههای 

به صورت  شیمیایی  مواد   از   بزرگی  گروه  گیاهی که  توسط   شوندمی  ساخته  مصنوعی  یا  طبیعی   هستند   دهندگان  پرورش  و 

 گیاهی   رشد  هایکننده  تنظیم.  شوندمی  استفاده  گلدار  تولیدی گیاهان  سیستم  در   کمکی  ابزار  عنوان  به  زینتی   گیاهان  تجاری

کنندهاز مهم  .گیاهان دارند  دهیگل  و  رویشی  رشد  بر  تریسریع  تاثیر تنظیم   در   مهمی  نقش(  3GA)  اسید  جیبرلیک  ،هاترین 

  فرآیندهای   برای  گیاهی  هایکننده  تنظیم  (. در واقعPradeepkumar et al., 2020دارد )  دهندهکیفیت و کمیت محصولات گل

  بر  آن  مثبت   تأثیر  دلیلاست که به  گیاهی طبیعی  کننده  تنظیم  یک  جیبرلیک اسید.  هستند  ضروری  گیاهی   و نمو   رشدگوناگون  

  باغبانی   و  کشاورزی  صنعت   طور گسترده دربه  ،دهی و کوتاه کردن دوره نونهالیاز جمله تسریع فرآیند گل  گیاهان  نمو   و  رشد

کردند که کاربرد جیبرلیک   بیان( 2021و همکاران ) Othman  در گزارشی، (.Cornea-Cipcigan et al., 2020گردد ) استفاده می

تواند به طور موجب افزایش طول و قطر شاخه گل دهنده و کوتاه کردن دوره نونهالی گردید که می  ،اسید در ژربرا و سوسن

 بالقوه کیفیت گل را افزایش دهد.  

جیبرلین موجب افزایش ارتفاع شاخه و تعداد   پاشیگزارش کردند که محلول  نیز(  2018و همکاران )  Coelho  در پژوهشی،

گل  آذین  گل گل  بریدنیهای  در  فرایند  ترکیب  این  وگردید.  تسریع  را  گل  پژمرده  دهی  راشدن  که  انداخت    تاخیر  به  ها 

-را افزایش داد. همچنین بیشترین طول اسپادیکس در گل آنتوریوم در گیاهانی به   بریدنیهای  درنهایت کمیت و کیفیت گل

گرفتند   قرار  جیبرلین  گیاهی  رشد  کننده  تنظیم  تأثیر  تحت  که  آمد    (. Beena., 2000; Pradeepkumar et al., 2020)دست 

گردید  شاهد  با  مقایسه  در  گل  تعداد  و  گل  قطر  جوانه،  طول  افزایش  موجب  رز  گل  در  کننده  تنظیم  این  کاربرد 

(Pradeepkumar et al., 2020; Dhekney. 2000.)  اسید می افزایش طول عمر برگکاربرد جیبرلیک  در  ها و طولانی تواند 

. جیبرلیک اسید همچنین نقش مهمی در پیشرفت  (Ichimura & Goto,  2000)های بریدنی مؤثر باشد  شدن عمر گلجایی گل

ها، تأخیر در پیری، حفظ  ، افزایش طول و ارتفاع گیاه، تعداد برگگل انگیزی    مانند  فرآیندهای گوناگون در طول رشد گیاه  

    (.Emami et al., 2011; Rani & Singh, 2013 )کند کلروفیل و عملکرد گیاهان مختلف ایفا می

مهم  شیپوری از  به صورت گلیکی  در سراسر جهان  که  زینتی است  گیاهان  گلدانی و  ترین  گردد و  عرضه می  بریدنیهای 

تواند اقتصاد تولیدکنندگان را تحت تأثیر قرار دهد و با توجه به اینکه اطلاعات محدودی  افزایش کیفیت و کمیت این گل می

بررسی اثر سطوح مختلف    های رشد گیاهی بر روی این گیاه وجود دارد. بنابراین، هدف از این پژوهش،از کاربرد تنظیم کننده

 و تعیین بهترین سطح این تنظیم کننده بود.  شیپوریجیبرلیک اسید بر صفات کمی، کیفی و ماندگاری 

 ها   و روش مواد

، آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه  شیپوریهای دو گونه  ( بر صفات کمی و کیفی واریته3GAبرای ارزیابی اثر جیبرلین )

اهواز با محدوده جغرافیایی  دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران    های کامل تصادفی در سه تکرار در گلخانهطرح بلوک 

متر از سطح دریا با میانگین دمای شب و    22و ارتفاع حدود    دقیقه طول شرقی  65درجه و    48دقیقه شمالی و    30درجه و    31

اجرا شد. برای انجام این آزمایش ابتدا    1395-1396طی سال    %70و رطوبت نسبی    سلسیوسدرجه    33و    16روز به ترتیب  

واریتهنیساگ به  مربوط  دوگونه  های  ریزوم  1395آذرماه    22در    شیپوریهای  سوم  یک  و  مدت  تهیه  به  در    30ها  دقیقه 
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گلدان  3GAهای مختلف  هایی حاوی غلظت محلول در  گرفتند. سپس  با حجم  قرار  )بستر کشت    15هایی  لیتر کشت شدند 

نسبت   به  پرلیت  کوکوپیت و  گیاهچه  1:    1شامل  از ظهور  بعد  گیاهان  تغذیه  استفاده  بود. جهت  کوپر  از محلول غذایی  ها 

تیمار واریتهگردید(.  شامل  آزمایشی  گونه  های  دو   .rehmanii varو    Zantedeschia aethiopica var. zazu  شیپوریهای 

 sun summer  Zantedeschia    3و سه سطحGA    (0  ،500  بود. در  میلی  600و )ماه بعد( صفات    6)  1396تیرماه    8گرم بر لیتر

 کمی و کیفی تعیین شد.

ها به وسیله تیغ ضدعفونی شده از گیاهان جدا شدند و در آزمایشگاه به  گیری وزن تر برگ، ابتدا در گلخانه برگاندازه  برای

با دقت   دیجیتال  ترازوی  برگ.  گرم وزن شدند  0/ 01وسیله  تعیین وزن خشک  پاکت  ، برگجهت  در  تیمار  متناظر هر  های 

تا رسیدن به وزن ثابت خشک شدند.   سلسیوسدرجه    70ساعت در آون با دمای   48کاغذی قرار داده شدند و سپس به مدت  

ها همراه با  گرم( تعیین شد. برای تعیین وزن تر گل، ابتدا گل 0/ 01های خشک با ترازوی دیجیتال )با دقت در ادامه وزن نمونه

یدند و در ادامه جهت تعیین وزن  توزین گرد  0/ 01دمگل در نزدیک به بستر کشت جدا شدند و سپس با استفاده از ترازوی  

قرار گرفته و سپس    سلسیوسدرجه    70ساعت در آون با دمای    48ها در پاکت کاغذی قرار داده شدند و به مدت  خشک، گل

 Delta-T)گیری سطح برگ از دستگاه سنجش سطح برگ  های خشک شده با ترازوی دیجیتال وزن شدند. جهت اندازهنمونه

Divises LTD, UK)  و طول اسپات نیز توسط    بریدنیهای گل شمرده شد و طول گل  استفاده گردید. در ادامه تعداد غنچه

 گیری گردید. کش اندازهخط

دهنده  های گلی با ساقهیها ماه پس از کاشت(، در گلخانه، گل  2تعیین عمر گلجائی به صورت جداگانه در زمان مقرر )   برای

شرایط آزمایشگاه    در  هاترین سطح ممکن جدا شدند و گلبلندتر از هر گلدان به وسیله تیغ ضدعفونی شده با الکل، از پایین

برای جلوگیری از تبخیر آب بر    در ضمنلیتر آب مقطر، قرار داده شدند و  میلی  200ای ضدعفونی شده با  های شیشهدر بطری

از زمان    شیپوریهای دو گونه  واریته  یوسیله فویل آلومینیومی پوشانده شد. بنابراین میزان عمر گلجایروی دهانه هر بطری به

 ها محاسبه گردید. ها تا شروع به تغییر رنگ و چروکیدگی نوک اسپاتبرداشت گل

استفاده گردید. بدین منظور    Arnon  (1967)های فتوسنتزی کلروفیل و کاروتنوئید برگ و اسپات، از روش  تعیین رنگیزه  برای

مدت  ها بهگیری شد و پس از آن نمونهعصاره  %80لیتر استون  میلی  10گرم از بافت گیاهی در هاون چینی با استفاده از    0/ 1

  470و  645،  663های  دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند و در آخر میزان جذب روشناور در طول موج  5000دقیقه با سرعت    20

و کلروفیل کل    a   ، bمحتوای کلروفیل  پایاند. در  ش  خوانده  shimadzu- uv-1201وسیله دستگاه اسپکتوفتومتر مدل  نانومتر به 

 محاسبه شد.  1-4های  رابطهو کاروتنوئید بر اساس 

 

Chlorophyll a (mg/g fresh weight) = (((12.7 A663) – (2.69 A645)) / W) × V (                     1)رابطه    

Chlorophyll b (mg/g fresh weight) = (((22.9 A645) – (4.68 A663)) / W) × V (                     2)رابطه   

Chlorophyll a+b (mg/g fresh weight) = (((20.08 A645) + (8.02 A663)) / W) × V (               3)رابطه  

Cartenoids = (1000(A470) – 1.8 (Chl a) – 52.2 (Chl b)) / 198 (                                         4)رابطه        
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 قند محلول کل

  . قسمت روشناور عصارهساییده شد در هاون چینی    %95اتانول    لیتر میلی  5  نمونه برگی منجمد شده، باگرم    0/ 5بدین منظور،  

 5  و هر مرحله با  شستشو   طی دو مرحله  ،باقی ماندهبرگی  استخراج بر روی رسوبات  عملیات  و    آوری شدجمعدست آمده  هب

  و سرعت   سلسیوس درجه    4در دمای    دقیقه  10  مدتبه  آوری شده،جمعالکلی    هایادامه یافت. عصاره  %70اتانول    لیترمیلی

دقیقه  3500 در  قندهای محلول کل  سانتریفیوژ  دور  مقادیر  تعیین  زمان  تا  لولهگردید و  داخل  آزمایش درپوش،  در    دار،های 

 .  ( Irigoyen et al., 1992) ندنگهداری شد سلسیوسدرجه  4دمای 

 کربوهیدرات

  100گرم آنترون +  میلی  150لیتر از آنترون )میلی  3لیتر از عصاره الکلی با  میلی  0/ 1گیری کربوهیدرات برگ ابتدا  برای اندازه

دقیقه در حمام آب گرم قرار داده شد تا واکنش انجام و محلول   10مدت  ( مخلوط کرده و به% 72لیتر اسید سولفوریک  میلی

موج   طول  در  اسپکتروفتومتر  از  استفاده  با  محلول  نوری  میزان جذب  از خنک شدن،  پس  شود.  قرائت    625رنگی  نانومتر 

،  2000،  1750،  1500،  1250،  1000،  750،  500،  250های صفر،  گردید. برای تهیه استاندارد قندها از گلوکز خالص در غلظت 

  گردید. سپس با استفاده از رسم منحنی استاندارد غلظت  گیریها اندازهگرم در لیتر تهیه و میزان جذب آنمیلی  2500و    2250

 . (Irigoyen et al., 1992) دست آمدگرم بر گرم وزن تازه برگ بهقندهای محلول برحسب میلی

 نشاسته

گیری با اتانول جهت  ها پس از عصاره( انجام شد. برای این کار به بقایای ته لوله1986)  Marshall استخراج نشاسته به روش  

دقیقه در حمام آب جوش در دمای   30اضافه شد و به مدت    %1/ 1لیتر کلریک اسید  میلی  5گیری قندهای محلول مقدار  اندازه

با آب مقطر به حجم    سلسیوسدرجه    100 نمونهمیلی  10قرار داده شد. سپس  از رقیق کردن  ها، یک  لیتر رسانده شد. پس 

کدام درون فالکونمیلی از هر  لوله فالکون  لیتر  به هر  قرار داشتند، ریخته و  که روی یخ  لیتر محلول میلی  5های کاملاً سرد 

ها بعد از بهم زدن شدید به ( افزوده شد، فالکون%72لیتر سولفوریک اسید  میلی  500گرم آنترون خالص در    1آنترون سرد )

های خارج شده از حمام آب جوش را  انتقال یافتند. لوله  سلسیوس درجه    100دقیقه به حمام آب جوش با دمای    11مدت  

نانومتر و توسط   630دقیقه شدت رنگ سبز مایل به زرد حاصل در طول موج    20بلافاصله به ظرف یخ منتقل کرده و بعد از  

مقایسه   برایو    SAS (version 9.1)و    MSTATCها از نرم افزار  دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. جهت تجزیه و تحلیل داده

  استفاده شد. %5ای دانکن در سطح احتمال میانگین از آزمون چند دامنه

  نتایج

-میزان وزن تر برگ تحت تأثیر تیمارهای مورد استفاده قرار گرفت و با افزایش غلظت جیبرلیک اسید به   1شکل  با توجه به  

لیتر  میلی  600  ای که سطح گونهداری افزایش یافت، بهطور معنی بر    گرم( بود.   1/ 13تر برگ )دارای بیشترین وزن  3GAگرم 

نسبت    Z. rehmanii var.summer sun( مشاهده گردید که گونه2  شکلهمچنین با بررسی اثرات ساده گونه در وزن تر برگ )

 داری افزایش داد. طور معنیوزن تر برگ را به   Z. aethiopica var.zazuبه گونه 
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. ستون های دارای حروف  بر وزن تر برگ اسید جیبرلیکاثر  -1شکل 

% با آزمون دانکن هستند.   5مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال   

Figure 1- Effect of gibberellic acid on leaf fresh 

weight.  Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to Duncan 

test.  

 

 
. ستون های دارای حروف   بر وزن تر برگاثر گونه  -2شکل 

% با آزمون دانکن   5مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 هستند.  

Figure 2- Effect of species on leaf fresh weight. 

Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

وزن خشک برگ گردید و در تمام سطوح دار  معنیموجب افزایش    3GAافزایش غلظت    1مطابق نتایج ارائه شده در جدول  

 varZ. aethiopica. و گونه  3GAگرم بر لیتر  میلی  600گرم( در غلظت    0/ 986تیمار جیبرلیک اسید بیشترین وزن خشک برگ )

zazu    های جیبرلین در گونه  ی غلظت مشاهده گردید که نسبت به همهrehmanii  ها در  دار شد اما نسبت به بقیه غلظت معنی

کممعنی  aethiopicaگونه   نگردید.  )دار  برگ  وزن خشک  با    0/ 906ترین  گونه    % 8/ 11گرم(  در   .Z. rehmanii varکاهش 

summer sun  واریته در  اسید  جیبرلیک  تیمار  غلظت  افزایش  گردید.  مشاهده  اسید  جیبرلیک  اعمال  گونه  بدون  دو  هر  های 

به بیشترین    zazu .varZ. aethiopicaدر    3GAگرم بر لیتر  میلی  600موجب افزایش وزن تر گل شد که این افزایش در غلظت  

گونه    0/ 930میزان) در  اسید  به غلظت صفر جیبرلیک  نسبت  که  دار شد. معنی  Z. rehmanii var. summer sunگرم( رسید 

بدون استفاده از جیبرلیک اسید   Z. rehmanii var.summer sunکاهش در گونه    %21/ 50گرم( با    0/ 730ترین وزن تر گل ) کم

که بیشترین وزن  طوریهای هر دو گونه وزن خشک گل را افزایش داد بهدست آمد. افزایش غلظت جیبرلیک اسید در واریتههب

گرم بر لیتر جیبرلیک اسید به دست آمد میلی  600با تیمار    Z. rehmanii var. summer sunگرم( در گونه    0/ 673خشک گل )

 Z. rehmaniiگرم( در گونه    0/ 533ترین وزن خشک گل )داری داشت. همچنین کمکه نسبت به اغلب تیمارها افزایش معنی

sun summer .var    کاربرد بدون  قرار    3GAو شرایط  اسید  گونه و غلظت جیبرلیک  تأثیر  گردید. سطح برگ تحت  مشاهده 

به به  طوری گرفت  اسید  افزایش غلظت جیبرلیک  گونه  میلی  600که  در  لیتر  بر  دارای    Z. rehmanii var. summer sunگرم 

ترین سطح برگ  داری داشت و کممتر مربع( بود که نسبت به اغلب تیمارها افزایش معنیمیلی  3/ 880بیشترین سطح برگ )
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در  میلی  3/ 560) مربع(  کاربرد     zazu .varZ. aethiopicaمتر  غلظت    3GAبدون  در  گردید.  لیتر میلی  600مشاهده  بر  گرم 

 . داشت   rehmaniiدرصدی در میزان سطح برگ نسبت به گونه  9/ 60افزایش  aethiopicaجیبرلیک اسید گونه 

 

 .شیپوریمقایسه میانگین اثر تیمار جیبرلیک اسید بر برخی صفات مورفولوژیک دو گونه  -1 جدول

Table 1- Mean comparison of the effect of gibberellic acid treatment on some morphological traits of two 

Zantedeschia species. 

 جیبرلیک اسید 

 ( ام  پی پی)

Gibberellic acid  

(ppm) 

 گونه 

Species 

  

وزن خشک برگ 

 )گرم( 

Leaf dry 

weight (g) 

 وزن تر گل )گرم( 

Leaf fresh 

weight (g) 

وزن خشک گل  

 )گرم( 

Flower dry 

weight (g) 

 سطح برگ 

 )میلی متر مربع( 

Leaf area 

)2(mm 

0 

Z. rehmanii var. 

summer sun 
c 0.906 b0.730 b 0.533 ab 3.843 

Z. aethiopica var. 

zazu 
a 0.976 a 0.900 b0.580 c 3.560 

500 

Z. rehmanii var. 

summer sun 
b 0.950 ab 0.813 ab 0.623 b 3.810 

Z. aethiopica var. 

zazu 
a 0.983 a 0.870 b 0.553 d 3.500 

600 

Z. rehmanii var. 

summer sun 
b 0.940 a 0.860 a 0.673 a 3.880 

Z. aethiopica var. 

zazu 
a 0.986 a 0.930 b0.570 dc3.540 

باشند. دار نمیدارای اختلاف معنیآزمون دانکن  %5های دارای حرف مشترک، در سطح احتمال در هر ستون میانگین  

In each column, the means with the same letter do not significantly differ using DMRT at the 5% probability 

level. 

 

بیشترین    3  شکل  های حاصل ازتعداد غنچه گل نیز تحت تأثیر اثرات اصلی گونه و جیبرلیک اسید قرار گرفت. مطابق با یافته

مشاهده شد     Z. rehmanii var. summer sunنهگو ترین تعداد غنچه در  و کم   Z. aethiopica var. zazuتعداد غنچه در گونه  

که بیشترین  طوریدار بود. افزایش غلظت جیبرلیک اسید همچنین موجب افزایش تعداد غنچه گردید بهکه این تفاوت معنی

شکل  داری داشت )گرم بر لیتر جیبرلیک اسید مشاهده گردید که نسبت به شاهد افزایش معنیمیلی 600تعداد غنچه در غلظت  

  Z. aethiopica var. zazuدر    بریدنیتحت تأثیر گونه قرار گرفت و بیشترین طول گل    بریدنیطول گل    5  شکلاساس    (. بر4

داشت. طول اسپات تحت تأثیر اثرات اصلی تیمارهای     Z. rehmanii var. summer sunباداری  دست آمد که تفاوت معنیبه

مشخص شد که غلظت   شیپوریمورد استفاده قرار گرفت با بررسی تأثیرسطوح مختلف تیمار جیبرلیک اسید بر طول اسپات  

لیتر جیبرلیک اسید دارای بیشترین طول اسپات بود که نسبت به شاهد معنیمیلی  600 دار گردید اما نسبت به سطح  گرم بر 

 (.  6شکل داری نداشت )گرم بر لیتر جیبرلیک اسید اختلاف معنیمیلی 500
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. ستون های دارای بر تعداد غنچه گل شیپوریاثر گونه  -3شکل 

% با آزمون    5حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 دانکن هستند.  

Figure 3- Effect of species on number of buds 

Zantedeschia flower. Columns with the same letters 

are not significantly different at P≤ 0.05, according 

to Duncan test.  

 

 

 
اثرجیبرلیک اسید بر تعداد غنچه. ستون های دارای حروف   -4شکل 

% با آزمون دانکن   5مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 هستند.  

Figure 4- Effect of gibberellic acid on the number 

of buds. Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

 

 
اثر گونه بر طول گل شاخه بریده. ستون های دارای حروف   -5شکل 

% با آزمون دانکن   5مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 هستند.  

Figure 5- Effect of species on the length of the cut 

flower. Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

 

 
 

اثر سطوح جیبرلیک اسید بر طول اسپات. ستون های دارای   -6شکل 

% با آزمون    5حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 دانکن هستند.  

Figure 6- Effect of gibberellic acid levels on spot 

length. Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

دارای بیشترین طول اسپات بود که در     Z. rehmanii var.summer sunطول اسپات همچنین تحت تأثیر گونه قرار گرفت و

عمر گلجائی تحت تأثیر غلظت    8(. با توجه شکل   7داری داشت )شکل   تفاوت معنی     Z. aethiopica var.zazuمقایسه با  

عمر گلجای بیشتری نسبت به    ،گرم بر لیتر جیبرلیک اسیدمیلی  500جیبرلیک اسید قرار گرفت و گیاهان تیمار شده با غلظت  
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افزایش معنی  سایر سطوح  این  اما بین غلظت  جیبرلیک اسید داشتند که  لیتر  میلی  600و    0دار گردید  بر  اختلاف   3GAگرم 

افزایش    دارای  Z. aethiopica var.zazuگونهداری وجود نداشت. عمر گلجائی در هر دو گونه مورد آزمایش متفاوت بود.  معنی

 (. 9بود )شکل  Z. rehmanii var. summer sunداری در عمر گلجای نسبت به گونه معنی

 

 
 

. ستون های دارای اثر گونه بر طول اسپات گل شیپوری -7شکل 

% با آزمون    5حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 دانکن هستند.  

Figure 7- Effect of species on spot length. 

Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

 

 
 

اثر سطوح جیبرلیک اسید بر عمر گلجائی گل شیپوری. ستون  -8شکل 

% با   5های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 آزمون دانکن هستند.

Figure 8- The effect of gibberellic acid levels on the 

vase life. Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.05, according to 

Duncan test.  

 

 
 

 

 
اثر گونه بر عمر گلجائی گل شیپوری. ستون های دارای  -9شکل 

% با آزمون    5حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

   دانکن هستند. 

Figure 9- Effect of species on vase life. Columns 

with the same letters are not significantly 

different at P≤ 0.05, according to Duncan test.  

 

 
در گونه بر میزان کلروفیل برگ گل   اسید برهمکنش جیبرلیک -10شکل 

ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح  شیپوری. 

 % با آزمون دانکن هستند.  5احتمال 

Figure 10- Interaction effects of gibberellic acid and 

species on leaf chlorophyll. Columns with the same 

letters are not significantly different at P≤ 0.05, 

according to Duncan test.  
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بهفتهیا از  های  آمده  )  برهمکنشدست  گونه  در  اسید  تأثیر  10  شکلجیبرلیک  تحت  برگ  کلروفیل  میزان  که  داد  نشان   )

گرم بر لیتر میلی  500گونه و جیبرلیک اسید قرار گرفت به طوری که بیشترین کلروفیل کل برگ در تیمار غلظت    برهمکنش

 .Zداری داشت. در گونه به دست آمد که نسبت به بقیه تیمارها اختلاف معنی  Z. aethiopica var. zazu جیبرلیک اسید و گونه

rehmanii var. summer sun   میزان کلروفیل تحت تأثیر کاربرد جیبرلیک اسید قرار نگرفت. میزان کاروتنوئید در گونه Z. 

rehmanii var. summer sun    گونه در  اما  نگرفت  قرار  اسید  کاربرد جیبرلیک  تأثیر  کاربرد   Z. aethiopica var. zazuتحت 

شکل  داری افزایش داد )گرم در لیتر میزان کاروتنوئید را نسبت به بقیه تیمارها به طور معنیمیلی 500جیبرلیک اسید در غلظت 

هر دو گونه شیپوری موجب افزایش میزان کلروفیل اسپات گردید به  های  واریتهکاربرد جیبرلیک اسید در    12  شکل  (. در  11

دارای بیشترین میزان کلروفیل اسپات   Z. aethiopica var. zazuگرم بر لیتر جیبرلیک اسید در گونه میلی 600طوری که غلظت 

 Z. rehmanii var. summerترین میزان کلروفیل اسپات در گونه  داری داشت و کمبود که نسبت به بقیه تیمارها افزایش معنی 

sun    دست آمد. کاربرد جیبرلیک اسید در گونه  گرم بر لیتر جیبرلیک اسید بهمیلی  500و غلظتZ. rehmanii var. summer 

sun  اما در گونه  نشان نداد  داری بر میزان کاروتنوئید اسپات  تأثیر معنی Z. aethiopica var. zazuگرم در لیتر  میلی  500کاربرد

(. براساس  13  شکلجیبرلیک اسید، سبب افزایش کارتنوئید اسپات در مقایسه با شاهد )عدم مصرف جیبرلیک اسید( گردید )

های هر دو گونه تحت تأثیر غلظت جیبرلیک اسید افزایش یافت  میزان کربوهیدرات در واریته  14  شکلهای حاصل از  یافته

تحت    Z. rehmanii var. summer sunگونهگرم بر گرم وزن تر برگ( در  میلی 1/ 266که بیشترین میزان کربوهیدرات )طوریبه

داری داشت. همچنین  به اغلب تیمارها افزایش معنی  گرم بر لیتر جیبرلیک اسید به دست آمد که نسبت میلی  600تأثیر غلظت  

 Z. rehmanii var. summerگونهکاهش در    %25/ 75تر برگ( با  گرم بر گرم وزنمیلی  0/ 94ترین میزان کربوهیدرات برگ )کم

sun   ( افزایش غلظت جیبرلیک  15  شکلها )بدون کاربرد جیبرلیک اسید بدست آمد. طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

واریته در  نشاسته  میزان  افزایش  موجب  اسید  اسید  جیبرلیک  غلظت  بالاترین  در  افزایش  این  که  گردید  گونه  دو  هر  های 

   Z. rehmanii var. summer sunگرم بر گرم وزن تر برگ( در گونهمیلی  1/ 296دار گردید. بیشترین میزان نشاسته برگ )معنی

های هر دو گونه از نظر نشاسته برگ در  گرم بر لیتر جیبرلیک اسید مشاهده گردید. همچنین در واریتهمیلی  600تیمار شده با  

 اری مشاهده نشد.دگرم بر لیتر جیبرلیک اسید اختلاف معنیمیلی 500های صفر و غلظت 
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د برهمکنش جیبرلیک اسید در گونه بر میزان کاروتنوئی -11شکل 

ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در   برگ

 % با آزمون دانکن هستند.   5سطح احتمال 

 Figure 11- Interaction effects of gibberellic acid 

and species on leaf  carotenoids. Columns with 

the same letters are not significantly different at 

P≤ 0.05, according to Duncan test.  

 

 
.  جیبرلیک اسید در گونه بر میزان کلروفیل اسپات برهمکنش -12شکل 

%   5ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

   با آزمون دانکن هستند.

Figure 12- Interaction effects of gibberellic acid and 

species on spot chlorophyll. Columns with the same 

letters are not significantly different at P≤ 0.05, 

according to Duncan test.  
 

 

 
در گونه بر صفت   اسیدتیمار جیبرلیک  برهمکنش -13شکل 

ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت  . تنوئید اسپاتوکار

% با آزمون دانکن هستند.    5معنادار در سطح احتمال   

Fig 13- Interaction effects of gibberellic acid 

and species on spot  carotenoids. Columns with 

the same letters are not significantly different at 

P≤ 0.05, according to Duncan test.  
 

 

 

 

 
. جیبرلیک اسید در گونه بر میزان کربوهیدرات برگ برهمکنش -14شکل 

%   5ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 با آزمون دانکن هستند.  

   Figure 14- Interaction effects of gibberellic acid and 

species on leaf carbohydrate. Columns with the same 

letters are not significantly different at P≤ 0.05, 

according to Duncan test.  
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%   5. ستون های دارای حروف مشترک فاقد تفاوت معنادار در سطح احتمال جیبرلیک اسید در گونه بر میزان نشاسته برگ برهمکنش -15شکل 

 با آزمون دانکن هستند.  

Figure 15- Interaction effects of gibberellic 

acid and species on leaf starch. Columns with the same letters are not significantly different at P≤ 0.05, 

according to Duncan test.  

 

 بحث

-براساس نتایج حاصل از پژوهش حاضر، خصوصیات مورفولوژیکی تحت تأثیر اثرات گونه و جیبرلیک اسید قرار گرفتند به

گرم در لیتر موجب افزایش وزن تر و خشک برگ، وزن تر و میلی  600خصوص در غلظت  که کاربرد جیبرلیک اسید بهطوری

دلیل افزایش سطح و تعداد برگ در اثر کاربرد  تواند بهخشک گل و سطح برگ گردید که افزایش در وزن تر و خشک برگ می

3GA  دست آمده از پژوهش حاضر با نتایج حاصل از مطالعات  باشد. نتایج بهAparna   ( مطابقت  2018و همکاران )  .نشان داد

  های  رنگدانه  و   رگب  سطح  گیاه،   خشک  و   تر  خصوصیات رشدی گیاه داوودی از جمله وزن   GA3کاربردکه  بیان کردند  آنها  

افزایش داد. جیبرلیک اسید به   افزایش   هزینه،  کاهش  برای  ابزاری  عنوانبه   باغبانی  و  کشاورزی  در  گسترده  طورفتوسنتزی را 

Cornea-دارد )  بستگی  کاربرد  زمان  و   غلظت   گونه،  به  GA  تیمارهای  اثر.  شودمی   استفاده  گیاهان زینتی  ارزش   و  وری بهره

., 2020et alCipcigan   .)از مهم تنظیمجیبرلیک اسید یکی  گیاهی است که موجب طویل  کنندهترین  ها در فرآیندهای رشد 

Cipcigan -Corneaگردد و از این طریق در افزایش پارامترهای رشد از جمله گسترش سطح برگ نقش دارد )شدن سلولی می

., 2020et al .) 

  .دش  سوسنکردند جیبرلیک اسید موجب افزایش وزن تر در گیاهانی از جمله    بیان(  2011و همکاران، )  Emamiدر گزارشی،  

گرم بر لیتر  میلی  200بریده شیپوری در تیمار    گل   وزن  ( بیان کردند که حداکثر2011و همکاران )  Mortazavi  در پژوهشی،

  و سطح برگ برگ، تعداد  ارتفاع،  افزایش  بر دلیل تأثیر جیبرلیک اسیدتواند بهبه دست آمد. افزایش وزن گیاه می جیبرلیک اسید

  موجب  نهایت   در  و  گیاه  هوایی  بیشتر اندام  رشد  باعث   رشدی  پارامترهای  این  (. افزایشShah et al., 2006)  باشد  شاخه  تعداد

رشد    کنندهتنظیم  عنوانبه  3GA.  (Sifola & Barbieri, 2006)  گرددمی  هوایی  هایقسمت   و  برگ  وزن تر و خشک  شدن  بیشتر
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و    سلول  سمت   به  آب  جریان  و  کاهش  را  سلولی  محلول  اسمزی  و پتانسیل  داشته  دخالت   گیاهی  فیزیولوژیکی  هایفعالیت   در

افزایش را  میمی  تورژسانس  دیواره سلولی  نهایت موجب طویل شدن سلول و گسترش  در  که  این طریق  دهد  از  که  گردد 

متعددی  صفات رشد  رشدی  جمله    بهبود   میخک  گیاهان  در  را  برگ  هایسرآغازه  شروع  و  ساقه  شدن  طویل  مریستم،  از 

افزایش سطح  2006و همکاران )  Shah(. همچنین  Ayesha et al., 2020; El-Naggar et al., 2009بخشد )می بیان کردند   )

ب مواد غذایی  دلیل تأثیر جیبرلیک اسید بر افزایش تقسیم سلولی، طویل شدن سلولی و در نتیجه افزایش جذتواند بهبرگ می

اسید جیبرلیک  این  بر  علاوه  کردن  باشد.  منفی  سلولی،  پتانسیل  با  گل  وزن  افزایش  سبب   آب  بهمی  هاتر  که  طوریگردد 

  به   آب  بیشتر  جذب  و  آب  پتانسیل  کاهش  بنابراین  و  داده  افزایش   را  سلولی  دیواره  تنش  فرآیندها،  از  با برخی  جیبرلیک اسید

 (.  2001et alMutui ,.گردید ) 2و سوسن 1گل آلسترومریا  تر وزن افزایش باعث  یاخته

دهی از جمله تعداد غنچه، طول اسپات،  مطابق با نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر کاربرد جیبرلیک اسید خصوصیات گل

گل   معنی  بریدنیطول  طور  به  را  گلجائی  عمر  در  و  داد.  شیپوریداری  کاهش   افزایش  موجب  رشد  کننده  تنظیم  این 

گردد.  گردد که از این طریق موجب القای گل انگیزی و افزایش رشد زایشی میاسید و تسریع در رشد رویشی میآبسیزیک

  القای  سبب  3GA( مطابقت دارد که گزارش کردند کاربرد  2011و همکاران )  Emamiاین نتایج با نتایج حاصل از پژوهش  

 گلدهی،  کردن  نند یکنواخت ما  گیاه  مطلوب  هایاثرگذاری  از   تواند باعث ارتقاء برخیمی   نتیجه  شود درانگیزی در گیاه میگل

)  Hajisamadiasl  همچنین  .گردد  اندازة گل   و  غنچه  شمار  افزایش اسید 2011و همکاران  کاربرد جیبرلیک  که  کردند  بیان   )

گل افزایش  تأثیر  آذینموجب  آن  دلیل  که  گردید  گل  تعداد  اسید  و  فرآیندهای  بر  جیبرلیک  نهایت   اکثر  در  و    فیزیولوژیکی 

کند. جیبرلیک    را تسریع  زایشی  به  رویشی  از مرحله  گیاه  انتقال  تواندمی  گیاه  رشد  افزایش  که  است گیاه    کلی  رشد  در  افزایش

  ایفا   مختلف  گیاهان  ارتفاع  و  طول  افزایش  از جمله  گیاه  رشد  طول  در  گوناگون  فرآیندهای  پیشرفت   در   مهمی  نقش  اسید

 ,Ranwala & William)   لاله  در  را  دهندهساقه گل  طول  ید جیبرلیک اس  ها( که طبق گزارشRani & Singh, 2013)  کندمی

2008; Kim & Miller, 2009  )و مریم (Kheiry et al., 2011)  توجهی   قابل   پیشرفت   باعث   جیبرلیک اسید  .است  داده  افزایش  

 Ayeshaافزایش داده است )  شودمی  گل  شدن  باز  باعث   که  را  ژن   بیان  حال  عین  در  گردیده و  شدن سلول  طویل  و   تقسیم  در

et al., 2020.)  همچنین  GA3  عملکرد  مهار  با  ( اسید    مغذی،   مواد  جذب  افزایشسبب    (Sajid et al., 2016آبسیزیک 

 Ayesha etگردد )دهی زودهنگام و افزایش رشد زایشی میموجب گلو    هابرگ  در   C/N  نسبت  کردن  متعادل  کربوهیدرات،

al., 2020 .)GA3  شادابی گیاه  و   گردید. این تنظیم کننده رشد موجب حفظ کلروفیل  شیپوریموجب افزایش عمر گلجائی در

آنها   .( مطابقت دارد(Kamdee  2014و     Doornاندازد. این نتایج با نتایج پژوهشو درنتیجه روند پیری را به تأخیر میشده  

کرد کاهش  اتیلن  سنتز  هیدرولیز،  هایآنزیم  سازیفعال  با  GA3که    ندبیان  به  را  موجب  و    پیری  روند  انداختن   تاخیر  داده 

گردد. جیبرلیک  می  محسوب  بازارپسندی  و  کیفیت  در  عوامل مؤثر  ترینمهم  از  یکی   بریده  هایگل  ماندگاری   گردد. افزایشمی

 ,Sultan & Farooqمؤثر بودند )  نرگس  و  میخک   ظیرن  زینتی  بریدنیهای گل  افزایش ماندگاری  در  هاسیتوکینین  همانند  هااسید

شده است که تیمار جیبرلیک اسید    گزارش  شیپوری  گل  برداشت   از  پس  خصوصیات  جیبرلیک اسید بر  اثر  بررسی  (. در1999

 

1- Alestroemeria aurantiaca L.                                                                                                  2- Lilium ledebourii 
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شد که    هاآن  برداشت   از  پس  عمر  افزایش  و  هابرگ  پیری  در   تأخیر  باعث   و  کرده  حفظ  را  گیاه  ظاهر  ایملاحظه  قابل  طور  به

 Skutnikگردد )کلروفیل و جلوگیری از زردی گیاه می  تجزیه  گیرد که مانعانجام می  سلولی  شیره  pH  کاهش  طریق  از  امر  این

et al., 2003) براساس نتایج ارائه شده از پژوهش حاضر کاربرد جیبرلیک اسید موجب افزایش میزان کلروفیل و کاروتنوئید .

گزارش کردند که  نشان داد. آنها  ( مطابقت  2003)  Jerzyو    Janowskاین نتایج با نتایج    .در برگ و اسپات گیاه شیپوری گردید

دلیل    که  ؛از تخریب کلروفیل جلوگیری و موجب افزایش میزان کلروفیل گردید  شیپوری های  کاربرد جیبرلیک اسید در برگ

  مؤثر  است. در واقع، نقش  گیاهان   در  اصلی فتوسنتز  آنزیم  که  است   روبیسکو   آنزیم  بر افزایش فعالیت   آن تأثیر جیبرلیک اسید

اسید آنزیم  از  جلوگیری  در  جیبرلیک  کلروففعالیت  کننده  تخریب  تجزیههای  از  نهایت  در  که  است  کلروفیلاز  از جمله   یل 

می  و  کلروپلاست  منجرکلروفیل جلوگیری  و  پیری  به  کند   ,Emongor & Tshwenyane)  کلروفیل  افزایش  و  برگ  کاهش 

. همچنین نتایج نشان داد که کاربرد جیبرلیک اسید میزان  شودمی(  Guo et al., 2003)  هابرگ  شدن  زرد  از  جلوگیری   و  (2004

 جیبرلیک اسید   گیاهی  رشد  کنندهتنظیم  تأثیر  تحت   احیاء  قندهای  محلول و  نشاسته و کربوهیدرات را افزایش داد. کربوهیدرات

اسید جیبرلیک  گرفتند.  )  گیاه  در  محلول  کربوهیدرات  مقدار  افزایش  باعث   قرار  به  Kheiry et al., 2011گردید  توجه  با   .)

کننده  کاربرد  ،هاپژوهش دررشد    هایتنظیم  مناسب   گیاهی  فعالیت   زمان  افزایش   تبدیل   در  دخیل  کلیدی  های آنزیم  موجب 

 (. Mohammadi et al., 2012)شود میگردد که موجب افزایش میزان نشاسته می نشاسته به ساکارز

 گیری نتیجه

( بر صفات کمی، کیفی و ماندگاری 3GAبا توجه به اینکه هدف از این پژوهش، بررسی اثر سطوح مختلف جیبرلیک اسید )

کاربرد  ،  بود  شیپوری که  داد  نشان  معنی  3GAنتایج  افزایش  تر و خشک  ویژگیهای  دار  موجب  وزن  از جمله  مورفولوژیکی 

  ، دهی از جمله تعداد غنچه، طول اسپاتبرگ، گل و سطح برگ گردید. همچنین کاربرد این تنظیم کننده رشد فاکتورهای گل

  3GAکاربرد    ،طور کلیداری افزایش داد. بهطور معنیمیزان کربوهیدرات و نشاسته را به  ،های فتوسنتزیعمرگلجایی و رنگیزه

ها  های دو گونه شیپوری نسبت به بقیه غلظت گرم بر لیتر در بهبود فاکتورهای کمی و کیفی واریتهمیلی  600ویژه در غلظت  به

 مؤثرتر بود.
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Abstract 

Calla Lily (Zantedeschia sp.) is a day-neutral plant of Araceae family that is native to South and 

Central Africa. The number and quality of this flower can be influenced by plant growth regulators 

such as gibberellic acid. For this purpose, research was conducted to evaluate the effect of gibberellic 

acid (GA3) (0, 500, and 600 mg/L) on the quantitative and qualitative characteristics of two varieties 

of Calla lily. This experiment was conducted as a factorial in randomized complete blocks design in 

three replications in the greenhouse of the Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of 

Ahvaz. The results demonstrated that the application of gibberellic acid (especially at a concentration 

of 600 mg/L), significantly increased leaf fresh and dry weight, flower fresh and dry weight, leaf area, 

number of buds, spath length, vase life, amount of chlorophyll and carotenoid of leaf and spath, 

carbohydrate and starch in both Z. aethiopica and Z. rehmanii species. This increase was more in 

aethiopica than rehmanii species and reached the highest level in most characteristics such as leaf dry 

weight, fresh weight of flowers, number of buds, cut flowers length, vase life, leaf chlorophyll and 

carotenoids, and spot chlorophyll. In general, the results showed that the use of GA3 can improve 

Calla Lily's quantitative and qualitative characteristics. 

Keywords: Gibberellic acid, Growth regulator, Spath length, Vase life. 
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