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 چکیده

از  .Viola odorata Lبنفشه معطر ) به  Violaceae  تیره( گیاهی چندساله  از شمالصورت خودرو در مناطقاست که  ایران    ی 

این پژوهش  می بیوشیمیایی رشد رویشی و برخی ویژگیالگوی    گوناگونی  یبررس   برایروید.    برگزیده جمعیت    10  در  های 

در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام    گلدهی  آغازاز    پیش  1401در اوایل بهمن  در استان مازندران    بنفشه معطر  اهیگ 

 جان ی، لارعبدالله، کلارآباد، امامزاده  آبرودنمک  سنگان،یس  ،نور   یپارک جنگل  ،یپرآب  ج،یلاو  مالات،یالها شامل  شد. رویشگاه

از هر رویشگاهندبود  سرخشت و     مربوط به خصوصیات رویشی،  و صفات  شد  آورینمونه گیاهی جمع  10  ،در هر تکرار  . 

و  نورساختهای  رنگدانه  فیتوشیمیاییی  در    برگ  ترکیبات  صفات  تمامی  داد  نشان  نتایج  گردید.  ارزیابی  جمعیت  هر 

های مربوط به  نمونهتعداد برگ در    و  ارتفاع بوته   نیشتر یببه طوری که    دهندمیدار نشان  های مختلف تفاوت معنیرویشگاه

وزن تر و خشک بوته، عرض و    ،یو فرع  یقطر ساقه اصل  نیشتری ب  ؛سر مشاهده شدو خشت   جیلاو  ،مالاتیال  یهاشگاهیرو

برگ رو  و  سطح  در  دمبرگ  و    یها شگاهیقطر  سپس خشت   آبرود نمککلارآباد  گرد و  گزارش   یهارنگدانه  نیشتریب  .دیسر 

ارزآبرودنمکغرب مازندران )کلارآباد و    ی هاشگاهی برگ در رو  ی نورساخت ترکیبات فیتوشیمیایی    ؛شد  یابی (  بیشترین مقادیر 

مختلف    یها شگاهیرو  ایخوشه  هیتجزبود.    (متر  4115)ارتفاع از سطح دریا  بیشترین  رویشگاه لاریجان با  های  نمونهمربوط به  

  توان یکرد. در مجموع م  یبندمیگروه مجزا تقس  سهمختلف بنفشه معطر را به    یهات یجمع  ،شده   یریگ ت اندازهابر اساس صف

ک   یپارامترها  نیترمهم  از  یکی  ،ییجغرافیا  یهاتفاوتکه  گرفت    جهینت و  رشد  بر  است.   ییدارو  و  زینتیگیاهان    ت یفیمؤثر 

مورد    یهادر جمعیت مانند فنل و فلاونوئید کل    مواد موثرهو  بنفشه    ی برگنورساختهای  رنگدانه  ،یک یاغلب صفات مورفولوژ

ز  یدارا  بررسی بخشبودند  یادیتفاوت  که  ا  ی،  وتواند  می  گوناگونی  نیاز  به  بخش  یژنتیک  یهایژگ یمربوط  به    یو  وابسته 

 . باشد یاقلیم طیشرا

 . های بیوشیمیاییویژگیرویشگاه، بنفشه، خصوصیات برگ،  :کلیدی واژههای
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 مقدمه 

ا گ   یشماریب  یهاگونهطبیعی    شگاهیرو  رانیکشور  منا  اهانیاز  که جزو  ژنتاست  ارزش  با  پژوهش   یکیبع  و    یادیبن  یهادر 

 ,.Yazdi Far et al)  ندینما  یانی کمک شا  توانندیانسان م  یازها یو در برطرف کردن ن  ندیآیبه شمار م  اهانیگ  ینژادبه  یکاربرد

تاثیر قرار م  ،همچون خاک، شرایط آب و هوایی و غیره  عواملی  .(2022 بر  دهندیگیاهان را تحت  . در چنین حالاتی علاوه 

 Chen et)  کنندیاز لحاظ ترکیبات دارویی فعال نیز با هم فرق م  شود یمختلف یک گونه تفاوت دیده م  یهااینکه بین ژنوتیپ 

al., 2023).  میبهره افزایش  را  ژنتیکی  فرسایش  وحشی،  منابع  از  حد  از  بیش  )برداری  بیشتر Vogel et al., 2016دهد   .)

نجام نشده ها اآنآیند و کوششی برای کشت و اهلی کردن  دست میهدرصد( از جنگل ب  82)حدود  دارویی  های گیاهی  گونه

تنها   می  20است.  کشت  دارویی  گیاهان  از  است  درصد  بومی  دارویی  گیاهان  توسعه  بودن  پایین  دهنده  نشان  این  و  شوند 

(Hamidah et al., 2018.) 

et alzadeh Qasem ,.)گل بنفشه( است )  Violaceaeتیره   از  Violaگونه    478( یکی از   2016et alNoori ,.)  1بنفشه معطر

 Qasemzadeh؛  Noori et al., 2016)های دور گیاهی کم عارضه  این گونه گیاهی با کاربردهای درمانی زیاد از گذشته.  (2015

et al., 2015  )  بوده و در طب سنتی ایران، مزاج سرد و تر(Motavasselian et al., 2022)   .شمال   ا،یآس  یبوماین گیاه    دارد

به  باشدیم  اروپا  و  قایآفر ؛  Feyzabadi et al., 2014)   شود یم  افت ی  صورت خودروهب   رانیا   یطور گسترده در مناطق شمالو 

Mozafarian, 2022).  های جنوب دریای خزر  های گیاهی رایج شمال ایران در جنگلدر پژوهشی که به منظور تشخیص گونه

مطالعه  (.  Rad & Shafiei, 2010های خزری بود ) ها در جنگلبیشترین گونه رایج بنفشه  .V. odorata Lانجام شد، بنفشه معطر  

مولکولی  اخیرا  ه از نشانگرهای مورفولوژی، فیتوشیمیایی و  در دو دهه گذشته عمدتا با استفاد  گیاهان بومیژنتیکی    گوناگونی

( است  شده  بررسی  (.  MirMohammadi Maibody & Golkar, 2019؛  Moradi et al., 2022انجام  ژنتیکی    گوناگونیدر 

نوع نشانگربومیگیاه    یهاتوده از هر سه  نیز  ژنتیکی گیاه    گوناگونینمایان ساختن    موجب   ها؛، استفاده  منجر به شناسایی  و 

 شوند.شکلی و شیمیایی گیاه می یهاتیپ 

اهم  به  توجه  لحاظ  اهیگ   ت یبا  از  معطر  بودن  ن یو همچن  ییدارو  ،ینتیز  های ویژگی  بنفشه  به  باتیترک  دارا  با    منحصر  و  فرد 

شناسی و نیز ترکیبات  شناسایی نقش رویشگاه بر روی خصوصیات ریخت اندک در رابطه با    قاتیهمه مهمتر تحق  ازو  ارزش  

 .رسدینظر م به یضرورهای مختلف  موثره این گیاه زیبا، انجام تحقیق حاضر در رویشگاه

 ها مواد و روش

 ،بنفشه معطری برگ  نورساختهای  رنگدانهو    فیتوشیمیایی های مختلف بر صفات مورفو بررسی تاثیر خصوصیات رویشگاه  برای

ک  پایه  طرح  قالب  در  سهآزمایشی  با  تصادفی  از  املاً  نظر  مورد  گیاه  ابتدا  آزمایش،  انجام  جهت  شد.  انجام  طریق   تکرار 

فاصله    گذاریپلات  یکدیگر    5به  از  ابعاد  متر  طبیعی  عرصهدر  ؛  مترمربع  2×2با  منابع  مختلف    10های    برگزیده رویشگاه 

  و با درج اطلاعاتی از قبیل طول و عرض جغرافیاییدستی    GPSگانه توسط  مناطق ده  یی ایطلاعات جغرافا  آوری گردید.جمع

 (.  1گردید )جدول   برداری و ثبت از سطح دریا یادداشت  اعارتف و

 
1- Viola odorata 
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 . های مورد نظراطلاعات جغرافیایی رویشگاه -1جدول 

Table 1- Geographic information of the habitats. 

 ردیف

Row 

 شهرستان 

City 

 رویشگاه

Habitat 

 طول جغرافیایی 

Longitude 

 عرض جغرافیایی

Latitude 

 ارتفاع از سطح دریا

 )متر( 

Above sea 

level (m) 

 برداری زمان نمونه

Sampling time 

1 
 تنکابن 

Tonekabon 

 کلارآباد 

Kalarabad 
51.14.50 36.41.08 0 

2 February 

2023 

2 
 چالوس 

Chalous 

 آبرود نمک

Namak 

Abroud 

51.19.13 36.40.11 -13 
1 February 

2023 

3 
 نوشهر 

Nowshahr 

 سنگانسی

Seasangan 
51.48.37 36.34.33 101 

3 February 

2023 

4 
 نور

Noor 

 پری آب

Abpari 
51.54.57 36.28.42 1424 

28 January 

2023 

5 
 نور

Noor   

 الیمالات 

Elimalat 
52.03.19 36.29.28 250 

27 January 

2023 

6 
 نور

Noor 

 پارک جنگلی نور

Noor forest 

park 

20.03.22 36.34.05 4 
28 January 

2023 

7 
 نور

Noor 

 لاویج 

Lavij 
52.02.19 36.22.26 2180 

25 January 

2023 

8 
 محمودآباد 

Mahmood 

abad 

 سر خشت

Khesht sar 
52.11.52 36.36.43 -65 

7 February 

2023 

9 
 آمل 

Amol 

 لاریجان

Larijan 
52.11.35 35.54.17 4115 

5 February 

2023 

10 
 آمل 

Amol 

 امامزاده عبدالله 

Emamzadeh 

Abdollah 

52.18.09 36.24.21 528 
6 February 

2023 

 

 ها خصوصیات خاک رویشگاه

ده مناطق  از عمق  از  مطالعه  نفوذ ریشهسانتی  0-30گانه مورد  آزمایشگاه خاکشناسی  گیاه  متر )عمق  به  تهیه و  نمونه خاک   )

 (. 2گیری قرار گرفت )جدول مورد اندازه NPK، میزان ماده آلی و pH ،ECمنتقل و اطلاعاتی از قبیل بافت خاک، 

مورد مطالعه تعداد ده بوته    جمعیت   شد. از هر انجام گلدهی  آغازاز  پیش 1401 بهمن اوایل برداری از گیاهان در عملیات نمونه

مورفولوژیک از منابع مختلف شامل    یها در مرحله بعد به منظور شناسایی دقیق و انجام بررسی  وبه صورت تصادفی انتخاب  

( ایرانیکا  ایرانReachinger, 1984فلور  فلور  همچنViolaceae  (Mozafarian, 2022تیره    -(،  شد.  استفاده  اساس   نی(  بر 

 Zakaria)  گرفت  گیری قرارخاب و مورد شناسایی و اندازهتان  مورفولوژیک مهممختلف برخی از صفات    یهااطلاعات مقاله
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Nejad et al., 2022  ؛Moradi et al., 2022).  برداشت  نمونه    10  ،رویشگاهاز جمعیت هر    نیز  بررسی صفات فیتوشیمیایی  برای

 . گردیدمتر از هم انجام  4ها به صورت تصادفی در فاصله . انتخاب بوتهشد
 

 . های مورد نظرخصوصیات خاک رویشگاه  -2جدول 

Table 2- Soil characteristics of the habitats. 

 ردیف

Row 

 رویشگاه

Habitat 

 بافت خاک 

Soil 

texture 

 ماده آلی 

Organic 

matter (%) 

EC 

(ds/m) 
pH N (%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

1 
 کلارآباد 

Kalarabad 

 لومی 

Loamy 
7.50 0.38 5.50 0.42 7.00 150 

2 
 آبرود نمک

Namak 

Abroud 

 لومی 

Loamy 
7.00 0.35 5.00 0.40 7.10 153 

3 
 سنگانسی

Seasangan 

 لومی شنی 

Sandy 

loam 

7.50 0.30 5.50 0.42 7.20 150 

4 
 پری آب

Abpari 

 رسیلومی 

Clay 

loam 

6.50 0.44 5.80 0.40 7.00 148 

5 
 الیمالات 

Elimalat 

 شنی  لومی

Sandy 

loam 

6.92 0.52 6.00 0.38 6.00 142 

6 
 پارک جنگلی نور

Noor forest 

park 

 لومی 

Loamy 
6.50 0.42 6.00 0.35 6.30 138 

7 
 لاویج 

Lavij 

 رسیلومی 

Clay 

loam 

6.70 0.50 6.20 0.35 6.00 135 

8 
 سر خشت

Khesht sar 

 لومی 

Loamy 
6.00 0.46 5.80 0.30 6.00 135 

9 
 لاریجان

Larijan 

 رسیلومی 

Clay 

loam 

5.20 0.43 6.80 0.30 6.20 130 

10 
 عبدالله امامزاده 

Emamzadeh 

Abdollah 

 رسیلومی 

Clay 

loam 

6.20 0.47 6.00 0.32 5.90 132 

 

 صفات مورفولوژیک ارزیابی 

   خصوصیات بوته

و تعداد شاخه فرعی در  گیری  اندازهمتر  ، قطر ساقه اصلی و فرعی با کولیس بر حسب میلیمتریکش میلیخطبا  ارتفاع بوته  

پس از شستشوی مختصر و جدا کردن خاک و برش از محل طوقه، وزن تر بوته )اندام هوایی( با ترازوی   هر گیاه شمارش شد.

هایی که از محل طوقه جدا شدند، پس از شستشوی مختصر و جدا کردن خاک  بوته  .درصد سنجش شد  0/ 01دیجیتال با دقت  
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ساعت قرار گرفته و سپس وزن خشک بوته )اندام هوایی( با ترازوی دیجیتال    72به مدت    سلسیوسدرجه    48در آون با دمای  

 درصد ارزیابی شد. 0/ 01با دقت 

 خصوصیات برگ

قطر دمبرگ با کولیس و  برگ  با استفاده از سطح سنج  سطح برگ    ،متریکش میلیبا خط  و طول دمبرگ  برگو عرض  طول  

 . گردیدشمارش  و ها جدادر هر گیاه تمامی برگ .گیری شداندازه

 وضعیت نوک برگ

  ها به سه دسته قرار داده شد از هر رویشگاه سه گیاه و از هر گیاه سه برگ به صورت تصادفی جدا شده و از نظر نوک برگ

 . (1)شکل 

نوک  ،  1نوک تیز معمولی )نوک برگ خیلی تیز نیست خیلی هم گرد نیست( شماره  های تعیین وضعیت نوک برگ:  شاخص

 3شماره نوک برگ حالت گرد و نیم دایره و   2شماره برگ خیلی تیز و نازک  

 
1 2 3 

 . (3) رهیدا میگرد و ن ،(2)و نازک   زیت ی لیخ(، 1)  ی معمول زینوک ت. بنفشه معطر گیاه  انواع وضعیت نوک برگ -1شکل 

Figure 1- Types of leaf tip shapes. Normal sharp tip (1), very sharp and thin (2), round and semicircular (3). 

 
 های گیاهیرنگدانهسنجش میزان 

گیاه در هاون چینی ریخته، سپس با استفاده از نیتروژن   پیکره رویشیهای گیاهی؛ مقدار نیم گرم از  رنگدانهبرای مقایسه میزان  

  6000  ، سپس در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت شد  درصد به نمونه اضافه  80لیتر استن  میلی  20مایع خرد و به خوبی له شد.  

ای منتقل شد. مقداری دقیقه قرار گرفت. عصاره جدا شده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به بالن شیشه  10دور در دقیقه به مدت  

  a  نانومتر برای کلروفیل   663های  از نمونه داخل بالن، در کووت اسپکتروفتومتر ریخته و سپس به طور جداگانه در طول موج

مقدار جذب    Visible/UV-45 Lambdaبرای کارتنوئیدها توسط اسپکتروفتومتر مدل    470و    bنانومتر برای کلروفیل    645و  

گرم بر گرم وزن تر نمونه و کاروتنوئیدها بر حسب میلی  a  ،bمیزان کلروفیل    1-3های  رابطهقرائت شد. در نهایت با استفاده از  

 (. Arnon, 1967به دست آمد )

Chlorophyll a = (19.3×A663 - 0.86×A645) V/100W       1رابطه  

Chlorophyll b = (19.3×A645 - 3.6×A663) V/100W       2رابطه  
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Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227     3رابطه  

V )حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ = 

Aنانومتر  470و  645، 663های  = جذب نور در طول موج 

Wوزن تر نمونه بر حسب گرم = 

 صفات فیتوشیمیاییبررسی 

 گیری میزان فنل کل اندازه

  میزان   و  تغلیظ  گرادسانتی  درجه  40  دمایدر    چرخان  تبخیرکننده  دستگاه  با  حاصل  هایعصاره  متانولی،  گیریعصاره   از  پس

  گرفت  قرار  بررسی  مورد  سیوکالتو    ـ  فولین  روش  به  سنجیرنگ  طریق  از  گیاه  این  عصاره  در  موجود  فنلی  هایترکیب 

(Singleton & Rossi, 1965  .)روش  مطابق  McDonald  لیتر میلی  5  با  استخراجی  عصاره  از  لیترمیلی  0/ 5  ،(2001)  همکاران  و  

  مخلوط  خوبی  به مولار یک سدیم  کربنات محلول از لیترمیلی  4 و( رقیق شد برابر 10 مقطر آب با  که)  سیوکالتو    ـ فولین معرف

مدل   اسپکتروفتومتر  دستگاه  توسط  محلول  جذب   مقدار  سپس.  قرار گرفت   اتاق  دمای  در  دقیقه  15  مدت  به  مخلوط.  گردید

Visible/UV-45 Lambda  قرائت شد  نانومتر  765  موج  طول  در  (Oroojalian et al., 2010  .) سنجی رنگ  روش  منظور  بدین 

 جذب  برابر در استاندارد منحنی. شد انجام مختلف هایغلظت  با  تانیک اسید استاندارد هایمحلول روی نیز( سیوکالتو -فولین)

گردید  تانیک  اسید   فنل   غلظت   تعیین  برای (.  ppm  حسب   بر  غلظت  X  و  جذب  عدد  Y=0/00114X+0/01062،  Y)  رسم 

 موجود  فنلی  های ترکیب   غلظت   میزان  و   داده   قرار(  Y)  بالا  معادله   در  را   اسپکتروفتومتر  از  آمده  دست   به  جذب  اعداد  ،هانمونه

اساس   .گردید  محاسبه  ppm (X)  حسب   بر  هانمونه   در بر  استاندارد  منحنی  از  استفاده  با  عصاره  تام  فنل  مقادیر  نهایت  در 

 گیری شد.  گرم گالیک اسید در گرم عصاره اندازهمیلی

 کل د یفلاونوئ زانیم نییتع

از عصاره  دهایمقدار فلاونوئ  نییتع  یبرا  ومین یآلوم  دیکلر  سنجیروش رنگ  از   م ی)ن  یاهیگ   یمتانول  یهااستفاده شد. هر کدام 

م  1:10از    ترلییلیم بر  با  ترلییلیگرم  جداگانه  صورت  به    درصد   10)  ومینیآلوم  دیکلر   ترلییلیم  0/ 1متانول،    ترلییلیم  1/ 5( 

 30اتاق به مدت    دمای  در  ها. سپس محلولشدند  ب یآب مقطر ترک   ترلییلیم  2/ 8( و  M1)  میپتاس   ستاتا   ترلییلیم  0/ 1(،  یمتانول

ترک   قهیدق هر  جذب  شد.  داده  اسپکتروفتومتر   415در    یواکنش  بیقرار  دستگاه  با    Visible/UV-45 Lambdaمدل    نانومتر 

-250  یهادر غلظت   ی( متانول.Quercetin, Sigma Chemical Co)  ن یکوئرست  یهااستاندارد با محلول  ی. منحنشد  یریگ اندازه

م  کروگرمیم  1000 منحن  هی ته  ترلییلیبر  و  نرم   یشده  گرد  Excel  افزاربا  خط    د،یرسم  معادله  .  دآمدست  هب  y=bx+aسپس 

 . (Chang et al., 2002) دآمدست ههمان غلظت ب ای xقرار داده شده و  y جای به ها خوانده شده از نمونه یهاجذب

 اکسیدانی گیری میزان فعالیت آنتیاندازه

.  استفاده شد  1هیدرازیل(   -پیکریل   -فنیلـ دی2و  2اچ )پیپیدی  آزاد  رادیکال  از  اکسیدانی،آنتی  فعالیت  میزان  گیریاندازه  برای

گیاهی  متانولی  هایعصاره  ابتدا .  گردید  تهیه  خالص  متانول  در  5×10-6الی    mg  2-10×5/ 100  متفاوت  هایغلظت   در  نمونه 

 
1- DPPH (2,2-Diphenyl- Picryl- Hydrazyl) 
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  جذب .  تهیه شد  متفاوت  های غلظت   با  گیاهی  هایعصاره  و  DPPH(  mg/100 8)  محلول  از   1:1  نسبت  به  مخلوطی  سپس

  Visible/UV-45 Lambdaمدل    اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  نانومتر  517  در  آزمایشگاه  دمای  در  دقیقه   30  از  بعد  هانمونه

 : دست آمدبه زیر رابطه از استفاده   با هانمونه DPPH آزاد رادیکال مهار درصد. شد گیریاندازه

R%=AD–AS/AD×100 

R :%مهار درصد ،AD :جذب DPPH نانومتر 517 در ،AS :نانومتر 517 در هانمونه جذب   

 استفاده شد(  کندمی  مهار  را  آزاد  هایرادیکال   درصد  50  که  عصاره  از  غلظتی)  IC50  پارامتر  از  هاعصاره  فعالیت   مقایسه  برای

(Sun et al., 2007) . 

 تجزیه و تحلیل آماری

و پس از آن میانگین صفات مورد مطالعه با استفاده    ، تجزیه واریانس در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شدبرداریدادهپس از  

آزمون   قرار    درصد   5  احتمال   در سطح  LSDاز  مقایسه  دستهگرفت مورد  تجز  هات یجمع  یبند. جهت  تحل  هیاز روش    لیو 

رسم نمودارها و جداول آماری نیز توسط  .  دشستفاده  ا  9/ 4نسخه    SAS  یافزار آمارنرم   و  Wardی )کلاستر( به روش  اخوشه

 پذیرفت.  صورت Word office 2016و  Excelافزارهای نرم

 نتایج و بحث

 خصوصیات بوته 

بر   بوتهصفات  رویشگاه  بوتهارتفاع  تر و خشک  احتمال یک درصد   ، قطر ساقه اصلی و فرعی، وزن  معطر در سطح  بنفشه 

 (.3)جدول  دار نشان نداد، تعداد شاخه فرعی تحت اثر رویشگاه تفاوت معنیدار ایجاد نمودتفاوت معنی

 

 . بنفشه معطر خصوصیات بوته تجزیه واریانس اثر رویشگاه بر  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance effect of habitat on the characteristics of the sweet violet plant. 

 منابع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

DF 

 ارتفاع بوته 

Height 

تعداد شاخه  

 فرعی

Number of 

sub-branches 

 قطر ساقه اصلی 

Diameter of 

the main stem 

 قطر ساقه فرعی 

Diameter of the 

secondary stem 

 وزن تر بوته 

Fresh weight 

of the plant 

وزن خشک  

 بوته 

Dry weight 

of the plant 
 رویشگاه

Habitat 
9 158.30** 4.09ns 1.47** 1.25** 142.92** 19.13** 

 خطا 

Error 
20 2.80 2.03 0.03 0.06 12.03 1.07 

 ضریب تغییرات 

C.V. (%) 
- 18.26 25.92 7.61 13.12 11.71 9.92 

 باشد.دار میداری در سطح احتمال یک درصد و نبود تفاوت معنیبیانگر معنیبه ترتیب    nsو  **
** and ns respectively indicate significance at the probability level of one percent and absence of significant 

difference . 

 

متر( تفاوت  سانتی  39/ 67متر( مشاهده شد که نسبت به رویشگاه لاویج )سانتی  40سر )بیشترین ارتفاع بوته در رویشگاه خشت 

اقلیمی    مشخصاتسایر  ارتفاع از سطح دریا؛ تشابه در  این دو رویشگاه از نظر  که احتمالا با وجود اختلاف زیاد    اندکی داشت 
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میزان قطر ساقه  بیشترین  در رویشگاه کلارآباد تنکابن    .گرفت این دو رویشگاه در یک گروه قرار    ،خصوصیات خاک از جمله  

متر( بود. بیشترین قطر ساقه فرعی مربوط به  میلی  3/ 40چالوس )  آبرودنمکو پس از آن  مشاهده شد  متر(  میلی  3/ 60اصلی )

میانگین عددی   با  امامزاده  میلی  2/ 77رویشگاه کلارآباد  به رویشگاه  آن مربوط  میانگین عددی    عبدالله متر و کمترین    0/ 93با 

بیشترین وزن خشک بوته در رویشگاه  و  گرم( در رویشگاه کلارآباد    39/ 67بیشترین وزن تر بوته بنفشه معطر ).  متر بودمیلی

گرم( مشاهده شد. این دو رویشگاه از نظر آماری تفاوت   12/ 83)  آبرودنمکگرم( و پس از آن در رویشگاه    13/ 50کلارآباد )

 (. 4دار نداشته و در یک گروه قرار گرفتند )جدول معنی

 

 . بنفشه معطر مقایسه میانگین اثر رویشگاه بر خصوصیات بوته  -4جدول 

Table 4- Comparison of the average effect of the habitat on the characteristics of the sweet violet plant. 

 رویشگاه

Habitat 

ارتفاع بوته  

 متر( )سانتی

Plant 

height (cm) 

  یقطر ساقه اصل

 ( متریلی)م

Diameter of the 

main stem (mm) 

 ( متریلی)م  فرعیقطر ساقه 

Diameter of the 

secondary stem 

(mm) 

 وزن تر بوته )گرم( 

Fresh weight of 

the plant (gr) 

بوته   خشکوزن 

 )گرم( 

Dry weight of 

the plant (gr) 
 الیمالات 

Elimalat 

ab36.67 d2.30 de1.73 cd30.33 cd10.00 

 لاویج 

Lavij 

a39.67 e1.87 e1.40 e24.33 de8.33 

 پری آب

Abpari 

bc28.33 bc2.63 cd.901 cd30.67 bc11.00 

 پارک جنگلی نور

Noor forest 

park 

bc29.33 de2.17 de1.50 de27.33 cde9.50 

 سنگانسی

Seasangan 

ab34.00 b2.87 bc2.30 cd32.33 ab12.00 

 آبرود نمک

Namak abroud 

c24.00 a3.40 ab2.70 ab38.33 a12.83 

 کلارآباد 

Kalarabad 

c22.33 a3.60 a2.77 a39.67 a3.501 

 امامزاده عبدالله 

Emamzadeh 

Abdollah 

c20.67 f1.33 f0.93 f17.67 f6.00 

 لاریجان

Larijan 

c24.00 e1.90 e1.37 ef22.33 e8.00 

 سر خشت

Kheshtsar 

a40.00 cd2.40 ab2.63 bc33.33 a13.33 

 ندارند.  LSDبر اساس آزمون درصد  5داری در سطح احتمال هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, the means with at least one common letter are not significantly different Based on the LSD test 

(P<0.05). 
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 خصوصیات برگ

های مختلف در سطح احتمال یک درصد تفاوت  گیاه بنفشه معطر تحت اثر رویشگاهو قطر دمبرگ  برگ  ، عرض و تعداد  طول

  دار نشان نداد طول دمبرگ تفاوت معنیو    دار شدسطح برگ در سطح احتمال پنج درصد معنی . با این حال  دار نشان دادمعنی

 (.5جدول )

 

 تجزیه واریانس اثر رویشگاه بر خصوصیات برگ بنفشه معطر  -5جدول 

Table 5- Analysis of variance effect of the habitat on the characteristics of the sweet violet leaves 

 منابع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

DF 

 طول برگ 

Leaf 

length 

 برگ عرض 

Leaf 

width 

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

 سطح برگ 

Leaf 

area 

 طول دمبرگ 

Petiole 

length 

 قطر دمبرگ 

Petiole 

diameter 

 رویشگاه

Habitat 
9 **0.63 **0.34 **8360.0 *10.55 ns1.04 **0.62 

 خطا 

Error 
20 0.17 0.08 9.53 3.70 0.60 0.03 

ضریب 

 تغییرات 

C.V. (%) 

- 14.26 11.85 9.52 17.54 20.37 11.52 

 باشد. دار میداری در سطح احتمال یک  و پنج درصد و نبود تفاوت معنیبیانگر معنیبه ترتیب   nsو  **، *
**, * and ns respectively indicate significance at the probability level of 1 and 5 percent and absence of significant 

difference. 

 

رویشگاه در  برگ  رویشگاهاگرچه طول  تمامی  اما  بود  متفاوت  مختلف  امامزاده  های  به جز  برگ    عبداللهها  کمترین طول  که 

متر( در کلارآباد سانتی  2/ 83. بیشترین عرض برگ بنفشه معطر )متر( را دارا بود، در یک گروه آماری قرار گرفتندسانتی  1/ 17)

عدد( در رویشگاه    48/ 33بیشترین تعداد برگ در بوته )میانگین عددی  و    عبداللهمتر( در امامزاده  سانتی  1/ 67و کمترین آن )

. بیشترین سطح برگ  شمارش گردیدعدد(    17/ 67کمترین تعداد برگ )میانگین عددی    عبداللهدر رویشگاه امامزاده    و لاویج  

  7/ 33کمترین سطح برگ )  ومتر مربع  سانتی  13/ 33چالوس و کلارآباد با میانگین عددی    آبرودنمکهای  مربوط به رویشگاه

امامزاده  سانتی رویشگاه  در  مربع(  )مشاهده شد.    عبدالله متر  دمبرگ  قطر  در خشت میلی  2/ 12بیشترین  آن  متر(  از  پس  و  سر 

متر( ارزیابی شد که این دو رویشگاه در صفت مذکور در یک رده آماری قرار گرفتند. کمترین قطر دمبرگ  میلی  2/ 05کلارآباد )

 (.6مشاهده شد )جدول  عبداللهمتر( در رویشگاه امامزاده میلی 0/ 90)
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 مقایسه میانگین اثر رویشگاه بر خصوصیات برگ گیاه بنفشه معطر  -6جدول 

Table 6- Comparison results of the average effect of the habitat on the characteristics of the leaves of the sweet 

violet plant 

 رویشگاه

Habitat 

طول برگ 

 متر( )سانتی

Leaf length 

(cm) 

برگ  عرض 

 متر( )سانتی

Leaf width 

(cm) 

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

متر سطح برگ )سانتی

 مربع( 

Leaf area (cm2) 

 متر( قطر دمبرگ )میلی

Petiole diameter 

(mm) 

 الیمالات 

Elimalat 

a2.83 abc2.47 ab46.67 abc10.33 de1.45 

 لاویج 

Lavij 

a2.80 bc2.27 a48.33 ab10.67 de1.38 

 پری آب

Abpari 

a3.00 abc2.50 c34.33 ab12.67 cd1.63 

 پارک جنگلی نور

Noor forest park 

a2.83 bc72.6 c35.33 ab12.67 de1.40 

 سنگانسی

Seasangan 

a3.17 ab2.70 b42.67 bc9.67 bc1.78 

 آبرود نمک

Namak abroud 

a3.17 ab2.73 d25.00 a13.33 ab2.05 

 کلارآباد 

Kalarabad 

a3.23 a2.83 de21.00 a13.33 a2.25 

 امامزاده عبدالله 

Emamzadeh 

Abdollah 

b1.17 d1.67 e17.67 c7.33 f00.9 

 لاریجان

Larijan 

a2.67 c2.17 c31.00 bc9.67 ef1.02 

 سر خشت

Kheshtsar 

a3.17 abc2.37 de22.33 ab11.00 a2.12 

 ندارند.  LSDبر اساس آزمون درصد  5داری در سطح احتمال هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, the means with at least one common letter are not significantly different Based on the LSD test 

(P<0.05). 

 

 وضعیت نوک برگ

رویشگاه در  برگ  نوک  و  وضعیت  کلارآباد  لاریجان،  نیم  آبرودنمکهای  و  گرد  رویشگاهدایره  حالت  در  الیمالات،  بود،  های 

آب نور، سیلاویج،  جنگلی  پارک  و  پری،  حالت    سرخشت سنگان  به  برگ  نازک  عمدتا  و  تیز  امامزاده  نوک  رویشگاه  در  و 

 (. 2شکل بود ) تیز معمولینوک  عبدالله
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  5دار در سطح احتمال دهنده وجود تفاوت معنی حروف غیرمشابه نشان.  مقایسه میانگین اثر رویشگاه بر وضعیت نوک برگ بنفشه معطر -2شکل 

 .(3) رهیدا میگرد و ن(، 2)و نازک  زیت ی ل یخ(، 1) ی معمول ز ینوک ت :نوک برگ تیوضع نییشاخص تع باشد.می  LSDدرصد با آزمون 

Figure 2- Comparison results of the average effect of the habitat on the condition of the tip of the sweet violet 

leaf. (Non-identical letters indicate a significant difference at 5% level using LSD test.) 
Normal sharp tip (1), very sharp and thin (2), round and semicircular (3). 

 

 ینورساختهای رنگدانه

 (.7جدول دار بود ) در سطح احتمال یک درصد معنی و کل و نیز کاروتنوئید a  ،bاثر رویشگاه بر میزان کلروفیل 

 

   .بنفشه معطر برگ  ی نورساختهای رنگدانه نتایج تجزیه واریانس اثر رویشگاه بر میزان  -7جدول 

Table 7- Analysis of variance effect of habitat on the amount of photosynthetic pigments of sweet violet leaves. 

 منابع تغییر 

S.O.V 

 درجه آزادی 

DF 

 aکلروفیل 

Chlorophyll a 

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 کلروفیل کل 

Total chlorophyll 

 کاروتنوئید 

Carotenoid 

 رویشگاه

Habitat 
9 0.38** 0.17** 1.02** 0.10** 

 خطا 

Error 
20 0.04 0.016 0.06 0.018 

 ضریب تغییرات 

C.V. (%) 
- 6.07 9.52 5.67 5.03 

 باشد.داری در سطح احتمال یک درصد میبیانگر معنی **

** Respectively indicate significance at the probability level of 1 percent. 

 

( سنتز شد؛ این در حالی بر گرم وزن تر   گرمیلیم  3/ 60بیشتری در برگ بنفشه معطر )  aدر رویشگاه کلارآباد میزان کلروفیل  

. بیشترین کلروفیل  گزارش شد  عبدالله( در امامزاده  بر گرم وزن تر  گرمیلیم  2/ 33است که کمترین مقدار عددی صفت مذکور )

b  ( و پس از آن  میلی  1/ 68مربوط به رویشگاه کلارآباد )گرم بر گرم وزن تر( بود،  میلی  1/ 65)  آبرودنمکگرم بر گرم وزن تر
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به  آن مربوط  به رویشگاه کلارآباد و کمترین  آماری قرار گرفتند. بیشترین کلروفیل کل مربوط  این دو رویشگاه در یک رده 

ارزیابی    عبداللهگرم بر گرم وزن تر( در رویشگاه امامزاده  میلی  2/ 93بود. بیشترین کاروتنوئید برگ )  عبداللهرویشگاه امامزاده  

 (.8شد )جدول 

 

 .بنفشه معطر برگی نورساخت های رنگدانه نتایج مقایسه میانگین اثر رویشگاه بر میزان  -8جدول 

Table 8- Comparison results of the average effect of habitat on the amount of photosynthetic pigments of sweet 

violet leaves. 

 رویشگاه

Habitat 

بر   گرمیلیم ) aکلروفیل 

 ( گرم وزن تر

Chlorophyll a (mg/g 

f.w) 

بر    گرمیلیم ) bکلروفیل 

 ( گرم وزن تر

Chlorophyll b (mg/g 

f.w) 

بر   گرمیلیم)  کلروفیل کل

 ( گرم وزن تر

Total chlorophyll 

(mg/g f.w) 

بر   گرمیلیم)  کاروتنوئید

 ( گرم وزن تر

Carotenoid (mg/g 

f.w) 
 الیمالات 

Elimalat 

bc3.23 bcd1.27 cd4.50 bcd2.65 

 لاویج 

Lavij 

cd3.10 de1.13 de4.23 ab2.82 

 پری آب

Abpari 

bc3.23 bc1.37 cd4.60 cde2.52 

 پارک جنگلی نور

Noor forest park 

cd3.14 cde1.17 de4.31 abc2.73 

 سنگانسی

Seasangan 

abc3.40 b1.43 bc4.83 de2.47 

 آبرود نمک

Namak abroud 

ab3.50 a1.65 ab5.15 de2.47 

 کلارآباد 

Kalarabad 

a3.60 a1.68 a5.28 e2.38 

 امامزاده عبدالله 

Emamzadeh 

Abdollah 

e2.33 e0.96 f3.29 a2.93 

 لاریجان

Larijan 

d2.87 de1.07 e3.93 ab2.83 

 سر خشت

Kheshtsar 

bc3.23 b1.40 cd4.63 bcd2.62 

 ندارند.  LSDبر اساس آزمون درصد  5داری در سطح احتمال هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, the means with at least one common letter are not significantly different Based on the LSD test 

(P<0.05). 

 

 فیتوشیمیایی ترکیبات

آنتیاثر رویشگاه   بنفشه معطر در سطح احتمال یک درصد بر فنل کل، فلاونوئید کل و فعالیت  پیکره رویشی گیاه  اکسیدانی 

 (. 9)جدول  دار بودمعنی
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   .بنفشه معطر برگ ترکیبات فیتوشیمیایی نتایج تجزیه واریانس اثر رویشگاه بر میزان  -9جدول 

Table 9- Analysis of variance effect of habitat on the amount of phytochemical compounds of sweet violet 

leaves. 

 منابع تغییر 

S.O.V 

 درجه آزادی 

F.D 

 فنل کل 

Total phenol 

 فلاونوئید کل 

Total flavonoids 

 اکسیدانی فعالیت آنتی

Antioxidant activity 
 رویشگاه

Habitat 
9 422.22** 205.81** 250.08** 

 خطا 

Error 
20 4.53 4.73 5.00 

 ضریب تغییرات 

C.V. (%) 
- 2.90 3.37 2.73 

 باشد.داری در سطح احتمال یک درصد میبیانگر معنی **

** Respectively indicate significance at the probability level of 1 percent. 

 

معطر   بنفشه  گیاه  پیکره رویشی  فنل کل  بیشتر فلاونوئید کل  میلی  94/ 33)بیشترین  ماده خشک( و  گرم  بر  اسید  گالیک  گرم 

مقامیلی  77/ 33) کمترین  بود،  به رویشگاه لاریجان  مربوط  ماده خشک(  گرم  بر  کوئرستین  در گرم  دیر عددی صفات مذکور 

ها  اکسیدانی پیکره رویشی بنفشه معطر بیش از سایر رویشگاهسر ارزیابی شد. در رویشگاه لاریجان فعالیت آنتیرویشگاه خشت 

 (. 10)جدول  پری در یک رده آماری قرار گرفتندبود، اگرچه این رویشگاه با لاویج و آب

 

 بنفشه معطر  برگ ترکیبات فیتوشیمیایی نتایج مقایسه میانگین اثر رویشگاه بر میزان  -10جدول 

Table 10- Comparison results of the average effect of habitat on the amount of phytochemical compounds of 

sweet violet leaves 

 رویشگاه

Habitat 

بر گرم ماده  دی اس کی گال گرمیلی)م فنل کل 

 خشک( 

Total phenol (mg of gallic acid 

per gr of dry matter) 

بر گرم ماده  نیکوئرست گرمیلی)مفلاونوئید کل 

 خشک( 

Total flavonoids (mg of quercetin 

per gr of dry matter) 

اکسیدانی فعالیت آنتی

 )درصد( 

Antioxidant 

activity (%) 
 الیمالات 

Elimalat 

d75.33 d63.33 c83.00 

 لاویج 

Lavij 

bc83.67 ab75.33 a92.00 

 پری آب

Abpari 

b84.67 bc0072. a92.33 

 پارک جنگلی نور

Noor forest park 

e62.67 de61.00 de74.67 

 سنگانسی

Seasangan 

e64.67 d61.67 d77.33 

 آبرود نمک

Namak abroud 

e62.67 f55.00 e72.33 

 کلارآباد 

Kalarabad 

e62.67 ef57.67 e73.00 
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 امامزاده عبدالله 

Emamzadeh 

Abdollah 

c80.33 c68.67 b87.67 

 لاریجان

Larijan 

a94.33 a77.33 a94.67 

 سر خشت

Kheshtsar 

e62.33 f54.33 e72.00 

 ندارند.  LSDبر اساس آزمون درصد  5داری در سطح احتمال هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, the means with at least one common letter are not significantly different Based on the LSD test 

(P<0.05). 

 

 ای خوشهنتایج تجزیه 

این   تجزیه  های مختلف  رویشگاهبندی  گروه  مطالعهدر  از  استفاده  از    (Clusterای )خوشهبا  منظور  این  برای  انجام گرفت و 

که   WARD  روش شد  اندازه  استفاده  صفات  اساس  رویشگاهبر  اقلیمی  خصوصیات  و  شده  به  گیری  مجزا    3ها،  گروه 

و لاریجان در یک گروه   عبدالله زاده  نشان داد که دو رویشگاه امام  ایخوشهبندی با تجزیه  گروه  .(3بندی شدند )شکل  تقسیم

بیشترین مقدار عددی از کاروتنوئید، فنل، فلاونوئید و فعالیت  و  قرار گرفتند، بنابراین این دو رویشگاه بسیار به هم شبیه هستند

اکسیدانی را نشان دادند. این گروه بیشترین ارتفاع از سطح دریا و کمترین ماده آلی خاک و به طور کلی هدایت الکتریکی  آنتی

مقدار    0/ 45حدود   بیشترین  و  داشتند  رویشگاه  pHرا  شامل  بعدی  گروه  شد.  مشاهده  گروه  این  در  سیخاک  سنگان،  های 

و کلارآباد بود. بیشترین مقدار عددی قطر ساقه اصلی، قطر ساقه فرعی، وزن تر و خشک بوته، طول و عرض برگ،  آبرودنمک

در این گروه مشاهده شد. این گروه کمترین ارتفاع از سطح دریا، کمترین    bو کلروفیل    aقطر دمبرگ، کلروفیل کل، کلروفیل  

، پتاسیم و فسفر در خاک مربوط به این نیتروژنهدایت الکتریکی و کمترین اسیدیته خاک را داشت. بیشترین مقدار ماده آلی،  

بود. این گروه بیشترین مقدار   سرخشت پری، پارک جنگلی و  های الیمالات، لاویج، آبگروه بود. گروه سوم شامل رویشگاه

را داشت. گیاهان در این گروه همه از نظر شکل برگ    طول دمبرگ  و  ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ، سطح برگ

، پتاسیم، فسفر، ماده آلی و اسیدیته خاک، همچنین ارتفاع از سطح نیتروژنبه صورت نوک تیز بودند. این گروه از نظر میزان  

 دریا بین دو گروه دیگر بود، از نظر هدایت الکتریکی خاک بیشترین مقدار را داشت.
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ها به ترتیب از یک تا )اعداد اختصاص داده شده به رویشگاه. بنفشه معطرهای مورد بررسی  بندی رویشگاهبرای گروه ایخوشه تجزیه   -3شکل 

 .(سرخشت، لاریجان و عبداللهزاده ، کلارآباد، امامآبرودنمکسنگان، پری، پارک جنگلی نور، سی ده عبارتند از الیمالات، لاویج، آب 

Figure 3- Cluster analysis for grouping the habitats of sweet violet. (The numbers assigned to the habitats are, in 

order from one to ten, Elimalat, Lavij, Abperi, Noor Forest Park, Sisangan, Namak Abroud, Kalarabad, 

Imamzadeh Abdullah, Larijan and Kheshtsar). 

 

و کلارآباد بــود از نظــر اکفــر صــفات   آبرودنمکسنگان،  های سیتوان بیان کرد که گروه دوم که شامل رویشگاهطور کلی میهب

ی نسبت به دو گروه دیگر بیشترین مقدار را داشت. از آنجا کــه ایــن گــروه کمتــرین ارتفــاع از نورساختهای  رنگدانه  و  رویشی

( و بیشــترین 34 /0)  EC( و کمتــرین  33 /5)  pHدرجه، کمتــرین    51درجه و طول جغرافیایی    36سطح دریا، عرض جغرافیایی  

هــا در خاک را داشت احتمالا بتوان نتیجه گرفت که خصوصیات اقلیمــی خــوب ایــن رویشــگاه  NPKمقدار ماده آلی و عناصر  

و کلارآباد به احتمال قوی برای رشــد بیشــتر ایــن  آبرودنمکسنگان، رشد و کیفیت بهتر گیاه موثر بوده است. سه رویشگاه سی

و لاریجان که در یک گروه با بیشــترین مقــدار   عبداللهزاده  باشند. گیاهان دو رویشگاه امامها میتر از سایر رویشگاهگیاه مناسب 

. اکسیدان از جمله فنل و فلاونوئید کل را نشان دادنــداکسیدانی و ترکیبات آنتیاسیدیته خاک بودند بیشترین مقدار فعالیت آنتی

 ارتفاع بیشتری نسبت به سطح دریا نسبت به دو گروه دیگر دارا بودند.   هاشگاهیروالبته این 

 بحث 

بر اساس  بودند.    یداراختلاف معنی  یدارا  تحقیق  نیشده در ا  ی ابیارز  ی کیصفات مورفولوژ  تمام  انس،ی وار  هیطبق جدول تجز

سنگان )نوشهر( با توجه به ارتفاع  )چالوس( و سی آبرودنمککلارآباد )تنکابن(،  ،های غرب مازندراننتایج حاصله در رویشگاه

با بافت لومی و غنی بیشتر  پایین  ECو    pHو مواد آلی و    NPKتر از نظر  کمتر از سطح دریا، خاک  تر و نیز میزان بارندگی 

تر بودند. این گیاهان رشد رویشی بهتری )قطر ساقه اصلی و فرعی، اندازه و  های رشد یافته دارای صفات رویشی قویبنفشه

ها دارا بودند. نتایج مشابهی بر روی گیاه بنفشه )معطر سطح برگ، وزن تر و خشک بوته، قطر دمبرگ( نسبت به سایر رویشگاه

 (.  Narel et al., 2020و سه رنگ( در گذشته گزارش شده است )

با افزایش ارتفاع از سطح دریا، ارتفاع بوته، طول و عرض برگ، قطر ساقه اصلی و فرعی و سایر صفات مورفولوژیک در گیاه  

دارند،   نورساخت ناپذیری که به نور خورشید برای  بنفشه معطر کاهش نشان داد. از آنجایی که گیاهان به دلیل احتیاج اجتناب
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در    ک یمورفولوژات  فص  دیکاهش شد(.  Nasibi et al., 2003پذیرتر هستند ) گیرند و آسیب قرار می  UVبیشتر تحت تاثیر نور  

به  نیا نور    رثیتا  لیدلپژوهش احتمالا  افزایش  با  Narimani et al., 2017)  اعات بالا است فارت  در  UVمنفی  از طرف دیگر   .)

 (. Moradi et al., 2021یابد )های گیاهی در شرایط دمای پایین کاهش میافزایش ارتفاع و کاهش دما، رشد و نمو اندام

  شدهیآورجمع یهات یمشخص شد که جمع سزاگرمنطقه  از تیدوازده جمع یکیمورفولوژ   یها یژگ یبر اساس و در پژوهشی 

که    ی، در حالهای جنگلی داشتندهشگا یاز رو   شدهی  آورجمع  یهات ی نسبت به جمع  ارتفاع و قطر کمتریعلفزار    شگاهیاز رو

ا بودند، از این خصوصیات اقلیمی همچون خصوصیات خاک، میزان نور تعداد برگ و گل را دار  نیشتر یب  های باغیت یجمع

بنفشه معطر معرفی شدند.  دریافتی، درجه حرارت هوا عوامل تاثیرگذار بر پاسخ   یی ایم یش  ل یو تحل  هیتجزهای مختلف گونه 

آلی و  که غلظت    نشان داد  ییخاک و غلظت عناصر غذا  ییای میخواص آگروش ترکیبات در با    خاک در    میپتاسمواد  انباشت 

  (.Erhatić et al., 2010ریشه و نیز میزان رشد رویشی گیاه بنفشه معطر همبستگی مستقیم و بالایی داشت )

  همین   . دربودها  تفاوت بین گونه  نیکه ایطورشد، به  دهید  بنفشه  یهای مورد بررسنوع تفاوت در بین جمعیت   دو  ی در تحقیق

در سطح   یدارمعنی  مشابه از دو منطقه کلیبر و کرمانشاه، اختلاف  ژنوتیپ   با وجود  V. ignobilisراستا، مشخص شد که گونه  

بررس  درصد  5احتمال   لحاظ صفات  بنابرا  نشان  شده  یاز  شرا   نیا  نی داد،  که  شد  استنباط  اختلافات    سبب ی  اقلیم  طیگونه 

های  توده  یخصوصیات برخ  یابی ارز  یبر رو  یپژوهش  جی. نتا(Ghorbani et al., 2022)  های دو منطقه شددر بین توده  یظاهر

  ی محیط  ط یتوان به شرامی  ها راهای موجود در بین تودهاز تفاوت  ی که بخش  داد  اهواز نشان   ییآب و هوا   طی در شرا  1حانیر

نتا  جینتا  نی. ا(Momeni Monfared et al., 2018)  شهرستان اهواز نسبت داد  یابیارز  یرومحققان  بدست آمده توسط    جی با 

. آنان گزارش (et alKhadivi -Khub ,.2014)  مطابقت داشت   2یمرزه بختیار  یکیمورفولوژ  صفاتی  با بررس  یژنتیک   گوناگونی

حال،   نیا  با  برگ و گل و وزن شاخه متفاوت بودند.  وزن  های مختلف از نظر تعداد شاخه، قطر گیاه، وزن گیاه، توده  کردند که

محققان    نیا  .( 2014et alMohammadi ,.)  مطابقت داردنیز    3های گیاه بابونهتوده  یبر روتیجه محققان  پژوهش با ن  نیا  جینتا

ها  ، دادهیپژوهش  دار بود. در معنی  یورد بررسکردند که بیشتر صفات م   گزارش  و  ی را در گیاه بابونه بررس  ک یصفات مورفولوژ

توجه  تأثیر  دهندهنشان تفاوت  یقابل  جغرافیا از  مورفولوژ  (مختلفهای  اکوتیپ )  ییهای  پونه  یبر  تولید  و  رشد   است  4و 

(Baharmast et al., 2020).  باشد    یاهیگ   تغذیه دلیل به تواندمی گیاهی  هایاکوتیپ  بین بیوشیمیایی و مورفولوژیکی هایتفاوت

 ,.Bozhuyuk et alتواند رشد کمی و کیفی لازم را داشته باشد )که، گیاه بسته به شرایط اکولوژیکی و تغذیه خود میطوریبه

2021 .) 

باشد و  ی میادیتفاوت ز  یدارا  مورد مطالعههای  در جمعیت   بنفشهاغلب صفات مورفولوژیکی  نشان داد که    یبررس  نیا  جینتا

آن  گیاهان   از  پس  و  کلارآباد  با  نیبیشتری  دارا  آبرودنمکرویشگاه  است.  برگ  بخش  کرد   توجه  دیسطح    گوناگونی از    یکه 

 نیا  . با وجود(Yousefi et al., 2021)  دارد  یبستگ  ،آوری شدهمتفاوت جمع  یاقلیم  طیاست و به شرا  یمشاهده شده ژنتیک

بر  جینتا محیط  معطر  خصوصیات    تفاوت  اثر  استبنفشه  تفاوت(Su et al., 2018؛  Mahajan et al., 2014)  مشهود  های . 

 
1- Ocimum basilicum            2- Satureja bachtiarica             3-  Matricaria chamomilla L.                 4- Mentha pulegium L. 
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 Eckstein( و خصوصا بنفشه معطر )Chen et al., 2014)یی  مؤثر بر رشد گیاهان دارو  یپارامترها  نیمهمتر  ازی  کی  ییجغرافیا

et al., 2006 است ). 

میزان   که  بود  نخواهد  انتظار  از  دور  برگ،  سطح  و  ابعاد  نظر  از  مورفولوژیکی  شده  مشاهده  نتایج  اساس  های  رنگدانه بر 

توان به وجود مواد آلی و نیتروژن خاک ها باشد که میبیش از سایر رویشگاه  آبرودنمکهای کلارآباد و  ی در رویشگاهنورساخت

 به علت نقشی که در ساختار کلروفیل دارند، نسبت داد. 

بنفشه معطر در سه منطقه  ینورساخت رنگدانهو   یکیمورفولوژ اتی خصوص ی اثر ارتفاع بر برخبررسی که به منظور   یدر پژوهش

با    دیکارتنوئ  زانیم  .کردند  رییارتفاع تغ  ری تحت تاث  ینورساخت  یهارنگدانه که    ه شداز استان مازندران صورت گرفت، نشان داد

داد  افزایشارتفاع    شیافزا حدود  لیکلروف   یبرا  یکمک  ی هارنگدانهاز    یکی  دیکارتنوئ.  نشان  تا  که  فتو    یاست  از  مانع 

درصد اثر    5صفت طول برگ در سطح    یکیصفات مورفولوژ  انیاز م  .(Amini & Haddad, 2013)  شودیم  ی نور  ونی داسیاکس

گروه قرار    کی ( در  ا یمتر از سطح در  1128)  ی ( و سارایمتر از سطح در  1018)بهشهر )  شتری نشان داد و دو ارتفاع ب  داریمعن

که در یطورنشان دادند. به  شیافزا  یداری( به صورت معنایمتر از سطح در  585منطقه نکا )  تر نییگرفتند و نسبت به ارتفاع پا

اختلاف ارتفاع از خود نشان    ریتحت تاث یشتریب راتییتغ ینورساخت  یهارنگدانهنسبت به  یبنفشه معطر صفات مورفولوژ  اه یگ 

 (.Zakaria nejad et al., 2022دادند )

  جینتا  نیدارد. ا  یصفات مورد بررس  یهای بنفشه براجمعیت   قابل ملاحظه  گوناگونیاز وجود    ت یمیانگین حکا   سهیمقا  جینتا

بین توده  نشان که در  تأثیر عوامل  ،یکیمورفولوژ  صفات  از لحاظ  بنفشه معطرهای مختلف  داد  بر    گوناگونی   ،یمحیط  علاوه 

  بنفشه   هایو کموتایپ   هاپلاسمو حفاظت ژرم   ت یریتواند در مدمی  بالا  گوناگونی  نینیز وجود دارد. درک ا  یادیز  فیتوشیمیایی

امعطر   به  گوناگونی  نیمفید باشد.  ی  گاه  ای  ،یمحیط  طیبه علت اختلافات شرا  ایافراد،    یجمعیت  دلیل اختلافاتممکن است 

در   سایر محققان( که در نتایج  Osamny & Siosemardeh, 2009)  متقابل جمعیت و محیط بوجود آمده باشد  یاثرها  توسط

 نیز مشهود بود.  (Moradi et al., 2021) بنفشه معطر

  ج ی. همان طور که در نتابنفشه معطر است   در  های موجودترکیب   نیتراز مهم  یکیبه عنوان    یهای فنل ترکیب   نشان داد که  جینتا

فعالیت   مشاهده و  کل  فلاونوئید  کل،  فنل  میزان  جمع  یاکسیدانآنتی  شد  محل  به  توجه  تأثیربا  تحت   یمحیط  طیشرا  آوری 

 2درمنه دشتی(،   et alGhahramani ,.2022)  1ر وَمانند کَمختلف    بومی  گیاهان  پژوهشگران در  ریسا  جی متفاوت است که با نتا

(., 2022et alYazdi far )  3زنجبیل شامی  و  (., 2022et alMoradi )  ط یبر اثر شرا  ی مطابقت دارد. گزارش پژوهش حاضر مبن  

  شگاه یبنفشه معطر در رو  اه یگ   در  برگ  ی فنل  بات یترک   یمقدار محتوا  نیشتریاست که ب  اهیگ   ی فنل  ب یمتفاوت بر ترک  شگاه یرو

 . بودلاریجان با ارتفاع بیشتر از سطح دریا و بافت خاک لومی رسی 

و    یفنل  باتی ترک   ید محتواشاستان فارس مشاهده    یعیطبهای  شگاهیپر مصرف در رو  ییدارو  اهیسه گ   ییای میفیتوشی  در بررس

نشان    نیمناطق مورد مطالعه بودند و ا  ییتحت تأثیر شرایط آب و هوا  7و بومادران  6بابونه  ،5شنیآو  پ یدر سه اکوت  یدیفلاونوئ

  نیا  زانیتفاوت در م  گردید  انیب  جهیدر نت  .مورد نظر بود  ییدارو  اهانیگ   یفنولپلی  باتیترک   زانیبر م  یطیمح  طیدهنده اثر شرا

 
1-  Capparis spinosa                 2-  Besser. Artemisia sieberi               3-  L. Inula helenium                  4-  L.Dianthus       

5- Thymus vulgaris                                  6- Matricaria chamomilla                           7- Achillea millefolium 
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تأث  یناش  تواندمی  باتیترک  مختلف  ریاز  مح  ، منطقه  میاقل  رینظ  یعوامل  گونه،  در  طینوع  سطح  از  ارتفاع  موقع  ایخاک،    تی و 

همچن(Mazaraie & Fahmideh, 2020)  باشد  یی ایجغراف بررس  نی.  شرا  یبا  م  شگاهیرو  ط یاثر  فلاونوئ  زانی بر  و    دیفنل  کل 

منطقه مانند ارتفاع    طیتفاوت شرا  مشخص شد که  رانیا  یوحش  خکیعصاره برگ و ساقه شش گونه م  یاکسیدانآنتی  ت ی خاص

تغ معنی  یم یاقل  راتییو  ترک   یداراثر  مقدار  آنتی  دی فلاونوئ   ی،فنل  باتیبر  . (Saboora et al., 2013)   دارد  اهانیگ   یاکسیدانو 

تا  جی نتا  ن یبنابرا فعال  فعالت سی ز  باتیترک   یدر محتوا  یداراثر معنی  ،مختلف  شگاهیرو  ط یکه شرا  کنندمی  دییبالا  ها  آن  ت یو 

 دارد.

  ر یبه شدت تحت تاث  ،ییردارویغ  ای  ییمختلف اعم از دارو  اهان یگ  ییای میتوشیو ف  یکیصفات مورفولوژتحقیق حاضر نشان داد  

جغراف  ی میاقل  طیشرا همچن  ییا یو  و  گرفت  خواهد  فارماکولوژ  ن یقرار  بودآن  یکی خواص  خواهد  متفاوت  بالتبع  علاوه    .ها 

طور  هب  جهیدر نت  دارند.  یاختلافات  گریکدیاسانس با    یی ایمیش  باتیبه لحاظ ترک  اه یمختلف گ  یهااماند  یمشخص شد حت  ،نیبرا

فاکتور موثر بر مقدار درصد مهار   ،گفت ارتفاع  توانمطالعات می  گرید  افتهی حاضر و انطباق با    شیآزما  جی نتا  یبا بررس  یکل

 باشد. آزاد میهای کالیراد

ح  طاز س  عافارت  نور،  رینظ  یاد یز  یبه پارامترها   یقه بستگطمن  هر  اهانیگ   یدانیاکس یآنت  صو خوا  دیفنل، فلاونوئ  زانیم  راتغییت

رسد جهت  یکه به نظر م(  Mirzaei et al., 2010)  شده دارد  دهییخاک رو   ات یوصصخ  و  یاه یگونه گ   عو هوا، نو  ب، آایدر

های گیاهی از نظر شیب،  آوری نمونهاطلاعات هواشناسی و موقعیت مکانی محل جمعبه    ازی ن  ،قیتحق  بلو طمث  و بح  لیتکم

و   جغرافیایی  نیز  غیرهجهت  م  اهان یگ ژنتیکی    گوناگونیمطالعه    و  لذا  نتیباشد.  تا  جهیتوان  که  بر    یمیل قا  ط یشرا  رثیگرفت 

بر رشد و نمو و مواد    یم یل قا  عوامل   نقش  یبه بررس  ب مناس  قاتیبا تحق  دیبا  همواره  اوت است و فمت  ار یبس  یاهی گ   ی هاگونه

 پرداخت.  ییدارو اهانی گ  فمختلی هاگونه  وثرهم

 گیرینتیجه 

ثانویه گیاه بنفشه معطر تحت اثر رویشگاه های مختلف تفاوت  بر اساس نتایج حاصله صفات مورفوفیزیولوژیکی و ترکیبات 

داد.  معنی نشان  رویشگاهدار  اقلیمی  و  جغرافیایی  آنخصوصیات  سازگاری  و  گیاهان  رفتار  بر  موثر  عوامل  میها  باشند. ها 

ارتفاعات  صفات رویشی در رویشگاهبیشترین مقادیر عددی   از سطح دریا و خاک غنی حاصل شد، در  کمتر  ارتفاع  با  های 

بالاتر و خاک ضعیف مقادیر ترکیبات فیتوشیمیایی افزایش یافت که احتمالا به دلیل تنش احتمالی وارده به گیاه بنفشه معطر 

راحتی بتوان  هتوان نتیجه گرفت احتمالا بمیباشد. در مجموع با توجه به نرمش اکولوژیک این گیاه دارویی ـ زینتی ارزشمند  

 سازی موفق آن در سایر مناطق کشور اقدام نمود. جهت اهلی
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Abstract 

Sweet violet (Viola odorata L.) is a perennial and aromatic plant from the Violaceae family that grows 

in the northern regions of Iran. This research was conducted in order to investigate the biochemical 

diversity of 10 selected populations of the sweet violet plant in Mazandaran province in 2023 in the 

form of a completely randomized design with three replications. The habitats included Elimalat, Lavij, 

Abpari, Noor Forest Park, Sisangan, Namak Abroud, Kalarabad, Imamzadeh Abdullah, Larijan and 

Khesht Sar. Ten samples were collected from each habitat and traits related to vegetative 

characteristics, photosynthetic pigments, and phytochemical compounds of leaves of each population 

were evaluated. To categorize populations, cluster analysis (cluster) was performed by Ward's method 

using SAS statistical software version 9/4. The results showed significant differences in all the 

morpho-physiological traits across different habitats, so the highest   height and number of leaves were 

observed in Elimalat, Lavij, and Kheshtsar habitats, the highest diameter of the main and secondary 

stems, fresh weight and plant dryness, leaf width and surface area, and petiole diameter were reported 

in Kalarabad and Namak Abroud habitats and then in Kheshtsar. The most photosynthetic pigments of 

the leaves were evaluated in the habitats of the west Mazandaran (Klarabad and Namak Abroud) and 

the highest amounts of phytochemical compounds were found in the Larijan habitat which is located at 

a higher altitude above sea level (4115 m). The cluster analysis of different habitats based on the 

measured morphological traits and climatic characteristics divided the populations of violet into three 

separate groups. In general, we can conclude that geographical differences are one of the most 

important parameters affecting the growth and quality of native plants. Most of the morphological 

traits, photosynthetic pigments of violet leaves, and secondary metabolites such as total phenol and 

flavonoids in the studied populations exhibit significant differences. Some of this diversity is 

attributed to genetic characteristics, while another part is influenced by climatic conditions. 

Keywords: Biochemical traits, Habitat, Leaf characteristics, Violet. 
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