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   چکیده

به به  رنگ زیاد  گوناگونیهای زیبا و  علت داشتن گلآلسترومریا  بازارهای جهانی گل و گیاه  از مهم  در  ترین و  عنوان یکی 

  ی هایژگ یبر و  کیفولو دی کاربرد اس  هایاثر  یبررس  پژوهش نیهدف از ا  .رودبه شمار می  بریدنیهای زینتی  پرطرفدارترین گل

ی  جذب عناصر برگ   نیو همچن  یرشد و گلده  یهایژگ ی بهبود و  یغلظت مناسب آن برا  نییو تع  ایآلسترومر  شناسیریخت 

  ی طرح کاملاً تصادف  پایهبر    شیاستفاده شد. آزما  Orange Queenرقم    ایاز آلسترومر  پژوهش،  نیانجام ا  یبرا.  بود  ایآلسترومر

به مدت چهار ماه با سه   باریک  به فاصله دو هفته تریدر ل گرمیلیم  200و  100، 50، 0 یهادر غلظت  کیفولو دیبا استفاده از اس

بود.    1:3به نسبت    ت یو کوکوپ  ت یاز پرل  ایآمیختهدر گلخانه    اهانیرشد گ   طیشامل دو گلدان انجام شد. مح  رارتکرار و هر تک

کشت استفاده شد. در   طیدر محمورد استفاده در یک گلخانه تجاری    ییاز محلول غذا  اهان،یگ   یدر طول دوره رشد و گلده

دما پاودب   سلسیوسدرجه    10-13و در شب    16-18در روز    گلخانه  یمراحل مختلف رشد،  در  های  ویژگی  ،پژوهش  انی. 

عناصر از جمله    یها و مقدار برخدهنده، تعداد گلچه، طول و قطر گلچهمانند تعداد و سطح برگ، طول ساقه گل شناسیریخت 

پتاس  تروژن،ین رو  م،یفسفر،  و  غلظت    جینتا  شد.  یریگ اندازه  یآهن  که  داد  لیلیم  100نشان  در  سبب    کیفولودیاس  تریگرم 

معنی شد.افزایش  تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  برگ  سطح  و  تعداد  غلظت   دار  تمام  افزا   کیفولو دی اس  یهاکاربرد   شیباعث 

را   ایقطر گل آلسترومر  ،کی فولو اسید  تریگرم در لیلیم  100غلظت    پژوهش   نیها نسبت به شاهد شد. در اتعداد گلچه  داریمعن

طول گلچه   نیو کمتر   کیفولو دیاس  تریگرم در لیلیم  100طول گلچه در غلظت    نیشتریداد. ب  شیبرابر نسبت به شاهد افزا  1/ 4

.  داد  شیبرابر نسبت به شاهد افزا  1/ 6دهنده را  طول ساقه گل  کیفولودیاس  تریگرم در لیلیم   100ده شد. غلظت  دیدر شاهد  

ده  دی  کیفولو دیاس  تریگرم در لیلی م  100مقدار فسفر در غلظت    نیشتریدر شاهد و ب   ایفسفر در برگ آلسترومر  زانی م  نیکمتر

به ک شد.  اس   یلطور  از  داشت.    یریگ اندازه  های ویژگیبر    ی مثبت  ر ثا  ک یفولو دیاستفاده  پژوهش،شده  این  اسید    کاربرد   در 

 .  داشت  بررسیهای مورد های مورد استفاده اثر بهتری بر ویژگینسبت به سایر غلظت گرم در لیتر میلی 100 با غلظت   فولویک

 . مواد هیومیکقطر گلچه، ، دهندهساقه گلآهن برگ،  ا،یآلسترومر های کلیدی:واژه 
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 مقدمه 

.  کنندیم  فایا  ایبشر، نقش عمده  یشناسییبا یو حس ز  یروان  هایازی ن  یخود در ارضا  هاییفراوان و گوناگون   ییبازی   با  هاگل

های بسیاری، گل را به عنوان نشان ملی کشور  عشق و علاقه و محبوب همه مردمان جهان است. کشورمظهر زیبایی و  گل  

کرده تعیین  آن عشق میخود  به  که  اند و  مالزی  مردم  مثل  ملی کشور خود می  1گل ختمی ورزند،  نشان  )را   ,Farzadدانند 

گل  2آلسترومریا (.2006 دسته  3بریدنییک  در  مردم  عامه  استفاده  مورد  و  است  شمالی  اروپای  گلدر  و  است  گل  آرایی 

(Lukaszewska et al., 2012.)   تیره    ازآلسترومریاAlstroemeriaceae  می ( باشدChamani et al., 2012  گیاهی تک لپه، یک .)

در   یگلده (.Sadeghi et al., 2017) صورت علفی دائمی است  ساله یا چندساله حساس به سرما که در مناطق گرمسیری به

آن تا    یرود و گلدهیگل م  در روزهای بلند اواخر بهار به  ایآلسترومر   .است   نیساگ دمای خاك اطراف    ر یتحت تاث  ایآلسترومر

 & Ghasemi Ghahsareh)  ابدییم  شیافزا  اهی گ   یگلده  ، دورهبرسد  سلسیوس  درجه  16  به  خاك   یادامه دارد. اگر دما  زییپا

Kafi, 2009)محیط کشت  است   ی کافیمواد آل  و  خوب  یبا زهکش  سبکخاك    ،ایآلسترومر  یهازومیر  ی برا  طیمح  نی. بهتر .

 چند با برداشت  از پس در بریدنیگل   عنوانبه آلسترومریا . دنباشیم  آلایده  ،بسته  هیدروپونیک  یهاستمی س  ی برا  ماسهو    ت یپرل

 ریزش و هاگلچه شدن خشک  برگ، آماس رفتن از بین یا  شدن ها، کمبرگ شدن زرد  شامل که است  روبرو اساسی مشکل

 (. Naseri & Ebrahimi Geravi, 1997) باشدمی هاگلبرگ

یرند و به تنظیم بسیاری  گ و شیمیایی مواد گیاهی از طریق متابولیسم میکروبی شکل می  زیستیرات  یواسطه تغیمواد هیومیک به

کربن هستند و    عنصراز    زیادی دارای درصد    عنوان مواد آلیبهکنند. مواد هیومیکی  های حیاتی و محیطی کمک میاز فرایند

ترین ترکیب هیومیکی بوده، باعث  اسیدفولویک فعال  Picclo, 1996).) ، رشد و تغذیه گیاه دارندحاصلخیزینقش اساسی در  

به و  شده  آب  در  معدنی  مواد  شدن  مـیحل  منتقـل  گیـاه  به  کمپلکس  یک  طریق  از  را  غذایی  عناصر  نمایـد. راحتـی 

میاسید همچنین  ویتامینفولویک  معدنی،  مواد  ایزوآنزیمتواند  هورمونها،  آنتیها،  و  حل  بیوتیکها  خود  در  را  طبیعی  های 

گردد گیاه  نمو  و  رشد  بهبود  باعث  طریق،  این  از  و    اسیدهای ویژه به آلی اسیدهای(.  Aminifard et al., 2020)   نموده 

 pH کاهش باعث  که  هستندیی  قلیا و شور هایخاك  برای مناسبی کننده اصلاح اسیدفولویک، و  اسیدهیومیک مانند کربوکسیلیک

 .(Mirabzadeh et al., 2019)  شوندمی  گیاهعملکرد   افزایش و رشد سبب بهبود نتیجه و در گردندمیخاک  هدایت الکتریکی و

 شیافزا   اهانیرا در گ   یاست که قدرت جذب عناصر معدن  ادی ز  یونیمناسب با قدرت تبادل    کنندهکلات  ینوع  اسیدفولویک

 محصول   ت یکم  و  ت یفیک   ش یافزا  باعث   زین  و  ابدییم  شیافزا  یطیمح  یهاتنش  به  اهیگ   مقاومت   آن،   جهینت  در  که  دهدیم

 کمتری کربن و بیشتر اکسیژن است، هیومیکاسید از ترفعال بیولوژیکی نظر از فولویکاسید  (.Sarkar et al., 2019)  گرددیم

)  بیشتر  بسیار اسیدهیومیک به نسبت  آن اسیدی خاصیت   و دارد  عصاره تأثیر بررسی  در(.  Malekouti et al., 2020است 

 بر  لیترمیلی هفت  و پنج سه، هایغلظت  در (،5نسانانرگس تیره از ای)گونه 4نرگس دریاییبر  شیمیایی کودهای و اسیدفولویک

 در را تأثیر  بیشترینNPK  75% و کاسیدفولوی لیتر  بر لیترمیلی سه ترکیبی کاربرد که داد نشان پاشی، نتایج محلول صورتبه لیتر 

کاربرد    (Sharaf El. Din et al., 2011).داشت  برگ خشک وزن و برگ سطح برگ، تعداد ارتفاع، قبیل از گیاه رشد رویشی

 

1- Hibiscus rosa-sinensis    2- Alstroemeria sp.   3- Cut flower    4- Pancritium maritimum    5- Amaryllidaceae 
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 ). Morardداد  افزایشرا    1شمعدانی گیاه در گل تعداد غذایی، محلول در هفته هفت  مدت به هوموسی مواد لیتر بر گرممیلی 100

) 2011 et al.,  با ترکیب  صورتبهاسیدفولویک  لیتر   بر گرممیلی 50 مشخص شد که غلظت   ،2ژربرا روی دیگر بررسی در 

 ,.Yazdani et al)  در گیاه شد غذایی مواد جذب و و کیفیت گل و بهبود    تعداد ،گلجای عمر سبب افزایش   غذایی، محلول

 و دو صفر،  هایغلظت  با )اسیدفولویک   ،(هزار در چهار و دو صفر، هایغلظت  با)اسیدهیومیک   تأثیر درباره پژوهشی.  (2014

 صورتبه شمعدانی گل   کیفی  و کمی هایویژگی بر(  هزار در یک و صفر های غلظت  با)صورتی   کریستالون و(  هزار در چهار

 و ساقه ریشه، خشک و تر  وزن  ریشه،  طول میانگره، طول برگ، تعداد برگ، سطح مانند هاییویژگی  شد. انجام پاشیمحلول

 داشتند شده  گیریاندازه صفات همه بر داریمعنی  تأثیر اسیدفولویک و اسیدهیومیک که داد نشان نتایج شدند. گیریاندازه برگ

در پژوهشی (Nasiri et al., 2015). آمد   بدست  هزار در غلظت چهار در نظر، مورد صفات روی اسیدفولویک تأثیر بیشترین که

اسید  دیگر، و  کاربرد  کارایی  اسیدهیومیک  توانست  زینتیفولویک  را    3کرچک  خاك  از  کادمیوم  و  مس  فلزات  پالایش  در 

بررسی اثرات کاربرد اسید فولویک بر  پژوهش،    از انجام اینبا توجه به موارد فوق، هدف   (.Jokar et al., 2022)  افزایش دهد

و   های رشد و گلدهیجهت بهبود ویژگی  آنهای مناسب  تعیین غلظت   و  آلسترومریا  عناصر برگیو    شناسیریخت های  ویژگی

  باشد.می آلسترومریاغذایی   نیز جذب عناصر

   هامواد و روش

پژوهش  برای این  از    ،انجام  یافته  تکثیر  نشاء  گیاه  نیساگ  .دشاستفاده   آلسترومریا   Orange Queenرقم  نیساگاز  های 

از ارتفاعی حدود  ش خریداری ورامین در تجاری  گلخانه یک آلسترومریا  که  زمانی  گیاهان و  استقرار  از  ماه پس    20د. یک 

های تحقیقاتی و آزمایشگاه گروه  پژوهش در گلخانه  این.  و تا چهارماه ادامه داشت  متر داشتند اعمال تیمارها آغاز شدسانتی

به طور کامل    طرح  در قالب    شد. آزمایش شروع    1400از شهریور ماه سال    علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه

  تر یدر ل  گرمیلیم  200و    100،  50صفر،    های تیمارها شامل غلظت   انجام شد.با سه تکرار و هر تکرار شامل دو گلدان    یتصادف

به  هر دو هفته یکبار به مدت چهار ماه  بود که  (  شرکت هومتساخت  اسیدفولویک    Thomson Fulvico  %80)اسیدفولویک  

 3به    1به نسبت    ت یو کوکوپ   ت یاز پرلا  یمخلوط  شاملدر گلخانه،    اهانیکشت گ   طیح. مشدنجام  ها اصورت کاربرد پای بوته

 گلخانه یک طبق برنامه تغذیه  دستور  ،یرشد و گلده  یهادوره  یط  استفاده،  مورد گیاهان برای غذایی، مواد تامین منظوربه  بود.

 محلول میان، در روز یک که صورت بود بدین تغذیه نحوه.  (1)جدول   بود  5/ 8-6/ 2محلول غذایی    pHو    شد استفاده تجاری

در مراحل مختلف   گرفت.آبشویی انجام می تغذیه، بار دو و پس از  شدداده می لیترمیلی  200-150 به میزان  گیاهان به غذایی

 .بود سلسیوسدرجه  10-13 در شب و  16-18دمای گلخانه طی روز  ،رشد

 شناسیهای ریختویژگی یریگاندازه

-گل   ساقه  طول عنوان به گیاه قسمت  ترینانتهایی تا طوقه محل از کشخط از استفاده با دهندهگل  ساقه طول پژوهش، این در

مدل  )  دیجیتال کولیس با گیاه بالای و وسط پایین، قسمت  سه از ساقه قطر گردید. بیان مترسانتی به و شد گیریاندازه دهنده

NO:Z,22855  )دقت  با متر میلی حسب  بر هاداده و شد محاسبه آنها  میانگین و گیریاندازه( )برند اینسایز و سازنده کشور چین 

 

1- Pelargonium spp.                             2- Gerbera jamesonii                                              3- Ricinus communis L. 
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پسگلچه  قطر  .گردیدند بیان 0/ 01  گلبرگترین  بیرونی تا گلبرگ  ترینبیرونی  از  طرف، دو از  گلچه کامل شدن باز از  ها 

 نیز )از گلچه طول  شد. بیان گلچه قطر عنوان به هاه داد و محاسبه شد هانآ میانگین و گیریاندازه کشخط توسط آن رویروبه

  با  نیزها  برگو تعداد   هاگلچه تعداد شد. بیان مترسانتی به و گیری هانداز کشخط  ها( توسطگلبرگ  نوك  انتهای تا  گل دم ابتدای

 تصادفی  طور به ساقه هر از و ساقه 2 گلدان هر از رشد، دوره پایان در برگ، سطحگیری  اندازه برای  . شدند گیریاندازه شمارش

( )سازنده AM200  مدل)   Leaf Area Meterسنج سطح دستگاه توسط هان آ سطح و انتخاب میانی هایقسمت  از بالغ برگ 3

 شد.   گیریهاندازکشور انگلستان(   ADCشرکت  
 

 . )گرم( بآ لیتر 100 برای آلسترومریا برای استفاده مورد غذایی  برنامه  -1جدول 

Table 1- Nutritional program used for Alstroemeria for 100 L nutrient solution (g). 

 نیترات کلسیم 

Ca(NO₃)₂ 

 سولفات

 منیزیوم 

MgSO₄ 

 نیترات

 پتاسیم 

3KNO 

 نیترات

 آمونیوم 

NH₄NO₃ 

 مولیبدات

 سدیم 

4MoO2Na 

 بوراکس 

 

Na₂[B₄O₅(OH)₄] 

·8H₂O 

 مونوآمونیوم 

 فسفات 

MAP 

 سولفات 

 منگنز 

MnSO₄ 

 سولفات 

 روی 

ZnSO₄ 

 سولفات 

 پتاسیم 

4SO2K 

 کلات

 آهن 

Fe 

EDDH 

10 10 32 4 0.035 0.03 5 0.2 0.15 8 5 

 

 برگ   عناصر  میزان گیریاندازه

 ی کاملاً با آب معمولهای وسط گیاه شامل برگ و دمبرگ،  های برداشت شده از قسمت گیری عناصر برگی نمونهبرای اندازه

ها بلافاصله در پاکت کاغذی قرار  نمونه.  شدند  یکشآب  دو بار  شستشو و سپس با آب مقطر  مولار  0/ 1اسیدکلریدریک    یحاو

ها پس از خروج از آون توسط هاون شدند. نمونه خشک    ساعت  72به مدت    سلسیوسدرجه    70  یدر آون با دما  و  گرفتند

گیری شود، هضم انجام شد. چینی به خوبی ساییده شدند تا کاملا پودر شوند. سپس بسته به نوع عناصری که قرار بود اندازه

    .(Ohayama et al., 1991) گیری سایر عناصر، هضم خشک صورت گرفت هضم تر و برای اندازه ،گیری نیتروژنبرای اندازه

 روی  و آهن پتاسیم، فسفر، گیریاندازه جهت گیاهی عصاره استخراج

 ایکوره به آلی ترکیبات حذف منظوربه و ریخته شد چینی بوته در و شده پودر هاون خشک در هاینمونه از گرم  0/ 3-0/ 5مقدار  

نمونه شدند داده انتقال سلسیوس درجه 550 دمای با این تبدیل رنگی سفید خاکستر به ساعت  پنج تا چهار طی هاو   شدند. 

 هایلوله  درون به ،و پس از عبور از کاغذ صافی  شد  هضم مولار دو کلریدیک اسید  لیترمیلی 10 کمک به رنگ سفید خاکستر

 برای خام  عصاره عنوانبه محلول  شد. این رسانده لیترمیلی 50 به  آن حجم  مقطر، آب کمک با و ریخته لیتریمیلی  50فالکون  

 (Ryan et al., 2001).گرفت  قرار استفاده مورد روی و آهن پتاسیم، فسفر، عناصر گیریاندازه

 ,HALODB-20) اسپکتروفتومتر دستگاه وانادات( به وسیله مولبیدات زرد کالریمتری )رنگ  به روش فسفر میزان گیریاندازه

Dynamica)  شد بیان درصد حسب  بر فسفر مقدار محاسبات، انجام  از بعد  و  شد انجام نانومتر 470 موج طول در  .(Ohayama et 

al., 1991)   405 فاطر فلیم فتومتر،) سنجشعله دستگاه توسط پتاسیم میزان، (Flame photometer انجام  از بعد و شد گیریهانداز  

 اتمی جذب دستگاه با آهن گیریاندازه   .(Mizukoshi et al., 1994)گردید    گزارش درصد حسب بر پتاسیم مقدار محاسبات،

دو مولار  یکرکلریداسیداز   استفادهبا     و خشک هضم  روش به  عصاره درساخت کشور ژاپن(    Shimadzu AA-6300)مدل  

اندازهنانو   248/ 3موج   طول با اتمی جذب دستگاه با عصاره و استاندارد هاینمونهانجام شد.    در آهن غلظت   گیری شد.متر 
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 ,.Ryan et al). گردید گزارش خشک وزن کیلوگرم در گرممیلی براساس و  آمد بدست  کالیبراسیون منحنی از استفاده با هانمونه

 خشکبه روش هضم ساخت کشور ژاپن(  Shimadzu AA-6300)مدل  جذب اتمی با دستگاهگیری میزان روی اندازه  (2001

انجام شد. میزان جذب در طول موج   یکرکلریداسیداز   استفادهبا    و با رسم منحنی  خوانده شد  متر  نانو   213/ 9دو مولار  و 

برای   (Ryan et al., 2001). گردید  گرم در کیلوگرم وزن خشک گزارش  صورت میلیها بهکالیبراسیون، غلظت روی در نمونه

محاسبه  برگ، بر حسب درصد    تروژنین  زان یمو  ( استفاده شد  Cejeldallنیتروژن برگ از دستگاه کجلدال ) مقدار  گیری  اندازه

   . (Ohayama et al., 1991) دیگرد

 با هامیانگین مقایسهاستفاده شد.    SAS (9.2)  افزارنرم  از بررسی، مورد صفات میانگین مقایسه و واریانس تجزیه  انجامبرای  

پنج  یک احتمال سطح در توکی ایدامنه  چند روش از استفاده انجام  و  نرم   گرفت. درصد  از  افزار همچنین، برای رسم نمودار 

Excel (2016)  .استفاده گردید 

 نتایج و بحث  

فولویک  اسید  (.1دار شد )جدول  معنیدهنده  به غیر از قطر ساقه گل  شده  گیریاندازه  هایروی همه ویژگیفولویک  اسیداثر  

 (. 2یک درصد داشت )جدول احتمال داری در سطح عناصر برگی آلسترومریا نیز تاثیر معنی مقداربر 

 

 کاربرد اسیدفولویک. با های آلسترومریا گلشناسی ریختهای ویژگی  نتایج تجزیه واریانس -1جدول 

Table 1- The results of analysis of variance in the morphological characteristics of Alstroemeria flowers 

with the application of fulvic acid. 

 میانگین مربعات 

Mean Squares 

 منابع تغییرات 

S.O.V. 

درجه  

 آزادی 

df 

 سطح برگ 

Leaf area 

 تعداد برگ 

Leaf 

number 

 قطر گلچه 

Floret 

diameter 

 تعداد گلچه 

Floret 

number 

 طول گلچه 

Floret 

length 

قطر ساقه  

 گلدهنده 

Flowering 

stem 

diameter 

طول ساقه 

 گلدهنده 

Flowering 

stem 

length 

 اسیدفولویک 

Fulvic acid 

3 **61943.96 **128.33 *2.06 **15.3 **1.63 ns0.56 **604.9 

 اشتباه آزمایشی

Error 

8 4800 11.33 0.34 1.08 0.075 0.158 1.56 

ضریب 

   تغییرات

C.V. (%) 

-- 4.69 8.04 9.08 13.57 4.52 8.30 2.07 

ns ،* *  5و  1به ترتیب عدم معنی داری، معنی داری در سطح   * و%. 

, respectively≤0.05Pand  ≤0.01Psignificant,  significant at -: non*and  **, ns 
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 کاربرد اسیدفولویک.  بانتایج تجزیه واریانس غلظت عناصر برگی گل آلسترومریا  -2 جدول

Table 1- The results of analysis of variance in the leaf elements concentration of Alstroemeria flowers 

with the application of fulvic acid. 

 میانگین مربعات 

Mean Squares 

 منابع تغییرات 

S.O.V. 

 درجه آزادی 

df 

 نیتروژن

N 

 فسفر 

P 

 پتاسیم 

K 

 آهن 

Fe 

 روی 

Zn 

 اسیدفولویک 

Fulvic acid 

3 0.052** 0.051** 0.48** 510.3** 274.08** 

 اشتباه آزمایشی

Error 

8 0.00068 0.00042 0.028 1.75 1.75 

 ضریب تغییرات 

C.V. (%) 

-- 1.88 5.72 5.27 0.97 3.80 

ns ،* *  5و  1به ترتیب عدم معنی داری، معنی داری در سطح  * و% . 

, respectively≤0.05Pand  ≤0.01Psignificant,  significant at -: non*and  **, ns 

 سطح برگ

های آلسترومریا در سطح  فولویک بر سطح برگ( مشخص شد که اثر کاربرد اسید1  با توجه به نتایج تجزیه واریانس )جدول

گرم در لیتر اسیدفولویک توانست  میلی  100  ها نشان داد که فقط غلظت دار بود. مقایسه میانگین دادهاحتمال یک درصد معنی

غلظت معنیتفاوت   بین  که  چند  هر  کند  ایجاد  شاهد  با  اسیدفولویک،  داری  مختلف  نداشت داری  معنیتفاوت  های    وجود 

 (.   1)شکل 

 
   .(%1)آزمون توکی،   ’Orange Queen‘های مختلف اسیدفولویک بر سطح برگ آلسترومریا رقم  تاثیر غلظت -1شکل 

Figure 1- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf area of Alstroemeria ‘Orange Queen’ 

(Tukey, P≤0.01). 
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 تعداد برگ

داده واریانس  تجزیه  )جدولنتایج  درصد 1  ها  یک  احتمال  سطح  در  برگ  تعداد  بر  اسیدفولویک  کاربرد  اثر  که  داد  نشان   )

گرم در لیتر اسیدفولویک توانست با شاهد و سایر  میلی  100ها نشان داد که تنها غلظت  دار گردید. مقایسه میانگین دادهمعنی

   .(2)شکل  داری ایجاد کندمعنی تفاوت های اسیدفولویک در افزایش تعداد برگ غلظت 

 
   (.%1)آزمون توکی،   ’Orange Queen‘های مختلف اسیدفولویک بر تعداد برگ آلسترومریا رقم  تاثیر غلظت -2شکل 

Figure 2- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf number of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

انجام شده می تعداد برگ در پژوهش  بهافزایش در سطح و  اکسینی مواد هیومیکی باشد که  تواند  دلیل داشتن خاصیت شبه 

 ,.Asree et al)شوندمی  آنو افزایش رشد  ای  یاختهدیواره    گسترشاثرات مستقیم دارند و منجر به  ای  یاختهروی تقسیمات  

2022) .   

 قطر گلچه

ها نشان داد که اثر کاربرد اسیدفولویک بر قطر گلچه آلسترومریا در سطح احتمال  نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده

گرم در لیتر اسیدفولویک  میلی  100ها نشان داد که تنها غلظت  (. نتایج مقایسه میانگین داده1دار بود )جدولپنج درصد معنی

گرم میلی  200و    100،  50های  که بین غلظت حالیداری بر قطر گلچه در مقایسه با شاهد ایجاد کند در  معنیتفاوت  توانست  

افزایش  سبب  گرم در لیتر اسیدفولویک  میلی  100داری مشاهده نشد. در این پژوهش، غلظت  معنیتفاوت  در لیتر اسیدفولویک  

 (. 3برابری قطر گلچه گل آلسترومریا نسبت به شاهد شد )شکل  1/ 4
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   .(%5)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘های مختلف اسیدفولویک بر قطر گلچه آلسترومریا رقم تاثیر غلظت -3شکل 

Figure 3- Effect of various concentrations of fulvic acid on the floret diameter of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.05). 

 تعداد گلچه 

ها  (. با توجه به مقایسه میانگین داده1دار بود )جدولاثر کاربرد اسیدفولویک بر تعداد گلچه در سطح احتمال یک درصد معنی

داری افزایش دهند  ها را نسبت به شاهد به صورت معنیهای اسیدفولویک توانستند تعداد گلچهمشخص شد که تمامی غلظت 

 (. 4داری مشاهده نشد )شکل معنیتفاوت کار برده شده های بههر چند که بین غلظت 

 
   .(%5)آزمون توکی،   ’Orange Queen‘های مختلف اسیدفولویک بر تعداد گلچه آلسترومریا رقم تاثیر غلظت -4شکل 

Figure 4- Effect of various concentrations of fulvic acid on the floret number of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 طول گلچه 

. مقایسه میانگین  (1)جدول    دار بودهای آلسترومریا در سطح احتمال یک درصد معنیفولویک بر طول گلچه در گلاثر اسید

غلظت  داده که  داد  نشان  اسیدمیلی  100ها  لیتر  در  سایر  گرم  با  مقایسه  در  گلچه  طول  افزایش  در  بیشتری  تاثیر  فولویک 

فولویک  گرم در لیتر اسیدمیلی  100متر( در غلظت  سانتی  93/6های اسیدفولویک و شاهد داشت. بیشترین طول گلچه )غلظت 

 (.  5متر( در شاهد مشاهده شد )شکل سانتی  5/ 13و کمترین طول گلچه )
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   .(%1)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘ فولویک بر طول گلچه آلسترومریا رقم  های مختلف اسیدتاثیر غلظت -5شکل 

Figure 5- Effect of various concentrations of fulvic acid on the floret length of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

 دهنده طول ساقه گل

دهنده در آلسترومریا در سطح ها نشان داد که اثر اسیدفولویک بر طول ساقه گلنتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده

معنی درصد  یک  )جدول  احتمال  بود  داده1دار  میانگین  مقایسه  نتایج  غلظت  (.  که  داد  نشان  لیتر میلی  100ها  در  گرم 

افزایش طول ساقه  اسید تاثیر بیشتری در  آلسترومریا داشت گلفولویک  لیتر میلی  100طوری که غلظت  هب،  دهنده در  گرم در 

متر( افزایش دهد. سانتی  50/ 16برابر در مقایسه با شاهد )  6/1متر( توانست طول ساقه گلدهنده را  سانتی  80/ 66اسیدفولویک )

 .  (6د )شکل داری مشاهده نشمعنیتفاوت گرم در لیتر اسیدفولویک نیز میلی 50بین شاهد و غلظت 

 
   .(%1)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘فولویک بر طول ساقه گلدهنده آلسترومریا رقم های مختلف اسیدتاثیر غلظت -6شکل 

Figure 6- Effect of various concentrations of fulvic acid on the flowering length of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

ای  فولویک منجر به افزایش قابل ملاحظهها مشخص شد که کاربرد اسیدبا توجه به نتایج به دست آمده از مقایسه میانگین داده

طول ساقه گلدهنده در مقایسه با شاهد گردید. و    طول گلچه  گل،  تعدادو    قطرمانند  گلدهی گل آلسترومریا  های  ویژگیدر  

-ای میدلیل اثر شبه اکسینی مواد هیومیکی باشد که منجر به افزایش تقسیمات یاختهتواند بهمیگلدهنده  افزایش طول ساقه
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 ,.Harper et al).شودنیتروژن برگ می  مقدارهای برگ و افزایش  بر این، اسیدفولویک منجر به افزایش رنگدانهافزون  گردد.  

نظر می    (2000 داشتن  به  با  گیاه  باشد و  آلسترومریا شده  گیاه  بهبود رشد رویشی  به  منجر  نیتروژن  افزایش جذب  که  رسد 

رشدی   کیفیت مناسب شرایط  با  و  بهتر  گلدهی  توانسته  پژوهش،  در  باشد.  داشته  را  مثبت  تری  تاثیر  نیز  دیگری  های 

 100و    50های  غلظت  تأثیر ژربرا، روی پژوهشی درگلدهی گیاهان زینتی اشاره شده است.  های  ویژگیفولویک بر بهبود  اسید

 را گل تعداد غذایی، محلول با ترکیب  صورتبه اسیدفولویک  لیتر بر گرممیلی 50 تیمار که داد نشان  اسیدفولویک لیتر بر  گرممیلی

بهبود ،غذایی مواد جذب افزایش با  و داد افزایش نقش    علاوه  .(Yazdani et al., 2014)  شد گل کیفیت  و کمیت  سبب  بر 

گوناگون  های  ، این ترکیب دارای نقش رطوبت آن  شیافزا  محیط کشت و  یکیزیو ف  ییایمی در بهبود خواص ش  اسیدفولویک

به دلیل افزایش تبادل کاتیونی اشاره    ییغذا  اصر عن  آبشوییاز    ی ریو جلوگ   ی هواده  به بهبودتوان  باشد که میدیگری نیز می

  زانیبه م  دیبه جذب نور خورش  راهو از این  کند    رهیرا ت  محیط کشت   رنگ  را دارد که  ت ی قابل  اسید فولویک این  نیهمچن  کرد.

 ک یطرف و تحر  کیاز    شه یر  ستمیبه گرم شدن س  نیو ا  دهدافزایش میخاك را    یدما  جهی نت  که درکند  کمک    یقابل توجه

 . (Asree et al., 2022) کندیکمک م  رشد گیاه شیرشد و افزا

 نیتروژن برگ 

معنی افزایش  باعث  اسیدفولویک  برگکاربرد  نیتروژن  غلظت دار  شد.  آلسترومریا  لیتر  میلی  200و    100هایهای  در  گرم 

بهاسید شدند،  نیتروژن  جذب  بیشتر  افزایش  به  منجر  غلظت  فولویک  که  افزایش  میلی   100طوری  باعث  لیتر  در    25گرم 

   .(7درصدی نیتروژن نسبت به شاهد شد )شکل 

 
  .(%5)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘نیتروژن برگ آلسترومریا رقم مقدار های مختلف اسیدفولویک بر تاثیر غلظت - 7شکل  

Figure 7- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf nitrogen content of Alstroemeria 

‘Orange Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

 فسفر برگ

 غلظت با افزایش    سسپهای آلسترومریا شد و  گرم در لیتر منجر به افزایش فسفر برگمیلی  100فولویک تا غلظت  کاربرد اسید

( در %0/ 05های آلسترومریا )گرم در لیتر، جذب فسفر روند کاهشی نشان داد. کمترین میزان فسفر در برگمیلی  200  به مقدار

بیشترین   در برگمقدار  شاهد مشاهده شد و  )فسفر  آلسترومریا  در غلظت  % 0/ 53های  اسیدفولویک  میلی  100(  لیتر  در  گرم 

   .( 8مشاهده شد )شکل 
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   .(%5)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘فسفر برگ آلسترومریا رقم مقدار فولویک بر های مختلف اسیدتاثیر غلظت -8شکل 

Figure 8- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf phosphorus content of Alstroemeria 

‘Orange Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

 پتاسیم برگ 

عنصر   دار میزانفولویک منجر به افزایش معنیگرم در لیتر اسید میلی  100که تنها غلظت  داد  ها نشان  نتایج مقایسه میانگین داده

 (. 9داری در جذب پتاسیم نسبت به شاهد مشاهده نشد )شکل معنیتفاوت پتاسیم برگی شد و در بقیه تیمارها 

 
 . (%1)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘فولویک بر میزان پتاسیم برگ آلسترومریا رقم اسید های مختلفتاثیر غلظت  -9شکل 

Figure 9- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf potassium content of Alstroemeria 

‘Orange Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

 آهن برگ

داده میانگین  مقایسه  تمامی غلظت نتایج  که  داد هر چند  نشان  اسیدها  معنیهای  افزایش  باعث  برده شده  کار  به  دار  فولویک 

گرم در لیتر مشاهده شد و با افزایش غلظت تا  میلی  100غلظت آهن برگ شدند ولی بیشترین میزان جذب آهن در غلظت  

های آلسترومریا  آهن در برگمقدار  ، کمترین  10گرم در لیتر میزان آهن روندی کاهشی نشان داد. با توجه به شکل  میلی  200

گرم در کیلوگرم وزن خشک( در غلظت  میلی  151گرم در کیلوگرم وزن خشک( در شاهد و بیشترین میزان آن )میلی  120/ 66)

 فولویک مشاهده شد. گرم در لیتر اسیدمیلی 100

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.9

.1
.1

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
6-

06
-2

5 
] 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.61882/flowerjournal.9.1.17
https://flowerjournal.ir/article-1-284-en.html


 17-30:  9(،  1403گل و گیاهان زینتی )

                                                                                              28 

 
 . (%1)آزمون توکی،  ’Orange Queen‘آهن برگ آلسترومریا رقم مقدار فولویک بر های مختلف اسیدتاثیر غلظت  -10شکل 

Figure 10- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf iron content of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 

 

 عنصر روی در برگ 

فولویک به کار برده شده  های اسیدها نشان داد که همانند جذب آهن برگ، هر چند که تمامی غلظت نتایج مقایسه میانگین داده

افزایش معنی با  میلی  100جذب آن در غلظت  مقدار  دار غلظت روی شدند ولی بیشترین  باعث  لیتر مشاهده شد و  گرم در 

عنصر روی در  مقدار  گرم در لیتر، روی روندی کاهشی نشان داد. لازم به ذکر است که کمترین  میلی  200افزایش غلظت تا  

گرم در کیلوگرم وزن  میلی  47گرم در کیلوگرم وزن خشک( در شاهد و بیشترین میزان آن )میلی  23/ 66های آلسترومریا )برگ

 (.  11گرم در لیتر اسیدفولویک مشاهده شد )شکل میلی 100خشک( در غلظت 

 
 .(1)آزمون توکی، % ’Orange Queen‘عنصر روی برگ آلسترومریا رقم مقدار فولویک بر های مختلف اسیدتاثیر غلظت  -11شکل 

Figure 11- Effect of various concentrations of fulvic acid on the leaf zinc content of Alstroemeria ‘Orange 

Queen’ (Tukey, P≤0.01). 
 

لیتر( منجر به افزایش میلی  100ویژه غلظت  فولویک )بهمشاهده شد کاربرد اسید  11تا    7های  همانطور که در شکل گرم در 

در اثر کاربرد  ها  برگ  تروژنین  صددر  شیکه افزا  مشخص شدعناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و روی شد. در پژوهشی   

ن  ییاز عناصر غذا  مخزنی  کیفولو دیباشد که اس  نیا  ل یممکن است به دلاسیدفولویک   در    نیو همچناست    تروژنیاز جمله 

ای توسط اسیدفولویک،  دلیل بهبود سیستم ریشهعلاوه بر این، به  .(Justi et al., 2019)  نقش دارد  محیط کشتبهبود خواص  
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ماده   ریشهسبب  این  دسترسی  میها  افزایش  غذایی  عناصر  میبه  بنابراین  اثر  شود،  در  نیتروژن  که جذب  داشت  انتظار  توان 

کاهش    ،مواد هیومیکیکنندگی  کلاتآن را به نقش    توانیدرصد فسفر، م  شیدر مورد افزافولویک افزایش یابد.  کاربرد اسید

pH  فولویک( و افزایش جذب و  های کربوکسیل، فنولیک و هیدروکسیل در اسیدهای کینونی مانند گروهگروهدلیل وجود  )به

  ،هاشه یبا فعال کردن جذب ر  کیفولو دیاس   (Abdel-Razzak and El-Sharkawy 2013).جلوگیری از تثبیت فسفر اشاره کرد

نقش همچنین گزارش شده است که اسیدفولویک    ها نقش دارد.از جمله برگ  اهیمختلف گ   یهادر قسمت   میدر تجمع پتاس

افزا  یمهم آمون  یتیتک ظرف  ی ها ونیجذب    شیدر  پتاس  ومیمانند  ا  دارد  میو    اهیرا در گ   میپتاس  جذب  ش یافزا  تواندیم  نیو 

 Hibiscus sabdariffaجذب آهن در اثر کاربرد اسیدفولویک در گیاه چای ترش )  افزایش  . (Asree et al., 2022)جیه کند  تو 

L.  توسط  )Asree  همکاران و    (2022)   و  گزارش شد  داشتن خاصیت دلیل  نیز  آهن،  اسیدفولویک،    افزایش  کنندگی  کلات 

  و تسهیل انتقال آهن بیان شد.یاخته  افزایش نفوذپذیری غشای 

 گیرینتیجه 

طور موثر و مثبتی عمل  های آلسترومریا بهفولویک توانست در گلتوان گفت کاربرد اسیدبا توجه به نتایج به دست آمده می

های مختلف  . در بین غلظت شود و جذب عناصر در مرحله قبل از برداشت شناسی  ریخت های  کند و منجر به بهبود ویژگی

فولویک در مرحله قبل از برداشت تاثیر بیشتری بر بهبود  گرم در لیتر اسیدمیلی  100توان بیان کرد که غلظت  اسیدفولویک می

   .گیری شده داشت اندازههای  ویژگی
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Abstract 

Alstroemeria is considered one of the most important and popular ornamental cut flowers in the global 

flower and plant markets due to its beautiful flowers and wide variety of colors The purpose of this 

study was to investigate the effects of fulvic acid application on the morphological characteristics of 

Alstroemeria and to determine its appropriate concentration to improve growth and flowering 

characteristics as well as absorption of leaf elements. Alstroemeria (Alstroemeria aurea 'Orange 

Queen') was used for this research. The experiment was conducted based on a completely randomized 

design using fulvic acid at concentrations of 0, 50, 100, and 200 mg L-1 at intervals of two weeks for 

four months with three replications and each replication including two pots. The growth medium of 

the plants in the greenhouse was a mixture of perlite and cocopeat in a ratio of 1:3. During the period 

of growth and flowering of plants, a nutrient solution was used in the culture medium. It should be 

mentioned that in different stages of growth, the temperature of the greenhouse was 10-13/16-18ºC 

(day/night). At the end of the research, morphological indicators such as leaf number, leaf area, length 

of flowering stem, number of florets, length, and diameter of florets, and the amount of some 

elements such as nitrogen, phosphorus, potassium, iron, and zinc were measured. The results showed 

that the concentration of 100 mg L-1 of fulvic acid was able to create a significant difference in 

increasing the number and surface of leaves compared to the control and other concentrations of 

fulvic acid. Application of all concentrations of fulvic acid caused a significant increase in the number 

of florets compared to the control. In this study, the concentration of 100 mg L-1 of fulvic acid 

increased the flower diameter of Alstroemeria by 1.4 times compared to the control. The maximum 

floret length was observed in the concentration of 100 mg L-1 of fulvic acid and the lowest floret 

length was observed in the control. The concentration of 100 mg L-1 of fulvic acid could increase the 

length of the flowering stem by 1.6 times compared to the control. The lowest amount of phosphorus 

in Alstroemeria leaves was observed in the control and the highest amount of phosphorus was 

observed in the concentration of 100 mg/L mg L-1  mg L-1  of fulvic acid. In general, using fulvic acid 

had a positive effect on the measured characteristics. In this research, concentration of 100 mg L-1 of 

fulvic acid was more effective than the other concentrations.  

Keywords: Alstroemeria, Flower diameter, Flowering stem, Humic substances, Leaf iron.  
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