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 چکیده

گونه  ژهیوبهزینتی    گیاهانِ  یگروههمافزایش   بافت در  بسیار  های  افزایش    ت ی بااهمناهمسان  راه  تنها  اینکه  به  توجه  با  است. 

روش  با استفاده از این    هاآنزایی  زاست، بنابراین بهبود با  نیساگ  منشأابلق استفاده از تولید پاگیاه با    یگیاه سانسوریا یگروههم 

و استفاده از تیمارهای    نین(ی سایتوک )  رشد بنزیل آدنین  کنندهمیتنظبا استفاده از    بررسیاست. بدین منظور در این    تیبااهمبسیار  

گلخانه و   شدهکنترل. این آزمایش در شرایط شدرشد مریستم انتهایی برای بهبود تولید پاگیاه دچار اختلال  زخم زنی، مکانیکی

استفاده از تیمار ترکیبی حذف ها بیانگر این است که  ارزیابیهای پلاستیکی روی سانسوریای پاکوتاه انجام شد.  گلدان  روند

داری بر تعداد  معنی  صورتبهآدنین  میکرومولار بنزیل  50پاشی برگی  محلولانتهایی به همراه    چیرگیانتهایی برای کنترل   جوانه

اثر بهتری نسبت به    مراتب به  دشدهیتولهای  افزاید. این تیمار همچنین در بهبود ارتفاع، قطر و وزن پاگیاهمی  دشدهیتولهای  پاگیاه

های  اثر منفی در باززایی داشته و استفاده از غلظت   سایتوکینینهای بالای  رسد که غلظت دیگر تیمارها و شاهد داشت. به نظر می

میکرومولار   50اشی برگی  پمحلولانتهایی به همراه    چیرگیاثر جزئی دارد. حذف  انتهایی    چیرگیدر از بین بردن    ییتنهابهکمتر  

های باززایی شده از تعداد ریشه و وزن گیاهک  دو برابربه میزان یک ونیم برابر میزان باززایی و تا    دستکمتواند  میآدنین  بنزیل

را افزایش دهد.  نیساگ  

   .ریستم انتهاییم، نیساگ ،بنزیل آدنینهمگروهی،  افزایش: کلیدی هایواژه 

قدمه م  

گرمسیری ژاپن، هند، نیجریه، تایلند نیمهمناطق و بومی مناطق مختلفی مانند جزایر گرمسیری قناری، گوشتی  گیاهی  1سانسوریا 

 Takawira & Nordal) و گیاه شیطان نیز معروف است  شانسخوشزبان مادرشوهر، گیاه مار، گیاه  به این گیاهو برزیل است. 

2001; Hartmann et al., 2002  .)  های دیگری مانند  برای ویژگیاست اما  زینتی    ارزشکه در باغبانی دارای    اگرچهسانسوریا

منبع ارزشمندی برای مواد شیمیایی گیاهی نیز   عنوانبهو    (Sreenivasan et al., 2011)تولید محصولات فیبری، ترکیبات زیستی  

می گرفته  کار  گفته  ب  (.Mimaki et al., 1996; Tchegnitegni et al., 2017; Teponno et al., 2016)شود  به  ، NASAه 

trisfasciata Sansevieria است.    قرارگرفته موردمطالعه فضاهای سرپوشیده  یهوا یفیت بهبود ک یاست که برا یاهانیاز گ   یکی

 Wolverton)   است   مؤثربسیار    ید و فرمالدئ  یلنمانند بنزن، زا  یسمومدر جذب    Sansevieria trifasciataها نشان داد که  یافته

 

1- Sansevieria trisfasciata 
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1989,.et al).    گیاهی گونه  این  ارقام  از  پرنده،  Hahnii'' trifasciata Sansevieriaیکی  دارای    که است    1یا سانسوریا آشیانه 

و  جذابکوتاه    هایبرگ تیره  سبز  که    نور  بازتابدارای  ،  جوانه    درواقعو  بوده    2بیساگحالت  است  جهش  یک  اثر  در 

یا سانسوریای آشیانه  Sansevieria trifasciata `Golden Hahnii رقم بسیار زیبای آمد. به وجود  "S.trifasciata "Laurentiiاز

نظر به اینکه که افزایش ارقام بافت ناهمسان به کمک  آمده است.    به وجودخود  در اثر جهش از رقم سبز رنگ    3طلاییپرنده  

استفاده از    ،ترین روش افزایش ارقام ابلقشود بنابراین در حال حاضر با اطمینانقلمه برگ منجر به تولید گیاهان با برگ سبز می

از    ی(. برخArnold, 2004)   نمود   یرتکث  ها نیساگبرگ و    یها، قلمهتوان با بذرهایم  هاگونهرا در برخی    سانسوریا.  است   پاگیاه

روش    یبذرافزایش    ،بودن بذر  دسترسرقابلیغ  یلسرعت رشد کم و به دل  یل است اما به دل  یربا بذر قابل تکث   یاسانسور  هایگونه

ای نیز قادر به تولید گیاهان بافت  شیشهدرونکشت دهد که استفاده از فنون  نشان مین ما یهای پیشبررسینتایج  یست. ن یمناسب

که قسمت زینتی این گیاه را تشکیل  عملکرد برگ    شیو افزا  یتجار  دیتول  ی برا.  است(  منتشرنشده)نتایج    ناهمسان پایدار نیست 

ترین شاید منطقی  ،استفاده از پاگیاه  .شود ضروری است   چهاهیگ   کم منجر به القای  زمانمدتاستفاده از روشی که در  دهد  می

انتهاپاگیاهاست.    اهی گ   این  یشیرو  افزایشروش   از  تول  نیساگ  یها    ریتکث  مؤثرروش    عنوانبهتوانند  یشوند و میم  دیکوتاه 

هایی که بتواند راندمان تولید پاگیاه  روشبنابراین استفاده از    (.Carey, 2008شوند )  تفادهچند ساله اس  اهانیگ   تولیددر    رویشی

انتهایی و سرکوب نمودن اثر اکسین    چیرگیاست. نظر به اینکه حذف    باارزشتجاری بسیار    ازنظردر سانسوریا را افزایش دهد  

هایی که روششود بنابراین استفاده از  و تحریک تولید جوانه جانبی می  سایتوکینینانتهایی منجر به تولید    چیرگیدر اثر حذف  

ها بر میزان  سایتوکینینخواهند بود.    مؤثرنیز  راندمان تولید پاگیاه  در بالا بردن    احتمالبهباشند    مؤثرانتهایی    چیرگیدر کاهش  

آدنین ثابت شده  بنزیل  ریتأثهاورتیا تحت  با افزایش میزان رشد پاگیاه در گیاه    ترشیپاین فرضیه    .مثبتی دارند  ر یتأثها  رشد پاگیاه

افزایش میزان  منجر به    Hemerocallis citrineروی گیاه    سایتوکینینپاشی  همچنین محلول  ( Amaki, &Lizumi 2011)  است 

اندازه و میزان پاگیاه را  سایتوکینین.  شدپاگیاه    دهندمیجانبی افزایش    های و رشد جوانه  اییاختهتحریک تقسیم    لهی وسبهها 

(Amling et al., 2007  .) 

در کشاورزی بوده و در بسیاری از فرآیندهای رشد و نمـوی گیـاه    ت یبااهم هـای رشـد  کننـدهها گروهی از تنظـیمسایتوکینین

و تمایزیابی نقش داشته و همچنین موجب افزایش توسعه سطح برگ، افزایش تعداد شاخه جانبی و تحرك    اییاختهشامل تقسیم  

باعث    پائین آن  اما غلظت   ،کندیم  یریجلوگ   یشهها از رشد رسایتوکینین  یغلظت بالا  (.Shudo, 1994)شوند  میعناصر غذایی  

  یش افزا  یاهاناز گ  یاریدر بس  تولید گل را  ها این ترکیب   همچنین.  (Zhang & Hasenstein, 1999شود )یم  یشهر  بهبود رشد

مطالعه    ین. چندیردگ یقرار م  مورداستفاده  ینتیز  یاهانگ   یددر تول  یاگسترده  طوربه  هایتوکینینسا  (.Carey et al., 2008د )ندهمی

ک  است  داده  گ   یها کنندهیمتنظ  هنشان  سا  یاهرشد  میتوکینینمانند  هوایها  اندام  رشد  بخشند    ها(یی)شاخسارهتوانند  بهبود  را 

(Carey, 2008.)  های هورمونی و غیرهورمونی  گیاه سانسوریا روش 4یگروههمبهبود افزایش  منظوربهبنابراین در این پژوهش

 انجام شد.  شدهکنترلتولید پاگیاه در گلدان و در شرایط گلخانه القای انتهایی در راستای  چیرگیبرای حذف یا کاهش 

 ها مواد و روش

 مواد گیاهی و استقرار گیاه 

کشت   1399در اسفند    .استفاده شداز گلخانه تجاری تهیه و برای آزمایش    هماه  12سبز پاکوتاه    یسانسوریا  پژوهشدر این  

  8.5درصد پرلیت،  13درصد ماسه بادی،  35درصد کمپوست چوب،  35نشایی در آمیخته خاکی ) 12گیاهان در گلدان شماره 

 

1- Bird nest sansevieria             2- Rosette            3-  Golden bird nest sansevieria                   4- Clonal propagation 
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قبل از جابجایی گیاه از عدم وجود هر گونه جوانه روی  دامی( صورت گرفت.  درصد کود پوسیده    8/ 5  درصد پوسته برنج و

گیاهان به مدت یک    یکنواخت بودند.  طور کاملبهیک اندازه و   شدهاستفادهطوقه گیاه اصلی اطمینان حاصل شد. تمامی گیاهان  

 ماه در شرایط گلخانه مستقر شدند. 

 تیمارها 

روی این گیاهان انجام شد. تیمارها شامل ایجاد    تیمار  7انتهایی،    چیرگیاز بین بردن    منظوربه  ،گیاه  پس از استقرار  درنگیب

، حذف کامل جوانه انتهایی به  (1)شکل    به کمک پنس آزمایشگاهی در ناحیه وسط طوقه گیاهدو جهت    در  عمیق  افقی  زخم

 500تیمار  ،  ر بنزیل آدنینمیکرو مولا  50کردن آن به قارچ، تیمار  آلوده    لهیوسبهکمک تیغ آزمایشگاهی، حذف جوانه انتهایی  

بعلاوه    ر بنزیل آدنینمیکرو مولا  500حذف جوانه انتهایی ،    علاوههب  ر بنزیل آدنینمولامیکرو  50،    دنینر بنزیل آمیکرو مولا

انتهایی   بود.  حذف جوانه  قارچی،  و شاهد  تیمار  انتهایی    ییهانمونهدر خصوص  قارچ   طوربه  هاآنکه جوانه  توسط  طبیعی 

Alternaria    وFusarium moniliforme     زایی  بیماری  دییتأشناسایی و  یک تیمار مستقل استفاده شد.    عنوانبهاز بین رفته بود

مرتبه    4با بنزیل آدنین    یپاشمحلولدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد.    ی پزشکاهیگقارچ توسط آزمایشگاه  

 ای انجام شد.هفتهیک   واصلو با ف 

 
:  Eزنی افقی طوقه سانسوریا زخم: Dانتهایی به کمک اسکالپل های شاخساره: حذف  B,Cدر این آزمایش.    مورداستفاده: گیاهان A -1 شکل

 . نیساگ منشأهای باززایی شده با پاگیاه

Figure 1- A: Representative of plants that have been used in this experiment. B,C: Removing of apical 

shoots by scalpel D: Horizontal wounding of Sansevieria crown via forceps. E: regenerated of rhizome-

derived offsets.  

 

کولیس دیجیتال با      و قطر ساقهکلروفیل سنج صحرایی  با  کلروفیل برگ  محتوی      تعداد برگ سبز رنگ،  شاملگیاه مادری    صفات

و بعد خصوصیاتی  شد ها شمارش آن ها از گیاه مادری جدا و تعداد پاگیاه ، ابتداگیاهصفات پاگیری  اندازهبرای شد.  گیریاندازه

دیجیتال، قطر ساقه    یترازو  لهیوسبه  تر، وزن  با خط کشبرگ( تا نوك برگ    قاعده)از محل اتصال به طوقه  برگ    ارتفاع  از قبیل  
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های اصلی دارای ریشه ثانویه  ریشه سنج صحرایی و تعداد کلروفیل لهی وسبهکلروفیل تعداد برگ سبز رنگ،  ، با کولیس دیجیتال

 .ندشد اندازه گیری و ثبت 

 هاداده آماری واکاوی

  گلخانه واقع در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندر    تصادفی  طور کاملبهدر قالب طرح  تکرار    6  این آزمایش با

و  واکاوی    SPSS  افزارنرمآخرین نسخه  با استفاده از  شروع تیمار انجام شد و    از  روز پس  70ها  آوری دادهجمع  انجام شد.

 انجام شد. LSDبا استفاده از آزمون درصد  5در سطح احتمال ها میانگینمقایسه 

 و بحثنتایج 

 انتهایی در بهبود باززایی سانسوریا  چیرگیآدنین و حذف بنزیلافزایی اثر هم

انتهایی    چیرگییط گلخانه بیانگر این است که استفاده از غلظت بالای بنزیل آدنین برای غلبه بر  ادر شر  شدهانجامهای  بررسی

میکرومولار بنزیل آدنین حتی منجر به تولید تعداد کمتری پاگیاه در مقایسه با گیاه شاهد شده    500اثر است و استفاده از  بی

ها  . ارزیابیدیفزایبداری بر تعداد پاگیاه  معنی  طوربهبرابر کمتر این هورمون قادر نبود    10  یهاغلظت است. این در حالی است که  

  50پاشی برگی  محلولانتهایی به همراه    چیرگیبیانگر این است که استفاده از تیمار ترکیبی حذف جوانه انتهایی برای کنترل  

از این مجزا  استفاده    کهیدرحال .  (2)شکل    افزایدمی  دشدهیتول های  بر تعداد پاگیاه  داریمعنی  صورت بهمیکرومولار بنزیل آدنین  

انتهایی    چیرگیها قادر به کنترل کامل  از این هورمونمجزا  رسد که استفاده  دار نبود. به نظر میتیمارها در بهبود تولید پاگیاه معنی

میکرومولار    50نیست. استفاده از تیمار قارچ برای از بین بردن مریستم انتهایی، حذف مریستم انتهایی به کمک اسکالپل و تیمار  

رسد که  دار نبود. به نظر میداشتند که این افزایش نسبت به شاهد معنی  دشدهیتولهای  ای بر میزان پاگیاهبنزیل آدنین اثر مشابه

القا در  تیمار  این سه  مثبت    ،اثر  اثر  است.  بوده  رشد  تنظیمنسبی  کاهش    سایتوکینینکننده  پاگیاه    چیرگیدر  تولید  و  انتهایی 

(Khalighi et al., 2005, Garner et al.,1998  همچنین بسیاری از ،)فرایند( های رشدی و نموی گیاهانTaiz et al., 2015 و )

گزارش شده است. اما در تمامی این موارد غلظت    ترشیپ(  RezaeiGhaleh et al., 2021حتی بهبود مقابله با تنش غیرزیستی )

. نظر به اینکه بنزیل آدنین یکی  شته است ای داکنندهو گیاه هدف در نتایج حاصله نقش تعیین  اه هکنندتنظیمو زمان استفاده از این  

اثرات منفی آن در شرایط   ی شماریبهای  ای است در بررسیرشد در باززایی گیاهان درون شیشه  هایهکنندتنظیم ترین  از کلیدی

 (.  Burrows et al., 1988گزارش شده است ) فراوانی های بالا به ای در غلظت درون شیشه

یشترین  و ب  قراردادندرا تحت دو تیمار بنزیل آدنین و جیبرلین    وراگیاه آلوئهای  در شرایط گلخانه(  2013)  و همکاران  صالحی

 .کردندآدنین مشاهده  بنزیلگرم در لیتر میلی 400در غلظت را  پاگیاه تعداد
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طوقه،    زخم :B:شاهد، A)  .ماه از شروع آزمایش 4میزان تولید پاگیاه در سانسوریا پاکوتاه در پاسخ به تیمارهای مختلف پس از  -2شکل 

Cمیکرومولار،  50آدنین :بنزیلDمیکرومولار،   500آدنین : بنزیلE ، حذف جوانه انتهایی :F50آدنین : حذف جوانه انتهایی به همراه بنزیل  

دار  تفاوت معنی دارای حروف مشترک  هایمیانگین(. قارچتیمار : Hمیکرومولار،  500آدنین : حذف جوانه انتهایی به همراه بنزیلGمیکرومولار، 

 خطای استاندارد روی هر ستون آمده است.  .ندارند LSDبا استفاده از آزمون  P0.05در سطح 

Figure 2- Offset frequency in Sansevieria in response to different treatments, 4 months after beginning of 

the experiment. A: control plant, B: crown wounding, C: 50 µM of BA, D: 500 µM of BA, E: Removal of 

apical shoots, F: Removal of apical shoots + 50 µM of BA, G: Removal of apical shoots +500 µM of BA, H: 

fungi treatment. Means with the same letters are not significantly different at P0.05  based on LSD test. 

Standard error is shown in each bar. 
 

 ظاهری و رشدی گیاهان باززایی شده در تیمار با بنزیل آدنین هایویژگیبهبود 

های  پاگیاههای  ساقهمنجر به افزایش طول    ،در مقایسه با شاهد  رفته  کار بهتمامی تیمارهای    تقریب بهنتایج بیانگر این است که  

ها را نسبت به شاهد بهبود بخشید پاگیاهانتهایی نیز قطر    چیرگی . همچنین تیمارهای بنزیل آدنین و حذف  شدباززایی شده  

 (.  3و شکل  1)جدول 

 
 . باززایی شده هایوریا سسان ریخت شناسی رویاثر تیمارهای مختلف آزمایشی  -3شکل 

Figure 3- Effects of different experimental treatments on regenerated Sansevieria offsets. 
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تعداد ریشه گیاه باززایی شده و قطر گیاه مادری تحت تیمارهای مختلف میانگین طول ساقه، قطر ساقه، وزن ساقه،  -1جدول 

 روز. 70پس از 
 Table 1- Stem height, Stem diameter, stem weight, mean of the number roots on regenerated offsets 

and mother plant diameter subjected to different treatments after 70 days. 
 

 تیمار 

Treatment 

 تیمار 

fungi 

treatment  پارامترها 

گیاه 

 شاهد 

control 

plant 

زخم زنی  

 طوقه 

crown 

wounding 

بنزیل  

 50آدنین 

50 µM 

of BA 

بنزیل  

آدنین  

500 

500 

µM of 

BA 

حذف  

  جوانه

 انتهایی 

Removal 

of apical 

shoots 

حذف جوانه به  

همراه بنزیل  

 50آدنین 

Removal of 

apical 

shoots + 50 

µM of BA 

حذف جوانه به  

همراه بنزیل  

 500آدنین 

Removal of 

apical 

shoots + 

500 µM of 

BA 
 ( cmطول ساقه)

Stem length (cm) 
4.09b 7.72a 4.92b 7.16a 8.50a 7.17a 8.01a 7.99a 

 (cmقطر ساقه)

Stem diameter (cm) 
10.24b 10.76b 13.28a 13.83a 13.48a 13.17a 12.77a 10.97b 

 ( گرموزن ساقه)

Stem weight (gr) 
19.21b 36.61ab 25.39ab 27.42ab 40.79a 39.88a 39.13a 29.59ab 

 تعداد ریشه

Number of roots 
2.17d 2.55cd 3.28bc 3.68b 2.25d 5.27a 4.55a 3.51b 

 ( cmقطر گیاه مادری)

Mother plant 

diameter (cm) 

19.76ab 19.32ab 20.48ab 22.23a 22.01a 21.14a 17.33bc 14.33c 

 داری ندارند. تفاوت معنی  LSDدرصد آزمون  5آماری در سطح   ازنظرهایی که حروف مشترك دارند میانگین 

Means with the same letter are not significantly diffrent with LSD test (with 5% probability). 
 

 این  .یدبهبود بخش هپاگیا  در  را دشدهیتول هایریشه ،برابر دو یزانم به  ییبه همراه حذف جوانه انتها هاسایتوکینین ینی غلظت پا

 آدنینبنزیل تیمار اعمال مچنینه ،نداشت  ریشه تولید بهبود در داریمعنی ریتأث ییتنهابه ییجوانه انتها حذفاست که  یدر حال

  یی با حذف جوانه انتها .داشت  ریشه تعداد بر  مثبتی ریتأث نیز بود  شده  حذف هاآن انتهایی  جوانه  که  گیاهانی در میکرومولار 50

 سایتوکینین  خارجیکاربرد    یگر،د  یاز سو   (.Müller & Leyser, 2011)شودی برطرف م  پایین  یها بر جوانه  یناکس  یاثر بازدارندگ 

 را   اکسین  تعادل   تواندیموضوع م  ین ا  (Chatfield et al., 2000)  است   جانبی  یهاجوانه  یت بر فعال  یناکس  چیرگیقادر به مهار  

ببخشد.    اییزریشه  بهبود  برای  دشدهیتول  هایپاگیاه  در   تشکیل  و   زاییریشه  تحریک  سبب   بالا  هایغلظت   در  اکسینبهبود 

  منبع  حذف  دلیل  به انتهایی  جوانه  حذف.  کندمی  جلوگیری  اولیه   هایریشه  شدن طویل  از  ولی شود،می  نابجا  و  فرعی  هایریشه

 کاهش   و   انتهایی  جوانه  حذف  با  ابتدا  در  شود می  مشاهده  که   طورهمان  . شودمی  ثانویه  هایریشه  تشکیل   کاهش  سبب  اکسین

  یشه ر  یل( تشکیکرومولارم  50)  ینی با غلظت پا  یخارج  ینآدن  یل بنز  کاربردو    یافت   یشافزا  هایشهر   یلتشک  ،اکسین  مقادیر   یافتن

  سایتوکینین  اثر  به  مربوط  تواندمی  موضوع  این  علت .  شد  کاهشی  ریشه  تعداد  ،سایتوکینیناما در غلظت بالاتر    یدرا بهبود بخش

  کشت یطدر مح  بنزیل آدنینغلظت  یشافزابر اساس یک گزارش،  .  (Salehi Sardoei et al., 2013)باشد    مولارمیلی  500یخارج

بنزیل    یبالا  یها، غلظت حالنیباا  ،شودیم  Allium cepaو    Nigelia sativa  یاهاندر گ   یشهتعداد ر  یشافزا  به  منجر  آزمایشگاهی

با    یشگاهیآزما  یطورا در شراآلوئه  یاهگ   یرتکث  نتایج  (.EI-Ghamery & Mousa, 2017) شودمی  ریشه  رشد  مهار  ث باع  آدنین

  یی زا یشهباعث ر  یزن  هورمونفاقد    MS  یطمح  یشه،ر  یالقا  ی نشان داد که برا  ینو اکس  سایتوکینینمختلف    یهااستفاده از غلظت 

در پژوهشی،   (.Kiran et al., 2017)   داد  نشان  IAAبه  نسبت   یشهر  یالقا  یرا برا  یجهنت  ینبهتر  اسید  بوتریک  ایندول.  شودیم

Khanam    وSharma  (2014)،    یط و در مح  یشگاهآزما  یط در شرا  وراآلوئه  یاه را در گ   یشهر  القای حداکثرMS    گرم  یلیم  0/ 2همراه با
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  غلظت  با  آدنینبنزیل  پاشیمحلول  همچنین  و  انتهایی  جوانه  حذف  با  .کردند  مشاهدهNAA یترگرم در لیلیم  0/ 1  و  IBA یتردر ل

 جوانه   حذف  بدون  آدنینبنزیل  پاشیمحلول  به  نسبت (  ساقه  قطر  و  وزن)طول،  پارامتر  3  هر  رشد  میزان  میکرومولار  500  و  50

و    رشد  هایعامل  تمامی  در  انتهایی  جوانه  حذف  همراه  به  آدنین  بنزیل  میکرومولار  50  ترکیبی  تیماربود.    یشترو شاهد ب  انتهایی

  نیترمهمکشت،  یطدر مح  سایتوکینین   ژهیوبه،  یاهیرشد گ   یها کنندهیم. وجود تنظنشان داد  یشده برتر   ییباززا  یاهاندر گ   ینمو 

 ,Abrie & van Staden, 2001; Chaudhuri & Mukundan, 2001; Aggarwal & Barnaاست )  ییاندام هوا  یرتکث  یعامل برا

2004; Liao et al., 2004.)  یداس  یکاست-3-یندولا  هایهورمون  ینبا برهمکنش ب  یاهان( در گ دهیشاخه) یجانب اتانشعاب  (IAA  ،

 یشین مطالعات پ  در  (.Ferguson & Beveridge, 2009)  شودیم  یمتنظ(  strigolactone)  یگولاکتونو استر  ایتوکینین(، سیناکس

  یزان م  یشکرد و با افزا   یداپ  یشها افزاآن  یدرون  سایتوکینین  یزانها منتقل شد مبه آن  iptکه ژن    یاهانیگزارش شده است، گ 

اندام هوا  سایتوکینین  ,.Li et al., 1992. Medford et al., 1989,Memelink et al یافت )  افزایش  نیز  دهیو شاخه  ییرشد 

1987, Smigocki & Owens 1988).)  ( 2018سورافل و همکاران  )کشتمحیط  در  را  1ورا آلوئه  گیاه  MS  گرم در یلیم0/ 6  با

ها  غلظت از هورمون  ینکردند که ا  یربدون هورمون تکث  یطو مح  BAPیترگرم در لیلیم  IBA  ،1 /0یترگرم در لیلیم  0/ 2و    BAPیترل

ترت در    افزایش  رب  مؤثر  هایعامل تعداد شاخساره و    میانگین  بالاترین.  بودند  مناسب   ییزاشهیرو    یرتکث  استقرار،  یبرا  یب به 

 ,Hashem & Kaviani, 2018, Kalimuthuمشاهده شد )  BAPیترگرم در لیلیم  0/ 1و    IBAیترگرم در ل یلیم  0/ 2با    MSیهایطمح

2010  .) 

 شده  باززایی گیاه  برگ  تعداد  و مادری گیاه  قطر و برگ  تعداد

نسبت به شاهد که توسط آب  آزمایشدر پایان  را مادری گیاهان برگ تعداد داریمعنی طوربه  یسایتوکینین  یمارهایاز ت استفاده

  محتوای بود.    کاهشی   حدی  تا  برگ  تعداد  در   تیمار  اثر   تیمارها  دیگر  در  کهیدرحال  دادند  افزایش  بود  شده  پاشیمحلولمقطر  

  کلروفیل  محتوای  سایتوکینین  با   تیمار  ویژهبه  یمارهات  سایرقارچ،    یمارت  رازیغبهکه    دهدمی  نشان  مادری  گیاهان  برگ  کلروفیل

  مجزای  تیمار  دو   و  چرقا  تیمار  در  کلروفیل   میزان  شده  باززایی  گیاهان  در  که  ست ا  ن ای  جالب   اما.  بخشیدند  بهبود  را  گرب

  ینه سبز  یزانم  یتا حدود  ییبه همراه حذف جوانه انتها   سایتوکینین  یبیترک   یمارت  اما  نبود  دارمعنی  شاهد  به  نسبت   سایتوکینین

 . (4)شکل   یدشده را نسبت به شاهد بهبود بخش ییباززا یاهانبرگ در گ 

  در  سایتوکینیناثر مربوط به نقش    ینشده بودند مشاهده شد. ا  یمارت  ییتنها به  سایتوکینین  باکه    یاهانیتعداد برگ در گ   بیشترین

کاربرد خارجی  اثر    ترشیپ   (.Carey, 2008)   یاهان است در گ   شدهجذبمواد    یعو توز  یاختهبزرگ شدن    ای،یم یاختهتقس  یشافزا

 (. Davies, 2004) بود رسیده اثبات بهدر کلروپلاست   یلکلروف یمحتوا یشافزا در سایتوکینین

  سبزینهو تجمع    یی انتها  رویش  شدن  محدود  به   منجر  قارچ  تیمار   رازیغ به  تیمارها   تمامی   در  انتهایی  چیرگی   کنترل  رسدمی  نظر  به

در    یوجود قارچ اثر منف  یی توقف چیرگی انتها  باوجود قارچ    یماراست که در ت  ی در حال  ینا  شود،می  ماندهباقی  هایبرگ  در

 نسبت به شاهد متفاوت نبود.    هاپاگیاه در آن اثر اما  است  داشته مادری  گیاه هایبرگ  ینهسبز یزانم

 

 

1- Aloe barbadensis 
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: Eمیکرومولار،  500آدنین : بنزیلDمیکرومولار،  50آدنین بنزیل :Cسوراخ کردن طوقه،  :Bشاهد،  :A) اثر تیمارهای مختلف -4شکل 

  500آدنین : حذف جوانه انتهایی به همراه بنزیلGمیکرومولار،  50آدنین : حذف جوانه انتهایی به همراه بنزیلFحذف جوانه انتهایی ، 

دار در سطح  کننده تفاوت معنی حروف غیرمشترک بیان  گیاه باززایی و محتوای کلروفیل گیاه مادری. بر محتوای کلروفیل ): قارچHمیکرومولار، 

P0.05  با استفاده از آزمونLSD .خطای استاندارد روی هر ستون آمده است. است 

Figure 4- Effects of different treatment (A: control plant, B: crown wounding, C: 50 µM of BA, D: 500 

µM of BA, E: Removal of apical shoots, F: Removal of apical shoots + 50 µM of BA, G: Removal of apical 

shoots + 500 µM of BA, H: fungi treatment) on total chlorophyll content of offsets and their 

corresponding mother plant. Different letters represent significant differences (P≤0.05) with LSD test. 

Standard error is shown on each bar. 
 

 گیرینتیجه 

تعداد   یشبرابر در افزا  1/ 5تا    ینآدن  یلبنز  یکرومولارم  50  یمارو ت  ییانتها  چیرگیحذف    یبیترک   یمارت  ینکهبا توجه به ا   درمجموع

  یدتول یبرا  پیشنهادقابل  یماری ت تواندمی بنابراین است  مؤثر دشدهیتول هایپاگیاه وزن و قطر  ارتفاع، بهبود در ینو همچن یاهپاگ 

  یر اثر غ  یل به دل  یگربالاتر و از طرف د  ینه هز  یلبه دل  یاز طرف  سایتوکینینبالاتر   های غلظت   ابلق  باشد. کاربرد  یای انواع سانسور

وجود   یلابلق انجام شد اما به دل  یرغ  هایگونه  روی  یشآزما  ینکه ا  اگرچه.  یست ن  پیشنهادقابل    یاهپاگ   یددر بهبود تول  داریمعنی

 است.   پیشنهادقابل  یاهگ  ینارقام مختلف ا یرو ،مشابه ینمو  یژ فیزیولو 
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Abstract 

The clonal propagation of ornamental plants, especially in chimeric species is very important. 

Since the only way to propagate chimeric Sansevieria is a rhizome–derived offset propagation, 

therefore the improvement of the aforementioned clonal propagation method is of prime 

importance.  For this purpose, in this study, the apical dominance of this species was impaired 

through the application of 6-Benzylaminopurine (6-BA) and different wounding methods. The 

experiment was performed under greenhouse conditions and in plastic pots on Sansevieria 

trifasciata ‘Hahnii’. The results indicated that the use of combination treatment of removal of 

apical shoots along with foliar application of 50 μM 6-BA significantly increases the number 

of offsets. This treatment also had a much better effect on improving the height, diameter and 

weight of offsets than other treatments and control plants. It seems that high concentrations of 

cytokinin have a negative effect on regeneration and utilizing lower concentrations has a minor 

effect on inhibiting apical dominance. It is recommended that removal of apical shoots along 

with exogenous application of 50 μM BA resulted in a 1.5% increase and this treatment is able 

to increase the number of roots and weight of regenerated offsets twice. 

Keywords: Apical meristem, BA, Clonal propagation, Rhizome. 
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