
   73-26(: 9)4، (9318)علمی ترویجی گل و گیاهان زینتی  شریهن

 

26 

 

 73-26(: 9)4، (9318)علمی گل و گیاهان زینتی  نشریه

 های رشدی گیاه فیکوس بنجامین ابلق رقم استارلایت با استفاده از کمپوست قارچبهبود خصوصیت

 در بستر کشت 

 6، شعبانی پور مهدی1، محکمی زینب*1بیدرنامنی فاطمه

 پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابلو هیأت علمی عض. 1                                                     

 گروه حشره شناسی کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراکدانشجوی دکترا، . 6                                

f.bidarnamani65@uoz.ac.ir
*  

 91/90/1108: ، تاریخ پذیرش12/19/1101: بررسی مجدد، تاریخ 11/90/1101: تاریخ دریافت

 

 چکیده

کمپوست قارچ به عنووان پسوماندی در پورورش قوارچ     . استفاده از بستر کشت مناسب در پرورش گیاهان زینتی اهمیت بسیار دارد

گیواه فیکوو    به منظور بررسی اثر کمپوست قارچ در ترکیب با سایر بسترهای کشوت بور وصواویات رشودی     . شودمحسوب می

% 09+ کوکوپیوت % 09فواکتور او  شوامل تیمارهوای    : کاملا تصوادفی  طرح بر پایهپژوهشی بر اسا  آزمایشات فاکتوریل بنجامین 

% 09+ وواکبر  % 09پرلیوت،  % 09+ کمپوسوت قوارچ  % 09کمپوست قارچ، % 09+کمپوست دروتان جنگلی % 09کمپوست قارچ، 

؛ فاکتور دوم شامل تیمار زموانی ههوار   (پوشا  برنج% 19+ واکبر  % 69+ ک زراعیوا% 19)کمپوست قارچ و بستر شاهد منطقه 

نتایج نشان داد تأثیر بستر کشت بر فاکتورهای تعداد بر  جدید، طو  و عرض . ماه فروردین، اردیبهشت، ورداد و تیر اجرا گردید

همچنین تأثیر زمان نیز بر . دار نبوده استلروفیل معنیهای ارتفاع، قطر ساقه و کدار بوده است درحالیکه بر شاوصکل برگها معنی

اثر متقابل بستر کشت و زموان  . دار بوده استهای تعداد بر  جدید، ارتفاع گیاه، طو  و عرض کل بر  و قطر ساقه معنیشاوص

ص ارتفواع گیواه   دار بوده اسوت ولوی بور شواو    های قطر ساقه، تعداد بر  جدید و طو  و عرض کل بر  ها معنی نیز بر شاوص

بررسی نتایج نشان داد بهترین بسترها برای ترکیب با کمپوست قارچ کوکوپیت، پرلیوت و کمپوسوت دروتوان    . دار نبوده استمعنی

تر شدن هوا افات رشودی ارتفواع و تعوداد بور      همچنین در ماههای مختلف رشد گیاه، ورداد و تیر به دلیل گرم. جنگلی بودند

اسوتفاده از بسوترهای کوکوپیوت،    . که افزایش قطر ساقه در ماه اردیبهشت بیشتر بوده اسوت هها بودند، درحالیجدید بهتر از سایر ما

 .گرددداران توایه میکمپوست دروتان جنگلی در ترکیب با کمپوست قارچ به گلخانهپرلیت و 

بستر، پرلیت، رشد، کمپوست قارچ، کوکوپیت :های کلیدی واژه

 مقدمه

برای تولید گلدانی محصولات باغبانی عمدتا از بسترهای ، 1029از دهه . ینتی یک تجارت جهانی استتولید گیاهان ز
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این بسترها شامل مواد . کشت بدون واک استفاده شده است

آلی از قبیل پیت، پوست دروتان مخلوط شده با ترکیبات 

-آلی و غیرآلی دیگر از قبیل ورمیکولیت، پرلیت و شن می

بستر کشت باید نفوذپذیر ( Steven et al. 2011)باشد 

گاه گیاه عنوان تکیهبوده و دارای استحکام و قدرت کافی به

همچنین توانایی بستر کشت برای حفظ آب و انتقا  . باشد

رسد گازها نیز برای حفظ کیفیت گیاه مهم به نظر می

(Dresboll et al. 1998 .) کمپوست کردن یک فن قدیمی

باشد ربرد مجدد ضایعات آلی میتوسعه یافته برای کا

(Anonymous 1978 .) کمپوست کردن عبارتست از

ها در ای از میکروارگانیسمتجزیه مواد آلی توسط مجموعه

( Dalzell et al. 1987)یک محیط گرم، مرطوب و هوازی 

یا تجزیه بیولوژیکی توده ضایعات آلی در شرایط کنتر  شده 

(Hartmann et al. 1997 .)ست بهتر اC/N  مواد اولیه

ترین روش رسیدن ساده. باشد 60-10کردن برای کمپوست

 C/Nمخلوط کردن مواد مختلف با  C/Nبه نسبت متعاد  

-29رطوبت بهینه برای کمپوست . متفاوت با یکدیگر است

(. Dalzell et al. 1987; Anonymous 1978)است  09٪

بر  (Verdonck et al. 1985)نتایج وردونک و همکاران 

-دار و فعا روی اثر ضایعات تنباکو به عنوان منبع نیتروژن

کننده در کمپوست پوست دروت نشان داد بهترین 

پوست دروت  ٪09+ ضایعات تنباکو  ٪19کمپوست حاوی 

 .بوده است

فرآیند تولید کمپوست معمولا دامنه وسیعی از فضولات 

 دامی، طیور، لجن فاضلابها، ضایعات جامد شهری و انایع

کمپوست تولید . شودرا شامل می... غذایی و کاغذسازی و 

شده ترکیبات شیمیایی مختلفی داشته که بستگی به منابع 

کاربرد کمپوست در واک عموما . شده در آن داردمصرف

ها، برای حفظ و افزایش ثبات و پایداری واکدانه

های زراعی و باغی است که در حاالخیزی و باروری واک

از این . ش از اهمیت واای برووردار بوده استهای پیدهه

های اضافی دفع مواد و طریق علاوه بر کاهش هزینه

 Lalande)وری بیشتری از آنها وواهند شد ضایعات، بهره

et al. 2000; Mamo et al. 1999 .) کمپوست زباله

عنوان تواند بهارفه میعنوان کود آلی مقرون بهشهری به

کشاورزی پایدار و کشت آلی از جایگزینی مناسب در 

از سوی (. Sumner 2000)ای برووردار باشد جایگاه ویژه

دیگر کمپوست زباله شهری در واک با توجه به 

-وصوایات فیزیکی و شیمیایی مواد موجود در آن نگرانی

های عناار مسموم کننده، عدم اطمینان از هایی مثل جنبه

واقب زیست ارزش غذایی مواد موجود برای گیاه و ع

محیطی در وصوص انتقا  آلاینده ها از واک به آبهای 

زیرزمینی و گیاهان و تجمع عناار سنگین در واک با 

 Fricke & Vogtmann)گذشت زمان ایجاد کرده است 

1994; Wolkowski 2003 .) برای کاهش اثرات مواد

سمی در نتیجه سمیت ترکیب ها و اسیدهای آلی و احتما  

د و عملکرد گیاهان به دلیل بالا بودن محدودیت در رش

نسبت کربن به ازت و تثبیت قابل دستر  واک جلوگیری 

کمپوست قارچ ووراکی از (. Mamo et al. 1998)گردد 

شود ترکیب آلی پوشا ، کود اسبی، کود مرغی و گچ تهیه می

  Wang)شده برای تولید مدرن قارچ ووراکی است فرموله

et al. 2008 .) با بررسی ( 6916)و همکاران ران هوا

استفاده از کمپوست قارچ به عنوان محیط رشد برای ویار و 

تواند به عنوان یک فرنگی دریافتند که این ماده میگوجه

جایگزین مناسب نسبت به منابع گران قیمت و محدود پیت 

 ,.Run-Hua et al)ای استفاده شود های گلخانهدر کشت

بت مصرف کمپوست قارچ علاوه بر تأثیر مث(. 2012

ووراکی به عنوان یک االاح کننده مناسب برای بهبود 

وضعیت فیزیکوشیمیایی واک، این کود آلی از نظر عناار 

غذایی موردنیاز گیاه نیز غنی بوده و مصرف آن غلظت 

عناار غذایی ضروری را در واک و اندام هوایی گیاه 

 & Chong et al. 1991; Kabilay onal)دهد افزایش می

Topcuoglu 2007; Moralt & Chaussod 2008 .) 
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بر روی کاهو ( 1106)نتایج تحقیق گلی کلانپا و همکاران 

نشان داد مصرف پسماند کمپوست قارچ باعث بهبود ماده 

آلی و زیست فراهمی عناار غذایی پر مصرف در واک و 

در نتیجه منجر به بهبود رشد و عملکرد کاهو و ارزش 

همچنین آنها عنوان . ن نسبت به شاهد شدغذایی بهتر آ

-شده نسبت به شستهکردند پسماند کمپوست قارچ شسته

داری بر وصوایات رشدی و غلظت نشده تأثیر معنی

افزایش میزان . عناار غذایی پر مصرف در بر  کاهو داشت

نیتروژن واک در اثر مصرف کمپوست قارچ توسط پرگرینا 

 Peregrina et)ده است نیز گزارش ش( 6990)همکاران و 

al. 2009 .) طبق نتایج تحقیق شاهسون مارکده و همنی

ترکیبات مختلف بستری با پسماند کمپوست قارچ ( 1101)

داری بر تعداد بر  گیاه، میزان کلروفیل و ارتفاع تأثیر معنی

دراد  0گیاه شب بوی بنفش بریدنی در سطح احتما  

بسترهای  بررسی هدف از پژوهش حاضر،. داشته است

گیاه کشت حاوی کمپوست قارچ بر افات مورفولوژیک 

 .باشددر ماههای فروردین تا تیر میفیکو  بنجامین ابلق 

 هامواد و روش

به منظور بررسی اثر کمپوست قارچ بر افات رشدی گیاه 

پژوهشی بر اسا  آزمایشات فیکو  بنجامین ابلق، 

ه فایبرگلا  در گلخان کاملا تصادفی طرح بر پایهفاکتوریل 

% 09+کوکوپیت% 09فاکتور او  شامل . اجرا گردید

% 09+ کمپوست دروتان جنگلی % 09کمپوست قارچ؛ 

% 09کمپوست قارچ؛ % 09+ واکبر  % 09کمپوست قارچ؛ 

واک % 19)کمپوست قارچ و شاهد منطقه % 09+پرلیت

و فاکتور دوم ( پوشا  برنج% 19+واکبر % 69+زراعی

. ن، اردیبهشت، ورداد و تیر بودندشامل ههار ماه فروردی

کمپوست قارچ از پسماند بستر تولید قارچ در گلخانه 

دانشکده کشاورزی دانشگاه منابع طبیعی و علوم کشاورزی 

آنالیز عناار بسترهای کشت به تفکیک در  .گرگان تهیه شد

تیمارها بصورت حجمی تهیه و گیاهان  .آمده است 1جدو  

روش تکثیر با قلمه از گیاه مادری بهمتر که سانتی 19به طو  

-سانتی 69های با قطر دهانه دار شده بودند، در گلدانریشه

بسترها، مقدار  ECو  pHبرای تعیین میزان . متر کاشته شدند

سی سی آب مقطر  199گرم از هر تیمار توزین، سپس با  19

 66زدن به مدت مخلوط شد، ترکیب حاال پس از هم

های موجود در بین رها شد، تا یونساعت به حا  وود 

بعد از این مدت . ترکیبات به درون محلو  منتشر شوند

 ECو  pHسپس میزان . محلو  با کاغذ اافی ااف شد

علی )قرائت گردید  (6جدو  ) سنج ECمتر و  pHآن با 

به منظور تأمین میزان (. 1116زاده، احیایی و بهبهانی

. شدپاشی میتب آبرطوبت، کف گلخانه و سطح برگها مر

گیری دمای حداقل و حداکثر در گلخانه نشان داد در اندازه

گراد بود که درجه سانتی 1طی فصو  سرد سا  حداقل دما 

گراد درجه سانتی 16با استفاده از بخاری برقی این میزان به 

درجه  16با گرم شدن هوا در فروردین حداقل دما به . رسید

اور بهار و اوایل تابستان به ترتیب گراد رسید و در اوسانتی

برای کاهش دمای . گراد بوددرجه سانتی 60و  11حدود 

افات . شدگلخانه از کولر آبی بطور شبانه روز استفاده می

تعداد بر  جدید، ارتفاع : گیری شده در هر ماه شاملاندازه

، قطر (از سطح گلدان تا آورین کره در بلندترین شاوه)گیاه 

گیری اولین گره بعد از واک با کولیس اندازه قطر)ساقه 

های نبی، طو  و عرض کل بر ، تعداد شاوه جا( شد

-ترین و عریضبا کولیس دیجیتا  در طویل)یافته تشکیل

با دستگاه کلروفیل )و کلروفیل بر  ( ترین قسمت بر 

به منظور شمارش تعداد بر  جدید در هر . بودند( سنج

ای داده دشده با برهسب شمارههای تولیبر مرحله، به 

برای . شده، تا از شمارش در مرحله بعدی جلوگیری شود

میزان افزایش قطر ساقه در هر مرحله، قطر ساقه در هر 

مرحله از ماه قبلی کسر شده و سپس اعداد بصورت میزان 

برای ارزیابی . افزایش قطر ساقه با یکدیگر مقایسه گردید

حله از مرحله رتفاع گیاه در هر ممیزان افزایش ارتفاع نیز ار

ها با ارزیابی داده. قبلی کسر و اعداد با هم مقایسه گردیدند
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و اثرات متقابل در نرم افزار  SPSSاستفاده از نرم افزار 

MSTATC  و مقایسات میانگین به روش دانکن انجام

 .گرفت

 

 بحث و جینتا

 :گیریتعداد برگ جدید ظاهرشده در هر مرحله اندازه

ماه  6کاربرد بسترهای کشت حاوی کمپوست قارچ در 

گیری نشان داد تأثیر بستر، زمان و اثر متقابل مختلف اندازه

 دار بوده استتعداد بر  جدید معنیآنها بر شاوص 

(P≤0.01.)  بیشترین تعداد بر  جدید در هر مرحله در

 61با حدود )کمپوست قارچ + بستر ترکیبی کوکوپیت 

مشاهده شده است که با بسترهای حاوی کمپوست ( بر 

کمپوست قارچ + کمپوست قارچ و پرلیت + دروتان جنگلی

+ حاوی واکبر   داری نداشت، ولی با بستراوتلاف معنی

-اوتلاف معنی( بر  11با )کمپوست قارچ و بستر شاهد 

 .(1شکل ) داری داشت

با توجه به تعداد بر  بیشتر در بستر حاوی کوکوپیت 

نسبت به کمپوست دروتان جنگلی، واکبر  جنگلی و 

 1پرلیت و مقایسه میزان نیتروژن این بسترها در شکل 

های حاوی تعداد واضح است که میزان نیتروژن در بستر

بر  بیشتر، بالاتر بوده است و همین امر سبب فتوسنتز 

بیشتر و تولید بر  جدید بیشتر در هر مرحله از رشد 

 . گردیده است

 تیاستارلا رقم ورش فیکوس بنجامین ابلقبرای پر گلدانی ترکیبات در استفاده مورد بسترهای آنالیز: 9 جدول

Table 1: Analysis of substrates used in pots, for the cultivation of Ficus benjamina cv. Starlight 

 (ppm)آهن  (ppm)منیزیم  (ppm)پتاسیم  (ppm)فسفر  (درصد)نیتروژن  بسترهای مورد استفاده

 6/6 169 186 11 910/9 پرلیت

 66/12 129 068 61 20/1 جنگلیخاکبرگ 

 88/66 889 011 61 86/1 کوکوپیت

 26/6 289 889 609 11/1 کمپوست قارچ

 16/69 1929 186 16 16/1 کمپوست درختان جنگلی

 02/6 269 686 612 012/9 شاهد منطقه

 استارلایت رقم ابلق نیبنجام کوسیف مورد استفاده در گلدان های کشت  بسترهای کشت ECو  pH: 6جدول 

Table 2: pH and EC of culture media used in pots used for cultivation of Ficus benjamina cv. Starlight 

 EC (µs/cm) pH بسترهای مورد استفاده

 6/77 5830 کوکوپیت% 09+ کمپوست قارچ % 09

 6/96 3760 کمپوست دروتان جنگلی% 09+ کمپوست قارچ % 09

 6/72 3270 واکبر % 09+ قارچ کمپوست % 09

 7 4190 پرلیت% 09+ کمپوست قارچ % 09

 6/87 299 شاهد
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( بر  11حدود )بیشترین تعداد بر  ظاهرشده در تیرماه 

داری های دیگر اوتلاف معنیمشاهده شده است که با ماه

شده در ماه فروردین بوده یلبرابر تعداد بر  تشک 1داشته و 

همچنین نتایج نشان داد اثر متقابل بستر و . (6شکل ) است

زمان بر تعداد بر  جدید ظاهرشده در گیاه فیکو  

 (.P≤0.01) دار بوده استبنجامین معنی

نشان داد ( 1106)نتایج تحقیق گلی کلانپا و همکاران 

ترتیب  بیشترین تعداد بر  در بوته و کمترین مقدار آن به

پسماند کمپوست قارچ شسته شده و شاهد % 19در تیمار 

. دار داشتندمشاهده شد که با سایر تیمارها تفاوت معنی

کمپوست قارچ به جای % 69سندی و همکاران جایگزینی 

پیت را در افزایش تولید، تعداد و سطح بر  کلم بروکلی 

آرتور در مقابل  (.Sendi et al. 2013) اندهینی موثر دانسته

و همکاران بیان کردند افزودن کمپوست قارچ به یک واک 

-دار در افزایش تعداد بر  و ارتفاع گوجهشنی تأثیر معنی

 (.Arthur et al. 2012) فرنگی نداشت
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بسترهای کشت حاوی کمپوست قارچ

 
شاخص تعداد بر مختلف  گلدانی بسترهای کشتاثر مقایسه : 9 شکل

 امین رقم استارلایت در گیاه فیکوس بنج برگ جدید

Fig 1: Comparing the effect of different potting 

substrates on the number of new leaves in Ficus 

benjamina cv. Starlight 

 
تعداد برگ جدید در شاخص بر تیمار  تأثیر زمانمقایسه : 6 شکل

 گیاه فیکوس بنجامین ابلق

Fig 2: Comparing the effect of treatment time on 

number of new leaves in Ficus benjamina cv. 

Starlight 

 

نتایج این بررسی نشان داد تأثیر بسترهای  :گیاه ارتفاع

مختلف کشت بر میزان افزایش ارتفاع گیاه فیکو  بنجامین 

 ٪1ما  ولی اثر زمان در سطح احت. دار نبوده استابلق معنی

بر  ٪0و اثر متقابل بستر کشت و زمان در سطح احتما  

( 1)مطابق شکل . دار بوده استروی این شاوص معنی

بیشترین میزان افزایش ارتفاع در گیاه فیکو  بنجامین ابلق 

( متر افزایش ارتفاع گیاهسانتی 11با حدود )در ورداد ماه 

داشته داری مشاهده شد که با سایر ماهها اوتلاف معنی

با )کمترین میزان افزایش ارتفاع در ماه فروردین . است

برابر کمتر از  2مشاهده شده که ( متر افزایشسانتی 6حدود 

با توجه به . میزان افزایش ارتفاع در ورداد ماه بوده است

نمودار مشخص است که روند افزایشی ارتفاع گیاه از 

تیر ماه کاهش فروردین تا ورداد ادامه داشته و پس از آن تا 

 . یافته است
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گیاهان  در افزایش ارتفاعبر میزان زمان تیمار  مقایسه: 3 شکل

 رقم استارلایت ابلق فیکوس بنجامین
Fig 3: Comparing treatment time on height 

increase in Ficus benjamina cv. Starlight 

نشان داد ارتفاع ( 1106)و همکاران  نتایج تحقیق گلی کلانپا

شده بوته کاهو در اثر مصرف پسماند کمپوست قارچ شسته

داری بیشتر نشده و تیمار شاهد به طور معنینسبت به شسته

دراد کمپوست  19جاناتان و همکاران افزودن تیمار . است

دار ارتفاع سویا قارچ ووراکی به واک را در افزایش معنی

طبق نتایج این  (.Jonathan et al. 2013) دانموثر دانسته

تحقیق اثر متقابل بستر و زمان بر شاوص ارتفاع گیاه 

اثر تسریع کنندگی . دار نبوده استفیکو  بنجامین معنی

توان شده بر ارتفاع گیاه را میپسماند کمپوست قارچ شسته

به غنی بودن این تیمار از عناار غذایی ضروری پرمصرف، 

آن بر وصوایات فیزیکوشیمیایی واک و تأثیر مثبت 

گلی کلانپا )هدایت الکتریکی پایین واک گلدان نسبت داد 

 (.1106و همکاران، 

بر طبق نتایج این تحقیق تأثیر بسترهای کشت  :هساق قطر

حاوی کمپوست قارچ، تأثیری بر میزان افزایش قطر ساقه 

زمان نداشته است، اما تأثیر زمان و اثر متقابل بستر کشت و 

مطابق شکل . (P≤0.01) دار بوده استبر این شاوص معنی

میزان افزایش قطر ساقه از فروردین به اردیبهشت ( 6)

افزایش و پس از آن تا وردادماه کاهش ناگهانی را نشان داده 

دهد طی نشان می( 1)است، مقایسه این نمودار و شکل 

وبی ماههای اردیبهشت تا ورداد که ارتفاع گیاه افزایش و

داشته است، میزان قطور شدن ساقه کاهش یافته است، و 

بالعکس در ماه ورداد تا تیر که میزان افزایش ارتفاع کاهش 

 . یافته، میزان قطور شدن ساقه سیر اعودی داشته است

 
بر میزان افزایش قطر ساقه در  زمان تیمارتأثیر مقایسه : 4 شکل

 رقم استارلایت فیکوس بنجامین ابلق

Fig 4: Comparing the effect of treatment time on 

stem diameter in Ficus benjamina cv. Starlight 

این مطلب بدین معناست که در ماههایی که انرژی گیاه به 

سمت طویل شدن رفته، میزان قطور شدن کاهش یافته 

است؛ و بالعکس در ماههایی که گیاه رشد طولی هندانی 

 .نشان نداده، قطور شدن افزایش یافته است

 :های تشکیل یافتهطول و عرض کل برگ

ها نشان داد تأثیر بستر کشت، زمان و اثر متقابل آنالیز داده

های تشکیل شده در گیاه آنها بر طو  و عرض کل بر 

 (.P≤0.01)وده است دار بفیکو  بنجامین ابلق معنی

کمپوست قارچ بوده است که با +  بهترین ترکیب کوکوپیت

داری در طو  و عرض کل بستر شاهد منطقه اوتلاف معنی

( 2)و ( 0)مطابق شکل  .های تشکیل شده داشته استبر 

دهنده سطح بر  بیشترین طو  و عرض برگها که نشان
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% 09 باشد در تیمار حاویبیشتر و فتوسنتز بالاتر می

کمپوست قارچ و کمترین میزان این % 09+ کوکوپیت

سطح . شاوص در تیمار شاهد منطقه مشاهده شده است

بر  به عنوان دریافت کننده نور وورشید و عضو 

فتوسنتزکننده، عاملی تأثیر گذار در سرعت رشد محصو ، 

شود تجمع ماده وشک و عملکرد گیاه محسوب می

 . (1101شاهسون مارکده و همنی، )

 
بر طول کل برگها در  ترهای مختلف کشتبستأثیر مقایسه : 5 شکل

 رقم استارلایت فیکوس بنجامین ابلق

Fig 5: Comparing the effect of different potting 

substrates on total length of leaves in Ficus 

benjamina cv. Starlight 

یشترین تعداد بر  تولیدی در تیرماه، بیشترین با توجه به ب

طو  و عرض کل برگهای تشکیل شده در تیرماه مشاهده 

شده است که شاوصی از فتوسنتز زیاد در فصل تابستان 

( 1)های ها نیز طبق شکلطو  و عرض کل بر . بوده است

نشان داد بیشترین مقدار این افت در ماه تیر و ( 8)و 

فروردین بوده است که به ترتیب به  کمترین میزان آن در

دلیل رشد سریع بر  گیاهان در تیرماه و رشد کند آنها در 

 .فروردین بوده است

 
شاخص عرض کل  برکشت  مختلفبسترهای تأثیر ایسه مق: 2 شکل

 رقم استارلایت در فیکوس بنجامین ابلق برگها

Fig 6: Comparing the effect of different potting 

substrates on total width of leaves in Ficus 

benjamina cv. Starlight 

 

در فیکو   طو  کل برگها برزمان تیمار  تأثیرمقایسه : 1 شکل

 بنجامین رقم استارلایت
Fig 7: Comparing the effect of treatment time on 

total length of leaves in Ficus benjamina cv. 

Starlight 

 

پیشنهاد ( Verdonck et al. 1985)وردونک و همکاران 

که دارای ترکیبات )کردند پوست دروت و سایر مواد آلی 

کردن نیتروژن ولی قادر به محبو ( باشدسمی برای گیاه می

معدنی به اورت نیتروژن آلی هستند، نیاز به فرآیند 

بیان کرد ( 1111)پاداشت دهکایی . ت کردن دارندکمپوس

( بصورت حجمی)با پوست دروت  ٪09آزولا به نسبت 
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تواند باعث سهولت در کمپوست کردن پوست دروت می

 .گردد

 
در  عرض کل برگهابر شاخص تأثیر زمان تیمار مقایسه : 8 شکل

 رقم استارلایت فیکوس بنجامین ابلق

Fig 8: Comparison the effect of treatment time on 

total width of leaves in Ficus benjamina cv. 

Starlight 

کمپوست ( 1110)در تحقیق ولیقی و پاداشت دهکایی 

 ٪60پوست دروت و همچنین  ٪09+ آزولا  ٪09حاوی 

های آزولا بهترین اثر را روی شاوص ٪10+ پوست دروت 

های اویر افزایش در سا . جعفری داشتندرشدی گل 

هشمگیری در استفاده از پوست دروت ورد شده و آسیاب 

منابع پوست دروت . شودشده در انعت باغبانی دیده می

شود، یکی پوست دروتان پهن بر  به دو دسته تقسیم می

مثل بلوط و راش و دیگری پوست دروتان سوزنی بر  

 (.Macdonald 1990) باشدمثل نراد، نوئل و کاج می

دراد کربن را در بستر کشت ( 1111)پاداشت دهکایی 

 0/09و  1/06ضایعات های و پوست دروت به ترتیب 

را  C/Nو نسبت  08/9و  0/6دراد نیتروژن را به ترتیب 

این نتایج نشان می دهد ضایعات . گزارش کرد 8/81و  1/61

کم و ذرات کوهک و واایت  C/Nهای با نسبت 

های مناسبی برای کمپوست ی آب ووب، شاوصنگهدار

بالا مثل پوست  C/Nشدن و یا مخلوط با مواد آلی با 

 .باشددروت می

با ( Wong & Chu 1985)طبق نتایج تحقیق وونگ و هو 

افزایش طو  مدت فرآوری کمپوست در نتیجه کاهش 

نسبت کربن به ازت، اثرات سمیت ایجاد شده احتمالا به 

ی آلی در کمپوست به حداقل رسیده یا دلیل کاهش اسیدها

گردد، ولی در تحقیق جاری دلیل مناسب نبودن متوقف می

کمپوست دروتان جنگلی برای افات رشدی فیکو  

بنجامین احتمالا مناسب نبودن مدت زمان فرآوری کمپوست 

دروتان جنگلی و پوسیده نشدن کامل آنها بوده است که 

 .داده استواایت اسیدی بستر کشت را افزایش 

نتایج این تحقیق  (:برگ کلروفیل میزان) گیاه سبزینگی

نشان داد بسترهای مختلف حاوی ترکیب کمپوست قارچ 

داری بر شاوص سبزینگی گیاه فیکو  بنجامین تأثیر معنی

نتایج تحقیق گلی کلانپا و همکاران . ابلق نداشته است

ر نشان داد بیشترین مقدار شاوص سبزینگی در بست( 1106)

پسماند کمپوست قارچ شسته نشده وجود % 09حاوی 

داشت که با میزان شاوص سبزینگی بر  کاهو در سایر 

پسماند % 09سطوح این کود آلی و همچنین با تیمار 

 .کمپوست قارچ شسته شده تفاوت معنی دار نداشت

نتایج اثر مصرف پسماند کمپوست بر دراد نیتروژن گیاه 

ت پسماند کمپوست قارچ مقدار نشان داد که با افزایش نسب

. شودنیتروژن گیاه افزایش و به حد مطلوب نزدیکتر می

علت این امر را می توان به افزایش قابل توجه غلظت 

نیتروژن کل و مواد آلی در اثر مصرف کمپوست قارچ در 

نیتروژن منبع رشد گیاه بوده و نقش بسیار . واک نسبت داد

بنابراین . کندلید ایفا میمهمی در رشد رویشی و افزایش تو

مصرف پسماند کمپوست قارچ می تواند یکی از منابع تأمین 

کننده نیتروژن بوده و باعث کاهش مصرف کودهای نیتروژنه 

-دیویدسون و همکاران گزارش نمودند که کمپوست. شود

-برای تولید گیاهان ایده 69کمتر از  C/Nهای دارای نسبت 

در  C/Nنسبت . (Davidson et al.1994)آ  هستند 

بسترهای کشت با افزایش حجمی کمپوست کاهش یافت، 
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 .Jayasinghe et al)که با یافته های جایاسینگ و همکاران 

در بسترهای کشت به  C/Nکاهش . مطابقت دارد( 2010

علت افزایش میزان نیتروژن این بسترها در اثر اضافه شدن 

دهد که با مینتایج سایر تحقیقات نشان . باشدکمپوست می

افزایش میزان مواد غذایی موجود در واک، گیاه سریعتر 

تعداد و سطح بر  وود را افزایش داده که این امر موجب 

شاهسون مارکده و )شود افزایش سرعت رشد محصو  می

نشان داد ( 6شکل )نتایج آنالیز شوری واک (. 1101همنی، 

ترهای بسترهای حاوی کمپوست قارچ در ترکیب با سایر بس

بسیار بالاتری داشتند، با  ECکشت نسبت به تیمار شاهد 

این وجود اثر منفی بر روی رشد این گیاه نداشتند و احتمالا 

. دامنه تحمل این گیاه به شوری واک بالا بوده است

پرلیت و کوکوپیت به ترتیب ( 1)همچنین طبق شکل 

ین میزان نیتروژن را ب%( 86/1)و بیشترین %( 910/9)کمترین 

سایر بسترها داشتند، با این وجود در ترکیب با کمپوست 

قارچ هر دو اثرات مثبت تقریبا مشابهی بر رشد گیاه فیکو  

تنهایی عامل یعنی میزان نیتروژن به. بنجامین نشان دادند

-تأثیرگذار بر رشد گیاه فیکو  بنجامین ابلق نبوده است، به

نقش مهمی بر علاوه منیزیم و آهن که در تولید کلروفیل 

عهده دارند مقادیر متفاوتی در بسترهای مختلف داشتند، با 

داری نداشتند؛ این وجود بر میزان کلروفیل گیاه تأثیر معنی

یعنی در همه بسترها با وجود اوتلاف در مقادیر این دو 

عنصر، جذب به میزان تقریبا یکسانی انجام شده و گیاه 

 .نشان نداده است ها راکمبود این دوعنصر و زردی بر 

 ستورالعمل ترویجید

استفاده از کوکوپیت، پرلیت و کمپوست دروتان  .1

جنگلی در ترکیب با کمپوست قارچ بر رشد 

 .امین ابلق تأثیرات مثبتی داردفیکو  بنج

طبق نتایج این بررسی بسترهای سبک و دارای  .6

کمپوست + ولل و فرج بیشتر مانند کوکوپیت

چ نتایج بهتری کمپوست قار+ قارچ و پرلیت 

داشتند  (واک% 19حاوی ) نسبت به تیمار منطقه

داران و گلخانه عنوان جایگزین بهتوان بهکه می

 .پیشنهاد داد تولیدکنندگان

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 fl
ow

er
jo

ur
na

l.i
r 

at
 0

:1
4 

+
03

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
16

th
 2

02
0

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.4

.1
.6

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
65

99
3.

13
98

.4
.1

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
6-

07
-1

1 
] 

                             9 / 12

http://flowerjournal.ir/article-1-157-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/flowerjournal.4.1.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1398.4.1.6.0
https://flowerjournal.ir/article-1-157-en.html


) �	
�� �
�
�� � ��1398 �(4 )1 �(73-62 

63 

 

 `'

5 

Ali-Ehyaee, M., Behbahanizadeh, A.A. (1994). Description of soil chemical decomposition methods. Soil and Water 

Research Institutes, 893, 14-6. (In Persian). 

Arthur, E., Cornelis, W., Razzaghi, F. (2012). Compost Amendment to sandy soil affects soil properties and 
greenhouse tomato productivity. Compost Science and Utilization, 20(4), 215-221. 

Chong, C., Cline, R., Rinker, D., Allen, O. (1991). Growth and mineral nutrient status of containerized woody 
species in media amended with spent mushroom compost. Journal of American Society for Hortricultural 

Science, 116, 2. 242-247 
Davidson, H., Mecklenburg, R., Peterson, C. (1994). Nursery Management: Administration and Culture. Third Ed., 

Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, USA.Ed., Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, USA. 
Fricke, K., Vogtmann, H. (1994). Compost quality: Physical characteristics, nutrient content. Heavy metals and 

organic chemicals. Toxicology and Environmental Chemistry, 43, 95-114. 
Goli Kalanpa, A., Amani, N., Esmailpour, B. (2015). Effect of spent mushroom compost application on growth 

parameters and macroelement uptake in lettuce (lactuca sativa L.cv Syaho). Soil Management and Sustainable 

Production, 5(2), 113-129. (In Persian). 

Jayasinghe, G.Y., Liyana Arachchi, I.D., Tokashiki, Y. (2010). Evaluation of containerized substrates developed 
from cattle manure compost and synthetic aggregates for ornamental plant production as a peat alternative. 
Resources, Conservation and Recycling 54, 1412-1418. 

Jonathan, S., Oyetunji, O., Olawuyi, O., Uwukhor, P. (2013). Application of pleurotus ostreatus SMC as soil 
conditioner for the growth of soybean (Glycine max). Academia Arena, 5,(1), 54-61. 

Khalighi, A., Padasht Dehkaee, M.N. (2001). Effects of culture media on tree bark, tea waste, rice husk and azolla as 

a peat substitute in the growth and development of short-legged parsley ("Tagetes patula" Golden Boy). 

Iranian Journal of Agricultural Science, 31, 557-565. (In Persian). 

Kubilay Onal, M., Topcuoglu, B. (2007). The effect of spent mushroom compost on the dry matter mineral content 
of pipper (Piper Nigrum) grown in greenhouse. Akdeniz University Vocational High School of Technical 

Sciences, 222, 555-565. 
Macdonald, B. 1990. Pactical woody plant propagation for nursery grower. B. T. Batsford Ltd. London. 
Mamo, M., Rosen, C.J., Halbach, T.R., Moncrief, J.F. (1998). Corn yield and nitrogen uptake in sandy soils 

amended with municipal solid waste compost. Journal of production Agriculture, 11, 469-475. 
Morlat, R., Chaussod, R. (2008). Long-term additions of organic amendments in a Loire Valley vineyard. I. Effects 

on properties of a calcareous sandy soil. American Journal of Enology and Viticulture 59, 4. 353-363. 
Padasht Dehkaee, M.N. (1999). Investigation of some characteristics of compost for greenhouse cultivation. M. SC. 

Thesis, Agricultural College, University of Tehran.(In Persian). 

Peregrina, F., Larrieta, C., Martin, I., Martinez-Vidaurre, J.M., Garcia-Escudero, E. (2009). Effect of application 
spent mushroom compost as organic amendment in vineyard soil of the origin denomination rioja (Spain). 
Geophys Resorce Abstract, 11, 368-375. 

Run-Hua, Z., Zeng-Qiang, D., Zhi-Guo, L. (2012). Use of spent mushroom substrate as growing media for tomato 
and cucumber seedlings. Pedosphere. 22, 3. 333-342. 

Sendi, H., Mohamed, M., Anwar, M., Saud, H. (2013). Spent mushroom waste as a media replacement for peat moss 
in Kai-Lan (Brassica oleraceae var. Alboglabra) production. Scientific World Journal, 1-8. 

Shahsavan Markadeh, M., Chamani, E. (2013). Effect of Various Mixtures of Substrate with Spent Mushroom 

Compost Residue on Growth and Flowering Characteristics of Cut "Hanza"Stock Flower. Special issue of the 

Journal of Agricultural Knowledge and Sustainable Production, 24, 123-139. (In Persian). 

Steven, F., Vaughn,Nathan, A., Debra, E., Palmquist, M., Berhow, A. (2011). Extracted sweet corn tassels as a 
renewable alternative to peat in greenhouse substrates. Ind. Crops Production, 33, 514-517. 

Sumner, M.E. (2000). Beneficial use of effluents, wastes, and bio-solids. Communication in Soil and Plant Analyses, 

31, 1701- 1715. 
Verdonck, O., DeBoodt, M., Stradiot, P., Penninek, R. (1985). The Use of Tree Bark and Tobacco Waste in 

Agriculture and Horticulture. pp. 203-215. In: Gasser J.K.R. (ED) composting of agricultural and other wastes. 
Elsevier Applied. 

Wolkowski, R.P. (2003). Nitrogen management considerations for land spreading municipal solid waste compost. 
Journal of Environmental Quality, 32, 1844-1850. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.4

.1
.6

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
65

99
3.

13
98

.4
.1

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
6-

07
-1

1 
] 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/flowerjournal.4.1.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1398.4.1.6.0
https://flowerjournal.ir/article-1-157-en.html


) �	
�� �
�
�� � ��1398 �(4 )1 �(73-62 

64 

 

Wong, M.H., Chu, L.M. (1985). The responses of edible crops treated with extracts of refuse compost of different 

ages. Agricultural Wastes, 14, 63-74. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.4

.1
.6

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
65

99
3.

13
98

.4
.1

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
6-

07
-1

1 
] 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/flowerjournal.4.1.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1398.4.1.6.0
https://flowerjournal.ir/article-1-157-en.html


) �	
�� �
�
�� � ��1398 �(4 )1 �(73-62 

65 

 

Flower and Ornamental Plants (2019), 4(1), 62-73 

Article type: Research article 

 

Improving the growth characteristics of Ficus benjamina cv. Starlight by 

mushroom compost media 
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Abstract 

Application of suitable substrates is important for growing ornamental plants. Mushroom compost is 

considered as a waste in mushroom production. An experiment was done on completely randomized 

design by treatments containing 50% cocopeat + 50% mushroom compost, 50% compost from forest 

trees+ 50% mushroom compost, 50% perlite+ 50% mushroom compost, 50% leaf compost+ 50% 

mushroom compost and control substrate (70% agricultural soil+ 20% leaf compost+10% rice husk) in 4 

months April, May, June and July to evaluate the effect of mushroom compost in mixing to other 

substrates on growing characteristics of Ficus benjamina. The result showed that the effect of substrate 

was significant on factors such as new leaf number, length and width of leaves while it wasn't significant 

for factors such as height, stem diameter and chlorophyll content. Also, the effect of time was significant 

on new leaf number, height, length and width of leaves, and stem diameter. The interaction of substrates 

and time were significant on stem diameter, new leaf number, length and width of leaves too, but they 

weren't significant on plant height. Evaluation of results showed that the best substrates for mixing to 

mushroom compost were cocopeat, perlite and compost from forest trees. Furthermore, growing 

characteristics were better in June and July than other months, while addition of stem diameter was more 

in May. Therefore, substrates such as perlite, cocopeat and compost from forest trees were recommended 

in combination with mushroom compost. 

Keywords: Cocopeat, Growing, Mushroom Compost, Perlite, Substrate. 
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