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 52-93(: 9)4، (9318)علمی گل و گیاهان زینتی  نشریه

 یورم یحاو طیدر مح (Zinnia sp)گل آهار  یشیصفات رو یبرخ ی وفسفر بر گلده ریمطالعه تاث
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  چکیده

 کاربردپر ینتی از گیاهان ز باز،فضای در صورت شاخه بریدنی و  دهی طولانی و استفاده به گلگل آهار به علت داشتن طول دوره 

گل آهار در یك  و گلدهی رویشیکمپوست بر خصوصیات ی کشت ورم رفسفر و بست محلول پاشیاثر در این پژوهش . باشدمی

 پاشی ومحلوله صورت ب (بر کیلوگرم گرم میلی 0و  5/2، صفر)در سه سطح  تیمارها شامل فـسفر .بررسی شد ای گلخانهآزمایش 

و در سه به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی  بود کـه (حجمیدرصد  02و  02ر، صف)کمپوست در سه سطح  ورمی

 سـپس گیاهـان از محـل. گیاهان در شرایط گلخانه به مدت دو ماه رشد کردند. اجرا گردید بر نشاها به صورت گلدانی تكرار

شاخص ، bو  aتر و خشك گیاه، میزان کلروفیل زنو گیری شده شاملصفات اندازه .طوقه قطع و برگ و ساقه آنها جدا گردید

نتایج نشان داد استفاده از فسفر و ورمی کمپوست با درصدهای بالاتر . دهنده و قطر گل بوده است ساقه گل ،، طول ریشهکلروفیل

سانتی متر و  5/5 بیشترین قطر گل به میزانبه طوریكه . نسبت به شاهد داشت در تمامی صفات مورد بررسیداری اثر گذاری معنی

درصد ورمی کمپوست حاصل  02گرم بر کیلوگرم فسفر و سطح میلی 0سانتی متر در تیمار  5/90بیشترین طول شاخه گل دهنده 

و  5/2درصد و فسفر  02در سطوح ورمی کمپوست  کلروفیلشاخص و  گیاه تر و خشك، وزنbو  aهمچنین مقدار کلروفیل . شد

طور کلی نتایج نشان داد که استفاده از ورمی کپوست در بستر کشت به  به .شترین مقدار مشاهده شدگرم بر کیلوگرم بیمیلی 0

 .گرددهمراه محلول پاشی فسفر موجب بهبود صفات رویشی و زایشی در گل آهار می

 ، عملكرد، کلروفیل، گلخانهقطر گلکشت،  بستر :کلمات کلیدی

 مقدمه 

خانواده زینتی  یها ازگلیكی ( Zinnia sp)آهار گل 

ی رنگی و بومی مكزیك ها گلبا  (Asteraceae) آستراسه

به دلیل  ی فصل تابستان است کهها ازجمله گل آهار. است

طول گلدهی طولانی از اواخر بهار تا اواسط پاییز و همچنین 
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ی زیاد دارای ارزش بالایی در تحمل به خشكی و گرما

گیاهـان وجه به اهمیـت گـل و با ت. فضای سبز است

گیاهان نقش مهمی در افـزایش  ای تغذیهزینتـی، مـدیریت 

امجزی و )زینتی دارد  تولیـد و کیفیـت گیاهـان

به ی مهم برای رسیدن راهكارهایكی از . (0930همكاران

از  تیفیک بای ها گلدر حداقل زمان و تولید  حداکثر گلدهی

-میبستر کاشت گیاهان زینتی  عنوان بهمواد آلی و معدنی 

گیاهانی  ور جزآهـا (.0980بایبوردی و همكاران ) باشد

 ساله همهکه در فضای سبز کاربرد زیادی دارد و  است

 قسمت اعظمی از فضای سبز به کاشت این گیاه اختصاص

به عنوان گل شاخه بریدنی نیز این گیاه همچنین  یابد، می

گسترش  بـا (.0930اسماعیلی) گیرد مورد استفاده قرار می

 هـای زیـست محیطـی، نقـش ها و افزایش آلایندهشهر

. یابـد گیاهان در فضاهای شهری هر روز افـزایش مـی

هـای  تولید کود از مـواد آلـی زایـد بـه کمـك گونـه

کمپوست یا  های خاکی که به ورمی کرم خاصـی از

است در کشورهای مختلف جهان  کمپوست کرمی معروف

کمپوست یكی  .رو شده است های رو بـ با استقبال گـسترده

مواد آلی بوده که به خاطر مزایای متعدد آن  از مهمترین

 Samartzidis)امروزه به شدت مورد توجه قرار گرفته است

et al 2005). و ها گل کیفیت نامطلوب و عملكرد بودن کم 

 سایر با مقایسه کشور در در عمد مشكل دو زینتی گیاهان

 تولید شرایط با مطلوب سازی توان می که باشد می کشورها

 مشكلات این بر رشد های استفاده از تنظیم کنند همچنین و

از مهمترین . (Hashem abadi et al 2000)غلبه کرد 

فاکتورهای مؤثر بر کیفیت و طـول عمـرپس از برداشت این 

 با اهمیت فسفر .است گیاه، تغذیه آن طی دوره پرورش

مهم  تروژنیپس از ن و باشد در رشد گیاه می عنصر ترین

این عنصر  .محصول است دیتول یبرا ازیعنصر مورد ن نیتر

و  یانتقال انرژ یها واکنش ،ییایمیوشیب یندهایدر همه فرا

 نقش دارد( هاامیانتقال پ) یكیژنت یها یژگیانتقال و

(Kumar et al. 2009). در ساختار  یدیعنصر کل رفسف

 یهادر واکنش یزوریکاتال دارای نقش است که یاهیگ

جزء  همچنین این عنصر .باشدمی اهانیدر گ ییایمیوشیب

 اهانیگ یاز واحد انرژ یبخش مهم و DNAاز  یمهم

(ATP)  کند  یکمك م اهآناست که به رشد و بلوغ

(Ahmad et al.2017). 

در آزمایشی مشاهده شد اضافه کردن ورمی کمپوست به 

گ در گل خاک باعث افزایش ریشه و ساقه و مساحت بر

در مطالعاتی نشان (. (Atiyeh et al.2004 شدهمیشه بهار 

داده شده مصرف ورمی کمپوست باعث افزایش 

خصوصیات زایشی در سنبل آبی و گل بنفشه نسبت به 

 یرسولنتایج بررسی (.  (Bachman et al. 2000شاهد گردید

گیری اندازه خصوصیات مورفولوژیكنشان داد که ( 0931)

همچنین عزیزی و  .ع ورمی کمپوست می باشدشده تابع نو

که استفاده از ورمی  کردندگزارش ( 0981)همكاران 

. کمپوست در افزایش عملكرد کیفی بابونه نقش داشته است

بررسی ها نشان می دهد ورمی کمپوست با افزایش ظرفیت 

نگهداری آب، تامین عناصر غذایی و تولید هورمون های 

 ،پژوهشی در .ان زینتی داشته باشدگیاهی اثر مثبتی بر گیاه

درصدی سطح برگ و وزن خشك گوجه فرنگی  02افزایش 

و بهبود شاخص رشدی، هنگام استفاده از ورمی کمپوست 

بررسی  (.Scott 1988)حجمی گزارش شده است  درصد 02

که بیشترین مقدار نشان داد ( 0930) امجزی و حمید پور

کمپوست بود که  میرویشی مربوط به تیمار ور پارامترهای

اختلاف معنی داری نسبت به بقیه تیمارها و هم چنین تیمار 

 عملكرد افزایش جهت در آزمایش انجام شده .شاهد داشت

 های کود همزمان مصرف (Perovskia) برازمبل گیاه

 شده گیاه این در عملكرد افزایش باعث فسفر و نیتروژن

 اراننتایج بررسی نعمتی و همك. (0930 جعفری) است

از منبع سوپر ) حاکی از آن بود که کاربرد فسفر( 0939)

 باعث افزایش عملكرد و اسانس در گیاه زوفا( فسفات تریپل

(Hyssopus officinalis )محلول پاشی  از استفاده .شده است

 صفات کاهش باعث مولار میلی 25/2 سطح در فسفر
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 تا  سطح کاهش که درحالی شد شمعدانی گیاه در مطلوب

 صفات سایر بهبود و ارتفاع کاهش باعث مولار میلی 0/2

 .(0939 ،میرکوهی) است شده این گیاه در کیفی و کمی

باتوجه به کاربرد فراوان گل آهار در فضای سبز و از آنجا 

که بهره گیری از مواد آلی در کنار مواد شیمیایی می تواند 

بر رشد گیاه موثر باشد، این پژوهش با هدف بررسی اثر 

ها برکیفیت گلدهی  ورمی کمپوست و فسفر و اثر متقابل آن

 .گیردو صفات رویشی مطلوب انجام می

 هامواد و روش

آزمایش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با 

سه تكرار در گلخانه گروه علوم باغبانی دانشگاه علوم 

. اجرا گردید 0931کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال 

، =2V1)های تور اول شامل ورمی کمپوست با نسبتفاک

02V2=  02وV3= در ترکیب با خاک( درصد حجمی 

محلول پاشی وده و فاکتور دوم در این آزمایش ب( 0جدول )

گرم بر میلی  =0P3و  =2P1= ، 5/2P2 )فسفر با غلظت 

در  هاپس از ضدعفونی نمودن بذر. بوده است( کیلوگرم

حاوی ورمی کمپوست و ( متر سانتی 08×02) های گلدان

 خاک کاشته شدند و در محیط گلخانه نگهداری گردیدند

با نسبت مشخص شده به بستر اضافه  تیمار فسفر(. 0شكل)

ها در  گلدان .هر پنج روز تكرار گردید گردید و به فاصله

گراد و رطوبت درجه سانتی 00 ±0میانگین دمای گلخانه 

ك بودن بستر آبیاری ند و زمان خششد نگهداری 12نسبی 

آوری و ثبت اطلاعات به صورت جمع .گردید انجام می

ایش در یك دوره سه ماهه با این آزم .هفتگی انجام شد

 .بذر در گلدان آغاز و با اتمام گلدهی به پایان رسید کاشتن

پس از اتمام آزمایش گیاهان از هر گلدان خارج شده و پس 

در آزمایشگاه  ارتفاع . از شستشو به آزمایشگاه منتقل گردید

تر ریشه ریشه، وزن ی رشدی گیاه مانند طولهاگیاه، فاکتور

گیری وزن خشك در و اندام هوایی بررسی و برای اندازه

قطر ساقه با کولیس و قطر گل با خط کش . آون قرار گرفت

از  لیشاخص کلروفگیری جهت اندازه .گیری شداندازه

 .استفاده گردید( SPAD 502 Plus) مترلیکلروف دستگاه

 یماده از گرم b 5/2و  aکلروفیل  مجموع غلظت تعیین برای

 82 لیتر استونمیلی 02 و کرده پودر مایع ازت با گیاهی

 صافی کاغذ توسط هانمونه و سپس کرده اضافه آن به درصد

 .رسید لیتر میلی 52 به توسط استون آن حجم و شدند صاف

 02 مدت به دور 1222 ریوژسانت در را شده آماده نمونه

 کرده رد صافی کاغذ از را محلول ادامه در و داده قرار دقیقه

 کلروفیل)نانومتر  119 هایموج طول با اسپكتوفوتومتر در و

a)  نانومتر  105و(کلروفیل b )فرمول در و شد قرائت 

 اعداد خوانده اساس بر(. Lichtenthaler, 1987)شد  محاسبه

 بر کلروفیل مجموع غلظت سپكتوفتومترا دستگاه توسط شده

 .شد بیان برگ تروزن بر میكروگرم اساس
1) chla = 12/25 A663/2 – 2.79 A646.8                                                                                  

2) chlb = 21/21 A646/8 – 5/1 A663.2   

 هدمورد استفا بستر کشتخصوصیات  -9جدول

Table 1. Characterics of the cultivation medium 

 بافت خاک

TEX. 

 کربن آلی

O.C% 

درصد ماده 

 آلی
O.M% 

اسیدیته کل 

 اشباع
pH 

هدایت 

 الكتریكی
EC ᵡ10

-3 

درصد مواد 

 خنثی شونده

T.N.V% 

 درصد ازت 

N%کل 

 فسفر قابل

(p.p.m) 
 جذب

 پتاسیم قابل

 جذب
(p.p.m( 

لومی  -شنی  5/11  38/11  73/6  6/0  5/83  1/1  18 560 
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 اعمال تیمارهای فسفر قبل از در گلدان حاوی ورمی کمپوست   (B)و گلدهی  (A)گل آهار در گلدان نشا نحوه استقرار  -9شکل

Fig 1. The method of cultivation and establishment of Zinnia plantlets in pots containing vermicopost (A) and 

flowering (B) before phosphorus treatments 

 

 نتایج 

دهنده در نتایج نشان داد که بیشترین ارتفاع ساقه گل

یك  درصد به همراه 02بسترهای حاوی ورمی کمپوست 

گرم بر میلی 09/02به مقدار  گرم بر کیلوگرم فسفریلیم

میلی  5/2درصد با  02و همچنین ورمی کمپوست کیلوگرم 

گرم بر یك میلیو  11/02گرم بر کیلوگرم فسفر به مقدار 

که با  سانتی متر بدست آمد 01/02به مقدار   کیلوگرم فسفر

 همچنین کمترین. داری داشتسایر تیمارها اختلاف معنی

 سانتی متر مشاهده شد 0ارتفاع گیاه در تیمار شاهد به مقدار 

 (.a-0شكل )

 02بستر حاوی ورمی کمپوست  برگدر صفت عرض 

گرم بر کیلوگرم تفاوت معنیمیلی 0و  5/2درصد و فسفر 

 02در بستر ورمی کمپوست . داری با سایرین نشان داد
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ین گرم بر کیلوگرم میانگمیلی 5/2درصد به همراه فسفر 

 02متر و در بستر ورمی کمپوست سانتی 21/5عرض برگ 

 گرم بر کیلوگرم عرض برگمیلی 0درصد با تیمار فسفر 

تیمار شاهد و ین عرض برگ در کمتر .متر بودسانتی 11/0

گرم بر میلی 5/2بستر بدون ورمی کمپوست با تیمار فسفر 

 (.b-0شكل) کیلوگرم مشاهده شد
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آهار تحت ( b) و عرض برگ( a) ارتفاع ساقه گلدهنده -5شکل

 تاثیر تیمار فسفر در بستر ورمی کمپوست

Fig 2. Height of the flowering stem (a), width of 

the leaf (b) of Zinnia treated with different 

concentrations of phosphorus and vermicompost 

در بستر حاوی ورمی  بیشترین میزان شاخص کلروفیل

گرم بر کیلوگرم به درصد و فسفر یك میلی 02کمپوست 

این مقدار با تیمارهای ورمی  اگرچه .بدست آمد 0/90میزان 

و  5/2و  2سطح  درصد به همراه فسفر 02کمپوست 

گرم بر درصد با فسفر یك میلی 02همچنین ورمی کمپوست 

ین مقدار شاخص کمتر .رم تفاوت معنی داری نداشتکیلوگ

شكل ) حاصل شد 1/00در تیمار شاهد به میزان  کلروفیل

9-a). 

مشخص گردید که بیشترین طول ریشه  یشهربا بررسی طول 

میلی  5/2درصد به همراه فسفر  02در بستر ورمی کمپوست 

به طوریكه در این تیمار طول . گرم بر کیلوگرم بدست آمد

داری سانتی متر بود که با سایرین تفاوت معنی 11/00ریشه 

کمترین طول ریشه در تیمار شاهد و بستر . داشته است

درصد با فسفر صفر به میزان  02حاوی ورمی کمپوست 

 (.b-9شكل ) متر حاصل شدسانتی 11/1

 

 
آهار تحت تاثیر ( b) و طول ریشه( a) شاخص کلروفیل -3شکل

 تیمار فسفر در بستر ورمی کمپوست

Fig 3. Chlorophyl content (a) and root length (b) 

of Zinnia treated with different concentrations of 

phosphorus and vermicompost 
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گیاه در  که بیشترین وزنداد تر کل گیاه نشان بررسی وزن

 5/2درصد با فسفر  02ورمی کمپوست  اویبسترهای ح

گرم بر میلی 0گرم و  05/0گرم بر کیلوگرم به مقدار میلی

این مقادیر با بستر . گرم بدست آمد 90/0کیلوگرم به مقدار 

گرم میلی 0درصد به همراه فسفر  02دارای ورمی کمپوست 

داری گرم بود، تفاوت معنی 31/0 یزانمبر کیلوگرم که به 

همچنین کمترین وزن کل در تیمار شاهد به مقدار . نداشت

  (.a-0شكل) گرم بدست آمد 09/2

در بستر حاوی ورمی تر ریشه نشان داد که بررسی وزن

گرم بر کیلوگرم میلی 0درصد با تیمار فسفر  02کمپوست 

ین مقدار با ا .گرم حاصل شد 58/2بیشترین مقدار به میزان 

گرم بر میلی 5/2فسفر درصد و  02تیمار ورمی کمپوست 

داری گرم است، تفاوت معنی 03/2تر ریشه کیلوگرم که وزن

 21/2تر ریشه در تیمار شاهد با مقدار کمترین وزن. نداشت

درصد و  02گرم و در تیمار بستر حاوی ورمی کمپوست 

گرم بدست  00/2گرم بر کیلوگرم به میزان فسفر صفر میلی

تر اندام هوایی بررسی مقایسه میانگین وزن (.b-0شكل ) آمد

بیشترین مقدار این صفت در بستر ورمی  نشان داد که

گرم بر کیلوگرم میلی 5/2درصد با تیمار فسفر  02کمپوست 

ین در تیمار شاهد همچن .گرم بدست آمد 00/0به میزان 

ن وز(. a-5شكل) گرم مشاهده شد 01/2کمترین مقدار با 

 02کپوست در بسترهای حاوی ورمی ییهواخشك اندام 

 02گرم بر کیلوگرم و ورمی کمپوست میلی 0درصد با فسفر 

گرم بر کیلوگرم نسبت به سایر میلی 0و  5/2درصد با فسفر 

مقادیر به دست آمده در . داری داشتتیمارها تفاوت معنی

. اشدبگرم می 01/2و  05/2، 9/2این تیمارها به ترتیب 

 داری مشاهده نشدهمچنین میان سایر تیمارها تفاوت معنی

  (.b-5شكل )

میزان کلروفیل در که گیاه نشان داد  aبررسی کلروفیل 

گرم بر کیلوگرم به میلی 0بسترهای حاوی فسفر سطح 

 0و  5/2درصد به همراه فسفر  02تنهایی و ورمی کمپوست 

صد در هر سه در 02گرم بر کیلوگرم و ورمی کمپوست میلی

با سایر تیمارها  که سطح فسفر بیشترین مقادیر مشاهده شد،

نیز در  a کمترین میزان کلروفیل. دار داشتتفاوت معنی

گرم بر درصد و فسفر صفر میلی 02بستر ورمی کمپوست 

 (.a -1شكل ) حاصل گشت 59/01کیلوگرم به مقدار 

 درصد با 02در بستر ورمی کمپوست  bمقدار کلروفیل 

 .مشاهده شد 80/02گرم به مقدار گرم بر کیلومیلی 5/2فسفر 

میلی 0ین مقدار با بستر بدون ورمی کمپوست و با فسفر ا

درصد  02گرم بر کیلوگرم و همچنین بستر ورمی کمپوست 

. دار نداشتگرم بر کیلوگرم تفاوت معنیو فسفر صفر میلی

 (.b-1شكل ) کمترین مقدار نیز در تیمار شاهد بدست آمد
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bمقدار فسفر و درصد ورمی کمپوست

 

تحت تاثیر آهار  (b)و وزن تر ریشه( a) گیاه وزن تر کل -4شکل

 تیمار فسفر در بستر ورمی کمپوست

Fig 4. Total plant fresh weigth (a) and root dry 

weight (b) in Zinnia  treated with different 

concentrations of phosphorus and vermicompost 
 

08 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 fl
ow

er
jo

ur
na

l.i
r 

at
 0

:1
3 

+
03

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
16

th
 2

02
0

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.4

.1
.1

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
65

99
3.

13
98

.4
.1

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
6-

07
-1

1 
] 

                             6 / 12

http://flowerjournal.ir/article-1-147-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/flowerjournal.4.1.13
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1398.4.1.2.6
https://flowerjournal.ir/article-1-147-en.html


 52-93(: 9)4، (9318)علمی گل و گیاهان زینتی  نشریه

 

13 

 

P 

 

aa

b

a

b
b

b

bb

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

یی
هوا

ام 
ند

ك ا
خش

ن 
وز

(
رم

گ
)

bمقدار فسفر و درصد ورمی کمپوست

 

اندام هوایی تحت تاثیر تیمار ( b)و خشک  (a)وزن تر -2شکل

 فسفر در بستر ورمی کمپوست

Fig 5. fresh weigth (a) and dry weight (b) plant in 

Zinnia treated with different concentrations of 

phosphorus and vermicompost 

بیشترین مقدار طول ساقه گل دهنده در بستر ورمی 

گرم بر کیلوگرم به مقدار میلی 0درصد و فسفر  02کمپوست 

ین مقدار با بستر حاوی ورمی ا .حاصل شد مترسانتی 5/90

به میزان  لوگرمیگرم بر کیلیم 0درصد و فسفر  02کمپوست 

کمترین مقدار . داری نشان ندادنیمتر تفاوت معسانتی 11/01

گرم بر میلی 5/2نیز در بستر بدون ورمی کمپوست با فسفر 

متر بدست آمد که با تیمار سانتی 5/00کیلوگرم به مقدار 

درصد تفاوت معنی 02شاهد و بستر حاوی ورمی کمپوست 

ورمی در بستر  حداکثر قطر گل (.a-1شكل ) داری نداشت

گرم بر کیلوگرم به میزان میلی 0درصد و فسفر  02کمپوست 

این مقدار با قطر گل حاصل از . متر مشاهده شدسانتی 5/5

گرم بر کیلوگرم میلی 5/2درصد و  02بستر ورمی کمپوست 

. داری نشان ندادسانتی متر تفاوت معنی 01/5فسفر با اندازه 

گرم میلی 0و  5/2کمترین قطر گل در تیمار شاهد و فسفر 

درصد با  02بر کیلوگرم و بستر حاوی ورمی کمپوست 

 .(b-1شكل ) بدست آمد فسفر صفر
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تحت تاثیر آهار  b (b)و کلروفیل a (a)میزان کلروفیل -6شکل

 تیمار فسفر در بستر ورمی کمپوست

Fig 6. Chlorophy a (a) and chlorophy b (b) 

production in Zinnia treated with different 

concentrations of phosphorus and vermicompost 

اثر متقابل بستر و فسفر که بررسی طول برگ نشان داد 

. داری نشان دادند یمعنیی اثر تنها بهدار نشده، اما هریك  یمعن

بررسی اثر ورمی کمپوست حاکی از آن بود که بیشترین 

 59/5درصد به میزان  02ر ورمی کمپوست طول برگ د

متر  یسانت 80/0متر و کمترین طول در تیمار شاهد با  یسانت
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گرم بر  یلیم 0ین تیمار فسفر همچن (.a-8شكل ) حاصل شد

 به دستمتر  یسانت 08/5کیلوگرم نیز بیشترین طول برگ با 

 00/9ین طول برگ نیز در تیمار شاهد به میزان کمتر .آمد

 (.b-8شكل ) متر مشاهده شد یسانت

a

bc
bc

ab
bc

d

c

d
d

0

5

10

15

20

25

30

35

ده
هن

ل د
 گ

قه
سا

ل 
طو

(
تر

ی م
انت

س
)

aمقدار فسفر و درصد ورمی کمپوست

 

a
ab

cd

de

bc

e
e

ee

0

1

2

3

4

5

6

گل
ر 

قط
(

تر
ی م

سات
)

bمقدار فسفر و درصد ورمی کمپوست

تحت تاثیر  آهار( b)و قطر گل( a)دهندهطول ساقه گل -7شکل 

 وستتیمار فسفر در بستر ورمی کمپ
Fig 7. Flowering stem length (a) and Flower 

diameter (b) in Zinnia  treated with different 

concentrations of phosphorus and vermicompost 
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و بستر ورمی ( a)تحت تاثیر تیمار فسفرآهار طول برگ  -8شکل

 (b)کمپوست
Fig 8. Leaf length in Zinnia treated with different 

concentrations of phosphorus (a) and vermicompost 

(b) 

 :بحث

مورفولوژی و بیوشیمایی  صفاتدر این پژوهش با مقایسه 

 موردی پارامترهاگل آهار، مشاهده گردید که بیشترین میزان 

ی در تیمارهای حاوی سطوح بالای ورمی کمپوست و بررس

بیشترین مقدار صفاتی همچون قطر گل، . آمد به دستفسفر 

و خشك  رت وزن، تعداد شاخه گل دهنده، مقدار کلروفیل ها

ید تائدر این تیمارها حاصل شد که و شاخص سبزینگی 

کننده این موضوع است که کاربرد ورمی کمپوست و فسفر 

 نیمورد مطاله در ا یو گلده یشیبهبود صفات روباعث 

استفاده از ورمی کمپوست در بستر کشت  .شده است اهیگ

یش نگهداری رطوبت افزا تواند در بهبود ساختمان خاک، یم

ین عناصر غذایی نقش داشته و موجب افزایش أمتو 

رضایی مودب ونبوی .)ی رشد و عملكرد گرددها شاخص

نشان داد که ( 0931) یرسول یبررس جینتا (.0930کلات

کمپوست در سطوح متفاوت  یاستفاده از منابع مختلف ورم

 .شده است یگل داوود كیموجب بهبود صفات مورفولوژ

زایش عملكرد شده و نقش کاربرد ورمی کمپوست موجب اف

های  یبآسمهمی در جذب عناصر غذایی و کاهش 
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نتایج عزیزی (. 0225فراگاریا و بالیگار )دارد محیطی  یستز

حاکی از آن بود که استفاده از ورمی ( 0981)همكاران و 

. کمپوست در افزایش عملكرد کیفی بابونه نقش داشته است

فزایش ظرفیت دهد ورمی کمپوست با ا یمها نشان  یبررس

ی ها هورمونین عناصر غذایی و تولید تأمنگهداری آب، 

 02افزایش  .گیاهی اثر مثبتی بر گیاهان زینتی داشته باشد

ی و بهبود فرنگ گوجهدرصدی سطح برگ و وزن خشك 

% 02شاخص های رشدی، هنگام استفاده از ورمی کمپوست 

که با پژوهش  ،(Scott 1988)است  شده گزارشحجمی 

 .ی داردخوان همحاضر 

بر گیاه زینی % 02همچنین استفاده از ورمی کمپوست 

است دار وزن خشك گیاه شده  یمعنماگنولیا موجب افزایش 

(Bachman & Davis  2000 .) همچنین نتایج پژوهشی نشان

درصد ورمی کمپوست خوکی به  02تا  02داد که افزودن 

شده ی فرنگ گوجه ی چهگیاهبستر پیت موجب افزایش وزن 

 (Atiyeh et al. 2004).     است

گزارش کردند که با مصرف ( 0333)عبدل و همكاران 

 داری یطور معن کمپوست، عملكرد برگ و ساقه آفتابگردان به

و آزادسازی  یمواد آل هیتجز لیکه به دل افتی شیافزا

 اهیجذب برای گ به شكل قابل ییعناصر غذا یجیتدر

 یاهروی رشد گ یختلفکمپوست به طرق م ورمی .باشد یم

فیزیكی یا  های یژگیبخشی از آن به نقش و. گذارد یم تأثیر

کمپوست در بهبود خواص فیزیكی و  ورمی شیمیایی

مربوط است و بخشی دیگر احتمالا ناشی از  شیمیایی خاک

گیاهی  یها دلیل افزایش فعالیت هورمون تحریك رشد به

 فلور همراه باکه به میكرو باشد یم مانند اکسین و جیبرلین

و نیز به متابولیتهایی مربوط  کمپوست مربوط است ورمی

ادوارد و )شوند  یتولید م که در اثر متابولیسم ثانویه شود یم

 (.0338باروس 

محسوب  اهیرشد گ یبرا یاصل یعنوان مواد مغذ فسفر به

 یازموردن اهیمطلوب گ تیفیو ک دیحفظ تول یو برا شود یم

 سمیو متابول یدمثلتول ،یسلول میقست یعنصر برا نیا. است

نقش آن مربوط به  ن،یاست؛ علاوه بر ا یضرور اهیگ

 ن،یعلاوه بر ا. است یو استفاده از انرژ ینگهدار افت،یدر

و  یجانب های یشهر یدر مورفولوژ ینقش مهم فسفر

 نیبلكه همچن شه،یتنها بر رشد ر دارد و نه شهیانشعابات ر

 اهانیگ ن،ی؛ بنابراگذارد یثر ما یدر دسترس بودن مواد مغذ

از  نهیبه فسفربه دست آوردن  یمختلف برا های یاستراتژ

و جانبی  شهیطول ر شه،یسطح ر شیخاک، ازجمله افزا

رزاق و ) اند به ساقه را توسعه داده شهینسبت ر

 یمنظور بررس به( 0981)موذن و همكاران . (0201همكاران

و  یر صفات زراعاثر تراکم بوته و سطوح مختلف فسفر ب

کدوی تخم کاغذی در  ییدارو اهیو دانه گ وهیعملكرد م

 داری یآنان اختلاف معن. انجام دادند یشیمنطقه تاکستان آزما

را در تعداد گره، طول بوته، تعداد برگ، وزن خشك برگ و 

شاهد  ماریو ت مارهایت رینسبت به سا یعتعداد ساقه فر

عناصر  ینتر از مهم یكیجهت که فسفر ازآن. مشاهده کردند

وجود  عتیدر طب یو آل یمعدن یها است که به شكل یاتیح

دارد  ریرشد تأث زانیشدت در م تنها به دارد، کمبود فسفر نه

 تواند یم زیها ن آن تیفیو دانه و ک وهیم لیبلكه روی تشك

دانه  تیفیو ک تیبر کم تواند یفسفر م. باشد رمؤث اریبس

 .مؤثر واقع شود اریبس

حاکی از آن است که استفاده از غلظت های  ها شگزار

یش برافزابر تعداد گل در بوته و همچنین  مختلف فسفر

با  که (0939وکیلی و نصر) است مؤثرعملكرد در گیاهان 

( 0225)همكاران خلوتی و . نتایج حاضر همخوانی دارد

که با  است مؤثریش تعداد گل برافزا نشان دادند که فسفر

فسفر بر  با توجه با اثر مثبت. قت دارداین پژوهش مطاب

گرفت  جهینتتوان  یگل، م دیازجمله تول اهیگ یشیمراحل زا

گل شده است  قطر شیجذب فسفر موجب افزا شیکه افزا

کود  ییکار آ یبررس یدر ط(. 0931خمامی و همكاران )

زراعت آفتابگردان،  دریی ایمیفسفاته و فسفر ش یستیز

به همراه  یستیز فسفر ماریر تقطر طبق گل را د نیشتریب

به دست آوردند  ومیآمون در هكتار فسفات لوگرمیک 922
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Abstract 

Zinnia flowers have long flowering period and used as ornamental pot plants and cut flowers and also 

outdoor in landscape. In a greenhouse, the effects of phosphorus spray, and adding vermicompost to the 

medium on the characteristics of vegetative and flowering traits in zinnia were studied. Treatments 

consisted of phosphorus at three levels (0, 0.5 and 1 mg kg-1) and vermicompost at three levels (0, 10 and 

20% vol). The experiment was factorial based on a completely randomized design with three replications. 

Plants grown in greenhouse conditions for two months. The plants were then cut off from the crown and 

the leaves and stems were separated. Some of the traits measured included dry weight of the plant, 

chlorophyll content, vegetation index, root length, flowering stalk, and flower diameter. The results 

showed that the use of phosphorus and vermicompost at higher percentages had a significant effect on the 

measured traits compared to control. The highest diameter of flower was 5.5 cm and the maximum length 

of flowering stem was 32.5 cm in treatment of 1 mg kg-1 phosphorus and 20% vermicompost. 

Furthermore, chlorophyll a and b (SPad), fresh and dry weights, and vegetation index were observed at 

levels of vermicompost of 20% and phosphorus of 0.5 and 1 mg kg-1. The results showed that adding 

vermicompost to the medium with foliar application of phosphorus improves vegetative and reproductive 

traits of zinnia flowers. 

Keywords: Culture Medium, Flower Diameter, Yield, Chlorophyll, Greenhouse.
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