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 چکیده

که به حفظ محیط زیست و    است  پسماند شیرین بیان   کمپوستورمیها به  آلی تبدیل آنپسماندهای  های استفاده از  یکی از راه

ترکیبات مفید    حاوی ای  تولید مادهو  مواد    هضمها باعث  کند. عبور از دستگاه گوارش کرمدفن بهداشتی این مواد کمک می

شیرین بیان است که با هضم آن توسط فرآوری  های  . یکی از پسماندهای آلی در ایران، پسماند کارگاهشودمی  برای رشد گیاه

 دهنده گلدانی مهمآفریقایی یکی از گیاهان گل  بنفشه  کرم خاکی شاید بتوان از آن به عنوان کود آلی برای گیاهان استفاده کرد.

اثر  بنابراین،  گرما و رشد مناسب در سایه مورد توجه قرار دارد.    ،خشکی  تحملها از جمله  است که به خاطر برخی ویژگی

آزمایش در قالب طرح کاملا  در یک  کمپوست پسماند ریشه گیاه شیرین بیان در بستر کاشت گیاه بنفشه آفریقایی ورمی  کاربرد

با   )  5تصادفی  خزه  پیت  از  استفاده  با  تکرار  چهار  و  ورمیPتیمار  و  شیرین(  ریشه  پسماند  )کمپوست  پرلاLVبیان  و  یت  ( 

و    پنجاهشد.  بررسی   پرلایت  از  بسترها  حجم  دیگر  درصد  درصد  نسبت پنجاه  و  شامل  خزه  پیت  مختلف  حجمی  های 

بیان  کمپوست ورمی شیرین  صورت    پسماند  بستر  بود.    LV40P10و    LV0P50  ،LV10P40  ،LV20P30  ،LV30P20به  در 

اندام هوایی )گرم  68/ 32(، وزن تر )9/ 12کمپوست، بیشترین کیفیت ظاهری )ورمی  %10حاوی    (، قطر گرم  4/ 49( و خشک 

تعداد گلچه )مترسانتی  3/ 45)  گلچه ( مشاهده  گرم بر گرممیلی  1/ 12( و قند محلول )مترسانتی  8/ 5آذین )(، طول گل53( و 

ورمی   شد. سطح  افزایش  با  ریشه  طول  و  بیان  کمپوست حجم  شیرین  داشتن  پسماند  کاهشی  روندی  بستر  کلی به.  ددر  طور 

  پسماند شیرین بیان  کمپوست حاوی پرلایت، پیت خزه و و ورمی   آمیختهگیاهان رشد یافته در    مربوط بهبهترین رشد و کیفیت  

 . بود %10تا سطح 

 ارگانیک.  گلکاریقند محلول،  عناصر غذایی، بستر کاشت، پرولین،  هاي کلیدي:واژه 

 مقدمه 

رشد    ت یفیک   رب  موثر  عوامل  از  یکی کشت  ها  گلو  برا  طیمح  تریندسترس  قابل  معمول  طوربه  خاک .  است بستر    ی کشت 

برا  ،ییاست و عناصر غذا  اهانیگ  را  اخت  یآب و هوا  در  بهتر  از  Sardare & Admane, 2013)  دهدمیقرار    اهیگ  اریرشد   .)

به  مهم میتوان  آلی  به پرلا  2، کوکوپیت 1خزه پیت ترین بسترهای کشت  از بسترهای معدنی  یت،  کولاورمی  ،یت و خاک برگ و 
 

1- Peat moss                                                         2- Coir 
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شیمیایی و بیولوژیک،  و مطلوب فیزیک  هایویژگی  بر داشتن  افزونیت و پوکه معدنی اشاره کرد. یک بستر کشت مناسب  زئولا

و حمل و نقل آن راحت باشد و از نظر اقتصادی   رارزان، پایدار و به اندازه کافی سبک باشد تا کا  نسبت   بهباید در دسترس،  

باشد ) به صرفه  مقرون  در شرایط بیهای خزهزمین  درپیت خزه  (.  Hartmann et al., 1997نیز  و همچنین  مانند  ای  هوازی 

آن در انواع مختلف، متفاوت    دهنده  مواد تشکیل  pH. نوع ترکیب و  شودمیها در مناطق مرطوب و سرد ایجاد  مرداب و باتلاق

  تروژنین  یکم  زانی مو شامل    3/ 8-4/ 5برابر    pHبا    ادیز  دیی اس  ت یدارای خاص  خزه  ت یپ(.  Rafie & Akbarzade, 2008)  اسـت

به عنوان یک جز در    ت یپ  ت یاهم  نیترمهم (.  Jafarniya et al., 2019ناچیز است )  اریدر آن بس  میفسفر و پتاسو  (  %1  حدود)

کشت بالا  شت نگهدا  ت ی ظرف  بستر  م  نه یکه هز)  نییپا  ی وزن مخصوص ظاهر  و  آب  کاهش  را  نقل    باشدیم  (دهدیحمل و 

(Chen & Avnimelech, 1986  .) 

استفاده باشد که این کار به  ها به کود یا کمپوست میتبدیل آن های فرآوری گیاهان  پسماند کارخانههای استفاده از  یکی از راه

تولید گیاهان و   این مواد در چرخه  از  تولیدحفظ محیط زیست کمک میمجدد    فرآیند   یک   اصل  در  کمپوست،  کند. فرایند 

مواد   فرایند  طی  در   و  شده  آغاز   هستند  تجزیه  قابل  به سادگی   که   آلی  مواد  اکسایش  با  که  گرددمی  میکروبی محسوب   تجزیه

تولید  منجر   پایان  در  که  شودمی  تولید  بسیاری  حدواسط  ,.Pace et al)  شود می  معدنی  و  آلی  مواد   اکسیدکربن، دی  آب،  به 

می  .(1995 کرم  نوعی  توسط  مواد  تجزیه  شدن،  کمپوست  از  دیگری  روش  ورمیاما  به  که  هستند.  باشد  معروف  کمپوست 

مانند تخلخل زیاد، تهویه و   مفیدیهای  دارای ویژگی  است که  بو   و بدون  تمیز  سبک وزن،  نرم،  کودی بسیار  کمپوست ورمی

سطح جذب زیاد برای آب و مواد غذایی است و استفاده از آن در    و   زیاد رطوبت   شت زهکشی مناسب، قدرت جذب و نگهدا

  کشاورزی پایدار برای بهبود وضعیت تخلخل خاک و در نتیجه فراهمی بیشتر عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، بسیار مفید است

(Matos & Arruda, 2003.)  کمپوست نسبت به سایر کودهای آلی این است که به خوبی تغییر ساختار  در واقع برتری ورمی

تعداد   و  است بیماری  های میکروارگانیسمیافته  یافته  کاهش  شدت  به  آن  در  گیاهی    تولید در  (.  Nath et al., 2009)  زای 

کننده    عنوان یک مخلوطهای خاکی بهدر واقع کرم.  های خاکی وظیفه تثبیت مواد آلی را به عهده دارندکمپوست، کرمورمی

ها را ارتقا  یکی، فیزیکی و شیمیایی آنژاجزای آلی پسماند، شرایط تجزیه بیولو   و خوردن  مکانیکی عمل کرده و با ریز کردن

های ها، پسماندها را برای فعالیت مبرای میکروارگانیس  تماس  و افزایش سطح  N  به  C  بر آن، با کاهش نسبت   افزونبخشیده و  

می آماده  تجزیه  و  به(.  Domfnguez, 2004)  دنکنمیکروبی  آمده  محصول  فرآینددست  مغذی ورمی  از  مواد  دارای  کمپوست 

توسط  یب آن  و جذب  بوده  انجام  سادهگیاهان  شتری  )میتر  پسماند    (.Suthar, 2009شود  ایران،  در  آلی  پسماندهای  از  یکی 

  ن، یآسپاراژ  ن،یساپون  ن،یزی ر یسیاز جمله: گلا  یفراوان  باتیحاوی ترک   انی ب  نیریش   شهیر.  های فراوری شیرین بیان است کارگاه

ل گلوکز(،  )ساکارز،  کومار  نیکوگروریقندها  اثر    (.Moaveni, 2009)  .باشدیم  نیو  گیاهان  رشد  روی  خام  پسماند  کاربرد 

( داشته است  این  تهیه ورمیبا  بنابراین    (.;Ghasemi Ghehsare et al., 2020  Ghanbari et al., 2019بازدارنده  از  کمپوست 

 کرد.   شاید بتوان از آن به عنوان بستر کشت یا کود آلی برای گیاهان استفاده پسماند

تیره    1آفریقایی  بنفشه گل  Gesneariaceaeاز  گیاهان  از  مهم،  یکی  گلدانی    در شرق  ایکن  یو جنوب شرق  ایتانزان  یبومدهنده 

. مورد توجه قرار دارددر سایه  ناسب  و رشد مبه خشکی و گرما  ت  ممقاو  ها از جملهکه به خاطر برخی ویژگی  آفریقا است 

 

1- Saintpaulia ionantha H. Wendl 
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سیستم ریشه بنفشه  (.  Khalighi, 1991)  .دهی در تمام سال را دارداین گیاه به طول روز بی تفاوت بوده و توانایی گلهمچنین  

زیاد خوب رشد می آلی  مواد  با  کشت  در محیط  گیاهان  افشان است و  )آفریقایی ظریف و  (. Dole & wilkins, 2005کنند 

های  آمیخته. شودیم شنهاد یبالا پ یمواد آل یخوب و دارا ی، با زهکشهای خاکی نرمآمیخته ،ییقایبنفشه آفر یبرا طور معمولبه

پایه با  بر  پاستور  پیش  دیخاک  استفاده  آمیختهشوند.    زهیاز  تهیه  خاک  های  برای  آلیبدون  مواد  از  ،  خزه  ت یپ  استفاده 

 ی عال  جیمرطوب بماند، نتا  کنواخت ی، و اگر مخلوط بتواند به طور  شودپیشنهاد می  پوست پاره  ماسه و    ت،یپرلا  ت،یکولیورم

بنفشه آفریقایی به نسبت نیاز غذایی کمی دارد و اگر محیط کشت تقویت شود یا موادی    (.Kimmins, 1992شود )  یحاصل م

زیمنس بر متر  دسی 1/ 0تا  0/ 5به آن اضافه شود، هیچ کودی تا زمان انتقال و استقرار نیاز ندارد. هدایت الکتریکی پیشنهاد شده 

است. برنامه غذایی    6/ 5تا    5/ 8مناسب برای این گیاه    pHزیمنس برای گیاهان آماده ارسال به بازار است.  دسی  1/ 7و حداکثر  

 & Dole) ام نیتروژن متفاوت است.پی پی  200ام  نیتروژن و پتاسیم تا کاربرد هفتگی  پیپی  50لازم از کوددهی ثابت با محلول  

Wilkins, 2005  Ghasemi Ghehsare & Kafi, 2016; تبدیل پسماند ریشه شیرین(. تصور می با  کمپوست  بیان به ورمیشود 

توجه به  با  بتوان از یک سو این پسماند آلی را به یک ماده مفید تبدیل و از سوی دیگر از آن در پرورش گیاه بنفشه آفریقایی،  

 های بستر و تغذیه آن، بهره برد.ویژگی

 ها مواد و روش

آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی   کمپوست پسماند شیرین بیان بر رشد و نمو گیاه بنفشه آفریقاییبرای بررسی تاثیر ورمی

( 1بیان، )جدول  کمپوست پسماند شیرینهای مختلف ورمیهای مختلف پیت خزه و پرلایت با نسبت تیمار شامل آمیخته  5با  

ورمی  4در   تولید  برای  انجام شد.  پسماند شیرینتکرار  کردن  آسیاب  از  پس  مقدار  کمپوست  با    500بیان،  آن  از   2کیلوگرم 

کرم   هفته  در چند مرحله  Eisenia foetidaکیلوگرم  آمیخته،  برای حفظ رطوبت  به مدت  مخلوط و  الی دوبار  ماه    6ای یک 

های حجمی مورد نظر با پیت خزه و پرلایت  آبیاری و برای تهویه هر ماه یک مرتبه زیر و رو شد. پس از آماده شدن با نسبت 

پیش از  ( بود. Deilmann-Klasmannمربوط به شرکت کلاسمن دیلمان آلمان ) TS3پیت خزه مورد استفاده ازنوع مخلوط شد. 

 (. 2یز گردید )جدول لکمپوست آناشیمیایی پیت خزه و ورمی های  ویژگیکاربرد 

پژوهش،برای   بنفشهگیاهچه  این  آفریقاییهای  در    های  مقاوم سازی  از مرحله  تهیه و پس  بافت  به روش کشت  تکثیر شده 

متر کشت شدند. گیاهان پس از استقرار فقط در سه  سانتی  10و ارتفاع    12بسترهای مورد نظر در گلدان های پلاستیکی به قطر  

( با غلطت دو در هزار یک بار در هفته تغذیه شدند. متوسط دمای گلخانه در روز و شب به  20:20:20)  NPKهفته اول با کود  

 بود.   %70تا  60درجه سلسیوس و میزان رطوبت نسبی  18±2و  25±4ترتیب 

مساوی   حجم  حاوی  مشابه  گلدان  سه  بستر  هر  از  آزمایش،  مورد  بسترهای  آب  تبخیر  و  نگهداشت  وضعیت  بررسی  برای 

صورت روزانه وزن شدند. در پایان نمودار کاهش  ترکیبات آماده و پس از اشباع کردن آنها، در محل آزمایش نگهداری و به

 .(1حسب درصد حجمی رسم گردید )شکل رطوبت بر  
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 هاي مورد استفاده در بستر کاشت بنفشه آفریقایی. آمیخته  -1جدول 

Table 1- Mixtures used in African violet planting medium. 

 تیمار 

Treatment 

 نسبت حجمی مواد در بستر 

 کمپوست ورمی

 شیرین بیان 

Licorice vermicompost 

 پیت خزه 

Peat moss 

 پرلایت 

Perlite 

P50 (control)  - 50 50 

LV10P40 10 40 50 

LV20P30 20 30 50 

LV30P20 30 20 50 

LV40P10 40 10 50 

P: و  خزه پیتLV:  بیان. کمپوست پسماند ریشه شیرینورمی 

P: Peat moss and LV: Licorice root vermicompost. 

 

 کشت بنفشه آفریقایی. محیط  شیمیایی بسترهاي مورد استفاده در  هايویژگی  -2جدول 

Table 2- Chemical properties of substrates used in African violet planting medium. 

 بستر 

Medium  

N 
(%) 

Organic carbon 
(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

pH 
EC 

(dSm-1) 

 کمپوست ورمی

Vermicompost 
1.56 42.5 18.69 257.96 7.2 0.56 

 خزه  پیت

Peat moss 
1.11 78.5 78.5 550 6.31 0.99 

 

از  شاخص اندازه  6های ضروری و مهم در گیاهان پس  های مورفولوژیکی شامل وزن تر و خشک  شاخص  گیری شدند.ماه 

گیری شد. شاخساره و ریشه، تعداد گل، تعداد برگ، سطح برگ، قطر ساقه )در محل طوقه(، طول دمگل و حجم ریشه اندازه

 ساعت نگهداری و سپس وزن شدند.   75درجة سلسیوس به مدت  70ها در آون با دمای گیری وزن خشک، نمونهبرای اندازه

شامل  شاخص فیزیولوژیکی  کلروفیل،  های  اندازه،  RWCمحتوای  نیز  برگ  پرولین  و  شد.  قند   مقدار  یریگ اندازه  یبراگیری 

م  گرمیلیم   0/ 5برگ،    کلرفیل پنج  همراه  به  را  جوان  فالکون    دهییسا   %80استون    تر یلیلیبرگ  به  را  حاصل  آمیخته    10و 

به    یتریلیلیم با استون  نمونه   تریلی لیم  10منتقل کرده و  دور در   3500  سرعت   با  قهیدق  10ها را به مدت  رسانده شد. سپس 

رونش  وژیفیترسان  قهیدق جذب  و  موج  نیکرده  طول  در  اسپکتروفوتومتر   663و    645ی  هارا  دستگاه  از  استفاده  با   نانومتر 

 (PG Instruments, T60 UV-Visible)  محاسبه شد )  لی مقدار کلروف  (3( تا )1)  یهاخوانده و با استفاده از فرمولArnon, 

1949 :) 

Chlorophyll a (µg ml-1) = 12.7 (A663) - 2.69 (A645)   (1) 
Chlorophyll b (µg ml-1) = 22.9 (A645) - 4.68 (A663)    (2) 

Total chlorophyll (µg ml-1) = 20.2 (A645) -8.02 (A663)   (3) 
 

A663  نانومتر،    663: جذب در طول موجA646  لیتر  برای تبدیل میکروگرم بر میلیاست.   نانومتر  645: جذب در طول موج

ن( بر  و حجم نهایی حلال )است   Vضرب شدند که    V/(1000×W)مقادیر حاصل در  ،  گرم بر گرم وزن تر نمونهعصاره به میلی
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 وزن نمونه برگ برحسب گرم است.  Wلیتر و  حسب میلی

متر مربعی توسط پانچ مخصوص  ( از برگ های جوان، ده عدد دیسک یک سانتیRWCبرای تعیین محتوای نسبی آب برگ )

در شرایط    ب مقطردر آ  را  هاسپس تمامی نمونهتعیین شد.    0/ 001با ترازویی با دقت    (wF)ها  تهیه شد و بلافاصله وزن تر آن

با مدت    سلسیوسدرجه    20دمای    آزمایشگاه  داده    ساعت 24به  سپسقرار  اشباع    و  واندازه  (wT) ها  آنوزن  از   گیری  پس 

با قرار دادن اعداد  در آخر .  شد  گیریاندازه  (wD)ها آنوزن خشک  سلسیوس در آون،درجه  70در دمای  هاخشک کردن نمونه

 .(Ritchie & Nguyen, 1990) (، محتوای نسبی آب محاسبه شد4) حاصل در فرمول

RWC % = (Fw – Dw / Tw – Dw) × 100     (4) 
 

به آن   %3لیتر اسید سولفوسالیسیلیک  میلی  10  ساییده وهاون  را در  گیاه    برگ تازه  گرم از  0/ 5  ،گیری غلظت پرولیناندازهبرای  

در  شد.    افزوده مدت    4000آمیخته  به  دقیقه  در  میلی  10دور  یک  شد.  جدا  رونشین  و  سانتریفیوژ  با  دقیقه  رونشین  از  لیتر 

لیتر میلی  30ای از  هیدرین در آمیختهگرم نین 1/ 25اسیدی )  هیدرینیال و معرف نین شاسید استیک گلا  های مساوی ازحجم

  با دمای مخلوط و به مدت یک ساعت در حمام آب    مولار(  6ارتوفسفریک اسید    لیترمیلی  20اسید استیک گلاسیال گرم و  

نگهداری  100 نمونه.  شد  درجه سلسیوس  از یک ساعت  محلول  سپس.  خنک شدندیخ  پودر  در  ها  پس  لیتر  میلی  سه   هابه 

. سرانجام جذب لایه رنگی فوقانی )حاوی پرولین  هم زده شدندثانیه با ورتکس به خوبی    15و به مدت    افزوده شدتولوئن  

و بر اساس نمودار استاندارد، مقدار پرولین بر   خوانده  با دستگاه اسپکترومتر  نانومتر   520در طول موج  را  محلول در تولوئن(  

 .(Bates et al., 1973) شدتعیین گرم گرم بر  حسب میلی

 به  سپس.  شد  دهیئسا  هاون  در  %80  اتانول  لیترمیلی  5  با  همراه  برگ  تازه  بافت   از  گرم  0/ 5گیری محتوای قند برگ  برای اندازه

معرف آنترون    لیترمیلی  4  نیرونش   محلول  از  لیتر میلی  کی  به .  گردید  وژی فیسانتر  قهیدق  در  دور  4000  سرعت   با  قهیدق  10  مدت

  گرم  آب   حمام  در  قهیدق  10  مدت  به  و  اضافه(  سرد  %72  کی دسولفوریاس  یسی س  100  درگرم آنترون    0/ 2کردن    حل)  یدیاس

  ی آب-به سبز  لیرنگ محلول متما  انیقرار گرفتند. در پا  خیبلافاصله در پودر    هانمونه  سپس  نگهداری و(  وسی سلس  درجه  100)

موج   طول  شد   گرم  بر  گرممیلی  حسب   بر  استاندارد  نمودار  از  استفاده  با  قند  مقدار  وشد    خواندهنانومتر    625در  تعیین 

(Maness, 2010.) 

برگ بافت  عناصر  مقدار  سنجش  برگ  ،برای  برگ  چهار  )برگاز  یافته  توسعه  جوان  گیاه(  های  میانی  تیمار های  هر  از 

آن نمونه از  و  استفادهها  برداری  عناصر  گیری  اندازه  نمونه  برای  منظور  این  برای  دمای  شد.  با  آون  در  برگ  درجه    69های 

 ,Hosseinpur & Motaghianاره از روش خاکستر استفاده گردید )ساعت خشک شدند و برای تهیه عص  72به مدت  سلسیوس  

نمونه  (.2018 ابتدا  کار  این  با آسیاب کاملا پودر کرده و  برای  به کروزه چینی    1های خشک شده را  نمونه  از پودر هر  گرم 

ساعت    6ها به مدت  . سپس نمونها رنگ آن تیره و دود آن خارج شوددقیقه روی شعله قرار داده شدند ت  10منتقل و به مدت  

دمای   با  الکتریکی  کوره  نمونه  550در  از سرد شدن  کامل خاکستر شدند. پس  به طور  کروزه  درجه سلسیوس  به هر    10ها 

کلریدریک  میلی اسید  )  2لیتر  اضافه و روی    HClسی  سی  165نرمال  مقطر(  لیتر آب  داده شد )محلول   کنگرمدر یک  قرار 

باقی سپس  رنگ(.  لیمویی  )محلول  شود  بخار  محلول  از  نیمی  تا  کاغ محلول  مانده  روشن(  با  بالن  را  داخل  صافی   50ذ 
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گیری  . از عصاره حاصل برای اندازه(Hosseinpur & Motaghian, 2018) ریخته و با آب مقطر به حجم رسانده شدلیتری  میلی

اندازه.  گردیداستفاده    ICPبه روش    مقدار عناصر لدال  جاز روش ک و بافت برگ  نیتروژن موجود در بستر    مقدارگیری  برای 

 (. Chapman & Pratt, 1961)  استفاده شد.

 نتایج

 مورد آزمایشوضعیت نگهداشت آب بسترهاي 

نیز افزایش   پسماند شیرین بیانکمپوست  با افزایش مقدار حجم ورمی  رطوبت بستر نشان داد که نمودار   در بستر جذب آب 

بستر حاوی   در  مقدار جذب آب  بیان  کمپوست ورمی  %40یافت.  پیت    پسماند شیرین  بستر حاوی  در  بیشتر و  اول  در روز 

(LV0کمترین بود. بستر ورمی ) تا روز چهاردهم آب بیشتری نسبت به سایر سطوح داشت    % 40  پسماند شیرین بیان  کمپوست

طوری که در روز اول در بستر افزایش یافت به  پسماند شیرین بیان  کمپوست اما سرعت کاهش رطوبت با افزایش مقدار ورمی 

بیشترین مقدار آب را در خود داشت اما در روز چهاردهم درصد رطوبت آن از سایر   LV40پس از    LV30پس از آبیاری بستر  

 (.  1شکل بسترها کمتر بود )
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 کمپوست شیرین بیان استفاده شده در آزمایش.هاي حاصل از ترکیب پیت خزه و ورمی وضعیت حفظ رطوبت آمیخته  -1شکل 

Figure 1- Moisture retention status of mixtures obtained from the combination of peat moss and licorice 

vermicompost used in the experiment. 

 

 هاي مورفولوژیک شاخص 

 رشد رویشی اندام هوایی  

از ترکیب  های مربوط به شاخصنتایج تجزیه واریانس داده آفریقایی نشان داد که بسترهای حاصل  بنفشه  های مورفولوژیک 

های کیفیت ظاهری، تعداد برگ، سطح برگ، وزن بیان شاخصکمپوست پسماند شیرینهای مختلف پیت خزه و ورمینسبت 

دار قطر طوقه اثر معنی  ( تحت تاثیر قرار داد. تیمارها بر شاخص%1دار )در سطح  طور بسیار معنیتر و خشک اندام هوایی را به

 (.3نداشتند )جدول 
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 رویشی بنفشه آفریقایی.  هاي رشد شاخصکمپوست شیرین بیان بر ورمی مختلف  مقدارهاي اثر تجزیه واریانس -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of the effect of different amounts of licorice residue vermicompost on 

vegetative growth indices of African violet. 
 میانگین مربعات 

Mean square   درجه

 آزادی 

Df. 

 منبع تغییر 

Source of 

variation 

وزن خشک اندام  

 هوایی

Shoot Dry 

weight  

 وزن تر اندام هوایی

Shoot fresh 

weight  

 سطح برگ 

Leaf 

area 

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

 قطر طوقه 

Crown 

diameter 

 ظاهری کیفیت

Visual 

quality 

5.3** 817.44** 12.7** 175.25** 0.071ns 14.14** 4 

 بستر کشت 

Culture 

medium 

0.15 90.84 0.26 24.79 0.047 0.38 15 
 خطا 

Error 

13.99 18.66 7.48 13.88 26.74 9.24  

  ضریب تغییرات

 )درصد( 

cv (%) 

 . داريمعنی  نبودو  %1داري در سطح معنی  بیانگرترتیب  به  ns ، و**

**, and ns indicate significance at 1% level, and no significance, respectively. 

 

میانگین مقایسه  از  گیاهان 4ها )جدول  نتایج حاصل  ظاهری  کیفیت  بهترین  که  داد  نشان  گیاه  ظاهری  کیفیت  با  ارتباط  در   )  

( در تیمار  4/ 75ترین کیفیت )ضعیفو  نداشت  داری  که با تیمار شاهد اختلاف معنیمشاهده شد    LV10P40( در تیمار  9/ 12)

LV30P20   .مشاهده شد 

پسماند شیرین    کمپوست ( مربوط به تیمار ورمی31( مربوط به تیمار شاهد بود و کمترین تعداد )47/ 12)  بیشترین تعداد برگ

متر  سانتی  9/ 2)  (. بیشترین سطح برگ4)جدول  نبود  دار  بود که با سطوح مختلف دارای تفاوت معنی(  LV30P20)  30%  بیان

شاهد   تیمار  در  برگ  و مربع(  مربع(  سانتی  5/ 24)ها  کوچکترین  ورمی  در متر  بیان   کمپوستتیمار  شیرین    20%  پسماند 

(LV20P30 ) که تفاوت آن با تیمارهای حاصل شدLV30P20  وLV40P10  دار نبودمعنی. 

اندام هوایی، مقایسه میانگین و    LV10P40مربوط به تیمارهای   گرم(  68/ 32ها نشان داد بیشترین وزن تر )در صفت وزن تر 

( آن  مقدار  حاوی    35/ 53کمترین  تیمار  در  بیان  کمپوست ورمی  %30گرم(  شیرین  با  (  LV30P20)  پسماند  که  شد  مشاهده 

  49/4بیشترین وزن خشک )نیز    در صفت وزن خشک اندام هواییدار نداشت.  تفاوت معنی   LV40P10و    LV20P30تیمارهای  

ورمیگرم تیمار  به  مربوط  بیان کمپوست  (  )(  LV10P40)   10%  پسماند شیرین  آن  مقدار  کمترین  در  گرم  1/ 58و  های  بستر( 

 (. 4مشاهده شد )جدول  (LV30P20) پسماند شیرین بیانکمپوست ورمی  %30حاوی 
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رویشی بنفشه آفریقایی.  رشد هايشاخصشیرین بیان بر پسماند کمپوست ورمی مقدارهاي مختلف اثر  -4جدول   

Table 4- Effect of different amounts of licorice residue vermicompost on waste on vegetative growth 

indices of African violet. 

 تیمار 

Treatment 

 کیفیت ظاهری 

Visual 

quality 

 تعداد برگ 

Number 

leaves 

 سطح برگ 

Leaf area 

(cm2) 

 وزن تر اندام هوایی 

Fresh weight shoot 

(g) 

 وزن خشک اندام هوایی  

Dry weight shoot 

(g) 
P50 

(control)  
a 8.25 47.12a a 9.2 a 63.96 b 3.39 

LV10P40 a 9.12 36b b 8.3 a 68.32 a 4.49 

LV20P30 bc 5.62 31.25b c 5.24 b 45.26 c 2.7 

LV30P20 c 4.75  31 b c 5.54 b 35.53 d 1.58 

LV40P10 b 5.75  34 b c 5.98 b 42.21 d 2.02 

LSD 0.93 7.5 2.13 14.36 0.6 

 هستند.  LSDآزمون  %5دار در سطح تفاوت معنی  بدونمشابه یک حرف  دستکمهاي داراي در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letters are not significantly different at P≤ 5% according to LSD. 

 

 هاي رشد زایشی شاخص 

داده واریانس  تجزیه  به شاخصنتایج  مربوط  ترکیب  های  از  بسترهای حاصل  که  داد  نشان  آفریقایی  بنفشه  زایشی  های رشد 

ورمینسبت  و  خزه  پیت  مختلف  شیرینهای  پسماند  شاخصکمپوست  به   بیان،  را  آذین  گل  طول  و  گلچه  بسیار  تعداد  طور 

 (.5داشت )جدول  (% 5)در سطح  دارمعنی اثرشاخص قطر گلچه بر ( تحت تاثیر قرار داد. همچنین %1دار )در سطح معنی

 

 بنفشه آفریقایی. هاي رشد زایشی شاخصکمپوست شیرین بیان بر ورمی اثر مقدارهاي مختلف تجزیه واریانس  -5جدول 

Table 5- Analysis of variance of the effect of different amounts of licorice residue vermicompost on 

reproductive growth indices of African violet. 
 میانگین مربعات 

Mean square  درجه آزادی 

Df 

  منبع تغییر

Source of variation  آذین گلدمطول 

Peduncle length (cm) 

 تعداد گلچه 

Number of florets 

 قطر گلچه 

Floret diameter (cm) 

5.47** 2004.17** 0.55* 4 
 بستر کشت 

Culture medium 

0.73 159.71 0.114 15 
 خطا 

Error 

11.82 60.03 10.84 - 
)درصد(  ضریب تغییرات   

Cv (%) 

 . (LSD)  %5داري در سطح معنی  و %1داري در سطح معنی  بیانگرترتیب  به  و *** 

** and * indicate significance at 1% level and significance at 5% level respectively. 

 

میانگین مقایسه  نتایج  اساس  )بر  گلچه  قطر  بیشترین  )متر(  سانتی  3/ 45ها،  گلچه  تعداد  تیمار  عدد(    53و  به  مربوط 

(  مترسانتی  2/ 61)  کمترین مقدار قطر گلچه  ند.داری نداشتبود که با شاهد تفاوت معنی  10%  پسماند شیرین بیان  کمپوست ورمی

  پسماند شیرین بیان   کمپوست تیمار ورمیدر  (  عدد  3و کمترین تعداد گلچه )  40%  پسماند شیرین بیان  کمپوستدر تیمار ورمی
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%30  (LV30P20  .مشاهده شد )  تفاوت   پسماند شیرین بیان  کمپوست ورمی  % 40تا    20اما از نظر قطر و تعداد گلچه بین سطوح

 (. 6)جدول  دار نبودمعنی

 6)  و کمترین طول(  LV10P40)  10%  پسماند شیرین بیانکمپوست  در تیمار ورمینیز  متر(  سانتی  8/ 5)  آذینبیشترین طول گل

ورمیسانتی تیمار  به  مربوط  بیان  کمپوست متر(  شیرین  حاوی    30%  پسماند  تیمار  با  شاهد  تیمار  صفت  این  در    % 10بود. 

 (.6داری نداشت )جدول اختلاف معنی پسماند شیرین بیان کمپوست ورمی

 

 بنفشه آفریقایی.   هاي رشد زایشی شاخصشیرین بیان بر  پسماند کمپوستمختلف ورمی کاربرد مقدارهاي اثر  -6جدول 

Table 6- Effect of applied different amounts of licorice residue vermicompost on reproductive growth 

indices of African violet. 

 تیمار 

Treatment 

 قطرگلچه 

Floret diameter 

(cm) 

 گلچه عدادت

Number of florets 

 آذینگلطول

Peduncle length  

(cm) 
P50 (control)  a 3.4 a 36.25 a 8.38 

LV10P40  a 3.45 a 53  a 8.5 

LV20P30 ab 3.32 b 5.25 b 7 

LV30P20  2.85 bc b 3 b 6 

LV40P10 2.61c b 7.75  b 6.25 

LSD 0.51 19.04 1.28 

 هستند. LSDآزمون  %5دار در سطح احتمال ، فاقد تفاوت معنی مشابه هاي داراي حداقل یک حرف در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letters are not significantly different at P≤ 5% according to LSD. 
 

 هاي رشد ریشه شاخص 

داده واریانس  تجزیه  شاخصنتایج  به  مربوط  ترکیب  های  از  حاصل  بسترهای  که  داد  نشان  آفریقایی  بنفشه  ریشه  رشد  های 

ورمینسبت  و  خزه  پیت  مختلف  شیرینهای  پسماند  صفت کمپوست  بر  بهبیان  ریشه  طول  و  ریشه  حجم  بسیار  های  طور 

 (.7داری نداشتند )جدول اثر معنی های وزن تر و خشک ریشه( تاثیر داشت اما تیمارها بر شاخص%1دار )در سطح معنی

 

 هاي رشد ریشه بنفشه آفریقایی. کمپوست شیرین بیان بر شاخصورمی  اثر کاربرد مقدارهاي مختلفتجزیه واریانس  -7جدول 

Table 7- Analysis of variance of the effect of applied different amounts of licorice residue vermicompost 

on root growth indices of African violet. 
 میانگین مربعات 

Mean square  درجه آزادی 

Df 

 منبع تغییر 

Source of variation وزن خشک ریشه 

Dry weight roots 

 وزن تر ریشه

Fresh weight roots 

 طول ریشه

Root length 

 حجم ریشه 

Root volume 

0.026ns 1.37ns 10.9** 9.5** 4  بستر کشت 

 خطا  15 0.3 1.034 0.69 0.01

18.14 17.29 13.7 14.46 - 
 ضریب تغییرات 

Cv (%) 

 . داریو عدم معنی 1% داری در سطحمعنی بیانگرترتیب  به ns و ،**

**, and ns indicate significance at 1% level and no significance, respectively. 
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متر مکعب( در بستر  سانتی  2/ 25متر مکعب( مربوط به تیمار شاهد و کمترین حجم ریشه )سانتی  6/ 07بیشترین حجم ریشه )

مشاهده شد. در این صفت تیمار شاهد با تمامی تیمارها، دارای  (  LV40P10)  پسماند شیرین بیانکمپوست  ورمی  %40دارای  

متر( در تیمار  سانتی  8/ 87ها نشان داد  بیشترین طول ریشه ) دار بود. در صفت طول ریشه نتایج مقایسه میانگیناختلاف معنی

. نداشت   LV40P10داری با تیمار  بود که تفاوت معنی  LV30P20متر( مربوط به تیمار  سانتی  5و کمترین طول ریشه )  شاهد

 . (8جدول داری نداشت )اختلاف معنی %20و  10 پسماند شیرین بیان تیمار شاهد در این صفت با تیمارهای کمپوست 

 

 هاي رشد ریشه بنفشه آفریقایی. کمپوست شیرین بیان بر شاخصورمی اثر کاربرد مقدارهاي مختلف اثر  -8جدول 

Table 8- Effect of applied different amounts of licorice residue on root growth indices of African violet. 
 تیمار 

Treatment 

 حجم ریشه 

Root volume (cm3) 

 طول ریشه 

Root length (cm) 
(control)P50  a 6.07 a 8.87 

LV10P40 b 4 a 8.3  

LV20P30 b 4.25 a 8.5 

LV30P20  2.5 c b 5 

LV40P10 c  2.25 b 6.42  

LSD 0.83 1.53 

 هستند. LSDآزمون  %5دار در سطح تفاوت معنی  بدون، مشابه یک حرف  دستکمهاي داراي در هر ستون میانگین

In each column, means with the same letters are not significantly different at P≤ 5% according to LSD. 

 

 فیزیولوژیک  هايشاخص 

کمپوست حاصل  ورمیکاربرد  های فیزیولوژیک بنفشه آفریقایی نشان داد که  های مربوط به شاخصنتایج تجزیه واریانس داده

بر داری  اثر معنی  اما  تحت تاثیر قرار داد و  %5را در سطح    آفریقاییبرگ بنفشه  مقدار قند محلول  بیاناز پسماند ریشه شیرین

 (. 9نداشت )جدول  ، کلروفیل کل و پرولینRWCهای  شاخص
 

 بنفشه آفریقایی.  ککمپوست شیرین بیان بر صفات فیزیولوژیهاي مختلف پیت خزه و ورمی تجزیه واریانس نسبت -9جدول 

Table 9- Analysis of variance of the effect of applied different amounts of licorice residue vermicompost 

on physiological traits of African violet. 

   میانگین مربعات

Mean square  درجه آزادی 

Df 

 منبع تغییر 

Source of variation  پرولین 

Proline 

 

 کلروفیل کل 

Total chlorophyll 

 

 محتوای نسبی آب برگ 

RWC 

 قند محلول 

Soluble sugar 

 
0.0003ns 0.0035ns 15.26ns 0.052* 4  بستر کشت 

 خطا  15 0.011 11.96 0.002 0.0001

10.99 17.57 3.89 10.92 - 
 ضریب تغییرات 

(%) 

0.019 0.068 5.21 0.16  LSD% 

 . داریو عدم معنی 5% داری در سطحمعنی بیانگرترتیب  به ns و*

* and ns indicate significance at 5% level and no significance, respectively. 
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(  گرم بر گرممیلی  1/ 12)  ها در ارتباط با مقدار قند محلول نشان داد که بیشترین قند محلولنتایج حاصل از مقایسه میانگین

تیمار   به  معنی  LV10P40مربوط  تفاوت  که  تیمار  بود  با  محلول   .نداشت   LV30P20  و  LV20P30داری  قند  مقدار  کمترین 

 (.1مشاهده شد )شکل  40% پسماند شیرین بیانکمپوست ( در شاهد و تیمار ورمیگرم بر گرممیلی 0/ 87)
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یک   دستکمداراي هاي ستون  بنفشه آفریقایی. محتواي قند محلول برگکمپوست شیرین بیان بر  هاي مختلف پیت خزه و ورمی اثر نسبت -2شکل 

 هستند. LSDآزمون  %5سطح   دار درتفاوت معنی  بدون، مشابه حرف 

Figure 2- Effect of applied different amounts of licorice residue vermicompost on the soluble sugar 

content of African violet leaves. Columns with the same letters have no significant difference at P≤ 5% 

according to LSD. 

 

 محتواي عناصر برگ  

و بعد از آن در بستر    LV10P40بیشترین مقدار عنصر نیتروژن در گیاهان کشت شده در بستر  نتایج آنالیز بافت برگ نشان داد  

و کمترین مقدار در   LV30P20بود. بیشترین مقدار پتاسیم در گیاهان    LV20P30شاهد و کمترین مقدار مربوط به گیاهان بستر  

دارای کمترین  LV40P40 و    LV20P40در بستر    دارای بیشترین مقدار و  شاهدمشاهده شد. عنصر فسفر در بستر  شاهد  بستر  

و پس از آن در گیاهان شاهد و کمترین مقدار در   LV10P40مقدار بود. بیشترین مقدار کلسیم در گیاهان کشت شده در تیمار  

و   LV40P10مشاهده شد. بیشترین مقدار منیزیم در گیاهان تحت کشت بستر    40%  پسماند شیرین بیان  کمپوست بستر ورمی

شد.   حاصل  شاهد  گیاهان  در  مقدار  شاهد  مقدار  کمترین  گیاهان  در  آهن  ورمی عنصر  حاوی  بسترهای  از    کمپوستبیشتر 

بیشترین مقدار را نسبت به سطوح دیگر داشت و کمترین مقدار آهن در بافت   LV10P40و در بستر    بود    پسماند شیرین بیان

بررسی نتایج آنالیز محتوای عناصر بافت برگ    (.11مشاهده شد )جدول    30%  پسماند شیرین بیان  کمپوست ورمی  تیمار  گیاهان

( Khoshgoftarmanesh, 2008  ؛Dole and Wilkins, 2005)   11  ذکر شده در جدولها با دامنه بهینه هر عنصر  دادهو مقایسه  

مقدار عناصر فسفر، پتاسیم و آهن   در تمامی تیمارها بود.  منیزیمگ دارای کمبود نسبی عنصر نیتروژن و  بافت برنشان داد که  

در حد بهینه بوده و بقیه تیمارها    %40کمپوست  و عنصر کلسیم تنها در تیمار ورمی  داشت در تمام تیمارها در دامنه بهینه قرار  

 دارای بیش بود کلسیم بودند.
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 . کمپوست شیرین بیان بر محتواي عناصر برگ بنفشه آفریقایی هاي مختلف پیت خزه و ورمی اثر نسبت -11جدول 

Table 11- Effect of applied different amounts of licorice residue on nutrient elements content of African 

violet leaf. 

 تیمار 

Treatment 

 نیتروزن

N  )%( 

 فسفر 

P  )%( 

 پتاسیم 

K  )%( 

 کلسیم 

Ca  )%( 

 منیزیم 

Mg  )%( 

 آهن 

Fe 

(ppm) 

P50 (control) 1.39 3.32 0.8 2.25 0.0037 278.65 

LV10P40 1.43 3.72 0.72 2.37 0.293 229.95 

LV20P30 0.94 4.04 0.48 2.17 0.284 191.35 

LV30P20 1.05 4.24 0.5 2.04 0.305 167.35 

LV40P10 1.21 3.3 0.48 1.54 0.315 173.25 

 حد بهینه 

Optimal range 

(Dole & wilkins, 2005) 

2.2-2.7 1.5-6 0.2-0.9 0.6-1.7 0.7-1.1 70-320 

(Khoshgoftarmanesh, 

2008) 
3-6 3-6.5 0.3-0.7 1-2 0.35-0.75 50-200 

 

 بحث

ورمی مصرف  داد  نشان  حد  نتایج  تا  شاخص  %10کمپوست  بستر  هواییحجم  اندام  رشد  و    های  تر  وزن  ظاهری،  )کیفیت 

کمترین کیفیت گیاهان، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک اندام    .بنفشه آفریقایی را بهبود داده است   خشک اندام هوایی(

در   پسماند شیرین بیان  کمپوست کمپوست مشاهده شد. در واقع با افزایش ورمیورمی  %40تا    20هوایی در تیمارهای حاوی  

  پسماند شیرین بیان کمپوست  ورمی  %10های بیش از  های رشد اندام هوایی کاهش یافت. سطحشاخص  %20بستر به بیش از  

اندام هوایی بین های کیفیت، سطح برگ و وزن تر  طوری که مقدار شاخصاثر کاهنده روی رشد اندام هوایی داشته است به

داری وجود نداشت و مقدارهای بیشتر باعث کاهش رشد در مقایسه با شاهد  کمپوست و شاهد تفاوت معنیورمی  %10سطح  

پژوهشی،     گردید.  نسبت  که دش  حاصل زمانی گلدانی کشت  هایمحیط به کمپوست ورمی  افزودن از نتیجه بهتریندر 

 Atiye et)  اشت ند دنبال به تولید و رشد در را  افزایشی طور معمولبه بیشتر هاینسبت  و باشد حجمی %10تنها   کمپوست ورمی

al., 2000.)  کمپوست ممکن است یافزودن ورم  EC ،    نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم خاک را افزایش وpH    کاهش خاک را  

اAzarmi et al., 2008دهد )  در  Shahbazi et al.   (2012)   .(2)جدول    باشد  اهیبهبود رشد گ   لیممکن است دل  هانی(. همه 

گلدهی   و رشد خصوصیات بر  پوست نارگیل )کوکوپیت( پیت و کمپوست،ورمی مختلف کشت شامل بسترهای تأثیر بررسی

کمی اکسیژن  و رطوبت  زیادی ی آن رااحتمالدلیل    که رفتند از بین %60 کمپوست ورمی در تیمار ها،بوته کلیه میخک دریافتند که

ها به  آن  ECو    6/ 3و    7/ 2رابر  بیان و پیت خزه به ترتیب بکمپوست شیرینورمی   pHدر آزمایش ما مقدار  .  ذکر کردنددر بستر  

بنابراین کاهش رشد نمیدسی  0/ 9و    0/ 5ترتیب   بر متر بود.  به این دو عامل باشد. پژوهشزیمنس  پیشین  های  تواند مربوط 

( و با پوسیدن  Ghanbari, 2019روی پسماند ریشه شیرین بیان نشان داده که پسماند حاوی مقدار زیادی ترکیبات فنلی است )

می کاهش  فلاونوئید  و  فنل  مقدار  بهآن  اما  نمییابد  کامل حذف  میطور  که  بالای شوند  در سطوح  رشد  کاهش  عامل  تواند 

دهد تنش  دار بین تیمارها از نظر محتوای رطوبت نسبی آب برگ نشان مینبود تفاوت معنی  (.Milani, 2020) کمپوست باشد

بیان با اثر  دست آمده از ریشه شیرینکمپوست بهی موجود در ورمیآبی وجود نداشته و ممکن است بقایایی ترکیبات شیمیای
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 باعث تنش و به گل رفتن زودتر گیاهان و در نتیجه کاهش تعداد برگ شده باشد. (آللوپاتیکدگرآزاری )

  pHها  کمپوست یکه ورم  شده است گزارش    کمپوست بر رشد گل جعفری و گوجه فرنگیدر مقایسه اثر کمپوست و ورمی

بسنیتروژن    از  ی کمتر  یهاتر، غلظت نییپا  یکم به  کمپوست   یاری نسبت  آزمایش همسو است و    دارندها  از  این  نتایج  با  که 

باشدمی آلی  مواد  ناکافی  هضم  از  ناشی  همپوشانتواند  مغذ  یمحتوا  نی ب  زیاد  ی.  شکل    یمواد  در   یمغذ  موادو  موجود 

پیورم کمپوست  گ  یاحتمال  یهاپاسخ  ینیب  ش یکمپوست و  ا  اهی رشد  اساس چن  نیبه  بر  تنها  را    یی ایمیش   یهاهیتجز  نیمواد 

م قابلورمی.  (Atiye et al., 2000)  کندیدشوار  و  کافی  مواد غذایی  داشتن  دلیل  به  افزایش  توانجذب می  کمپوست  د سبب 

 Arancon et)  دانندمیرشد    هکنند  تولید مواد تنظیم  و  اهمیزان سطح برگ شود، که علت این افزایش را فعالیت میکروارگانیسم

al., 2004.). تیمار  در  ییهوا رشد اندام  نیترشی بداد نشان کمپوست بر رشد گیاه اسطوخودوس آزمایش تاثیر کمپوست و ورمی

مزرعه(  شاهد کمتر  )خاک  به  ن یو  مربوط    کاربرد.  (Mohsenzadeh et al., 2012)   بود  %30کمپوست  یورم  ماریت  رشد 

که    کمپوست یورم است  داده  نشان  خیار  غلظت در  پائدر  افزا%20)تا    نی های  سبب  بوته  شی(  است    هارشد  ی  ولشده 

  مشاهده شد   کمپوست یورم  %60  مار یرشد در ت  زانیم  نیطوری که کمتربه  دادرا کاهش    اهیرشد گ  ،%30بالاتر از    هایغلظت 

(Esmaeilpour & Chamani, 2009). 

بیشتر    پسماند شیرین بیان  کمپوست نسبت به سطوح دیگر ورمی  P50و    LV10P40در بستر    برگ  بافت   مقدار عنصر نیتروژن

های رشد از نظر شاخص  . شودگیاه    وزن تر و خشک  شده و در نهایت افزایشگیاه  افزایش سطح برگ  باعث  تواند  میبوده که  

آفریقایی باعث  در بستر بنفشه  %10بیان تا سطح  کمپوست پسماند شیریندهد کاربرد ورمیهای آزمایش نشان میزایشی نیز داده

که   ها را در مقایسه با شاهد کاهش دادهای بالاتر مقدار این صفت ذین شد اما سطحآها و طول گلافزایش تعداد و قطر گلچه

گیرد  تدریج در اختیار گیاه قرار می  که بهباشد    مصرفو پر    مصرفنیتروژن و سایر عناصر غذایی کم  تواند وجود  دلیل آن می 

کمپوست  ورمی  %10توان تا  توان نتیجه گرفت که از نظر گلدهی میبنابراین می  .شوندو باعث افزایش رشد و گلدهی گیاه می

اثر کاربرد کمپوست زباله شهری، ورمیGhasemi Ghehsare et al.  (2011کرد.  استفاده  بیان  شیرین کمپوست و  ( در مقایسه 

پایه خاک، بر رشد و نمو سینره با  آلی در بستر  به عنوان ماده  دادند که مصرف ورمی   1کمپوست برگ چنار،  کمپوست  نشان 

 نسبت به کمپوست برگ چنار و کمپوست زباله شهری وزن تر و خشک شاخساره و تعداد گل را افزایش داد.

با پیت خزه باعث  ورمی  %10جایگزین کردن    نیز های وزن تر و خشک ریشه  بر اساس شاخص بیان  تفاله شیرین  کمپوست 

شاهد   به  نسبت  گیاه  بهتر  مقدار  .  گردیدرشد  افزایش  با  و  بود  تیمارها  سایر  از  بیشتر  شاهد  در  ریشه  طول  و  حجم 

بر اساس    که  طوریبه  تواند ناشی از شرایط نگهداشت آب و تهویه در محیط ریشه باشدکمپوست کاهش یافت. این میورمی

تر تهویه ضعیف  تشکیل داده که نشانهآب  را  حجم بستر    %50نمودار حفظ رطوبت در چند روز اول پس از آبیاری بیش از  

 (. 1)شکل  کمپوست است رهای حاوی ورمیتبس

 کمترین  بیان کردند    Ghanbari et al.  (1397)،  شمعدانی  گل  نمو   و  رشد  بر  مختلف،  گلدانی  هایآمیخته  کاربرد   در مقایسه اثر

 پژوهش مطابقت دارد. این نتایج با که بیان حاصل شده است شیرینپسماند    %50در بستر حاوی    ریشه وزن تر و خشکحجم و  

  موجود در  ییا یمیمواد شحاصل شد که دلیل آن  بیان در گیاه بامیه  گرم عصاره شیرین  10در بستر حاوی    شهیطول ر  بیشترین

 

1- Pericalis × hybrida 
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آزاد شدن   و  کرم توسط شده آلی تجزیه موادحضور  .  است   کندیکمک م  یسلول  میو تقس  یکه به رشد طول  ان یبنیر یش  شهیر

 جذب افزایشدر نتیجه    ریشه و  اسمزی افزایش فشار باعث ،  شوندمی  به سرعت جذب که مصرف کم و پرمصرف معدنی  عناصر

  (.Mohsenzadeh et al., 2020شود )می ها سلول ابعادی رشد و تر وزن و آب

در بسترهای   آن وهای دیگر بود تر از سطحبیش پسماند شیرین بیان کمپوستورمی %10مقدار قند محلول در تیمارهای حاوی 

ورمی بیان   کمپوستحاوی  شیرین  سطح    پسماند  معنی  %30تا  ورمیافزایش  بالاتر  مقدار  در  و  داشت  پسماند   کمپوستدار 

بیان اولیه می  شیرین  افزایش  که  یافت  اندامکاهش  به سایر  آن  انتقال  یا  و  از عدم مصرف  ناشی  فرم  تواند  به  آن  تبدیل  ها و 

ورمیذخیره زیاد  مقادیر  در  آن  کاهش  باشد.  تنش  با  مقابله  برای  راهکار  یک  عنوان  به  یا  و  باشد  نشاسته  مثل  کمپوست  ای 

 ن یتأم  ینشاسته را برا  طور معمولبه  اهانیگ   ،تنش  طیتحت شراتواند ناشی از تنش شدید و در نتیجه کاهش فتوسنتز باشد.  می

  یهات ی متابول  ریآزاد شده و سا  ی. قندهاکنندتجزیه می ،  محدود شده باشدکه ممکن است فتوسنتز    یو کربن در مواقع  یانرژ

  ی کاهش اثر منف   یسازگار برا  مواد محلول  و  یکنند و به عنوان محافظ اسمزی م  ت ی تحت تنش حما  اه ی از رشد گ   ،مشتق شده

 (. Nazarli et al., 2010) کنندیتنش عمل م

 نتیجه گیري

کلی  به شاخطور  اساس  اندازهصبر  شیرینهای  ریشه  پسماند  ورمیکمپوست  افزودن  شده  ظرفیت  گیری  افزایش  باعث  بیان 

های رشد نیز بررسی شاخصاثر منفی روی تهویه نداشت.  مقدار کم آن  افزودن  شود اما  نسبت به پیت خزه می  نگهداشت آب

داد حاوی    نشان  بستر  شاخص  %10در  کیفیت  ورمیکمپوست  هوایی،  ظهای  اندام  خشک  و  تر  وزن  و  اهری،  ریشه  طول 

گلدهی  شاخص بودهای  بسترها  سایر  از  برتر  مورد  گیاهان  بسترهای  در  یافته  رشد  گیاهان  عناصر  محتوای  دیگر  از سوی   .

داد نشان  از    آزمایش  بیشتر  بیان  کمپوست ورمی  %10مقادیر  شیرین  گردیدباعث    پسماند  بافت  پتاسیم  و  نیتروژن  . کاهش 

توان به رشد خیلی  با افزودن مقدار کافی این عناصر میدهد  همچنین کمبود منیزیوم در تمام گیاهان مشاهده شد که نشان می

یافت. دست  آزمایش  بهتری  آین  نتایج  اساس  بر  پرلایت   بنابراین  حاوی  خزه (%50)  بستر  پیت  ورمی  (40%)  ،    کمپوستو 

   قابل توصیه است.آفریقایی بنفشهبرای  %10تا سطح  د شیرین بیاننپسما
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Abstract 

One way to use organic waste is to convert it to vermicompost, which helps protect the environment 

and its safely dispose. Their passage through the gastrointestinal tract of the worms causes them to 

decompose and become useful substances for plant growth. One of the organic wastes in Iran is the 

residues of licorice processing factories, which, when digested by earthworms, may be used as organic 

fertilizer for plants. African violets is an important potted flowering plant that is considered for some 

characteristics such as drought and heat tolerance and proper growth in the shade. In this experiment, 

the effect of application of licorice root residue vermicompost on African violet plant in a completely 

randomized design with five treatments and four replications using peat moss (P) and licorice root 

residue vermicompost (LV) and perlite was investigated. Fifty percent of the bedding volume was 

perlite and the rest included different volume ratios of peat moss and vermicompost as LV0P50, 

LV10P40, LV20P30, LV30P20 and LV40P10. The results showed that in the bed containing 10% 

vermicompost, the highest appearance quality (9.12), fresh (68.32 g) and dry (4.49 g) weight of 

shoots, diameter (3.45 cm) and number (53.0) of florets, inflorescence length (8.5 cm) and leaf soluble 

sugar content (1.12 mgg-1) were observed. Root volume and length decreased with increasing 

vermicompost level in the substrate. In general, the best growth and quality were related to plants 

grown in a mixture containing perlite, peat moss and vermicompost up to 10%. 

Keywords: Nutritional elements, Organic floriculture, Planting medium, Proline, Soluble sugar. 
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