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 Lilium LA)   سوسن بریدنی  گلعمر گلجایی افزایش فیزیولوژیک و -مورفو های ویژگی بهبود

Hybrid) رقم Original Love اسید جیبرلیک اسید و هیومیک  استفاده از با 
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 چکیده

جیبرلیک اسییید و  اثرهای بررسی برای کاربرد دارد.نیز  گلدانیمهم است که به عنوان گل  بسیار بریدنی هایسوسن یکی از گل

صورت فاکتوریل در قالیی  ، آزمایشی بهOriginal Loveسوسن رقم  بریدنی اسید بر رشد، گلدهی و عمر گلجایی گل هیومیک

، 0سیی      4اول، جیبرلیییک اسییید در    عاملتکرار طراحی و اجرا شد.    3تیمار و    16،  عامل  2تصادفی با    طور کاملبهطرح پایه  

 هییایدوم، هیومیک اسید در س    عامل  وساعت    24مدت    بهها  سوخوری  صورت غوطههب  لیتر  در  گرممیلی  450و    300،  150

 شییماربییار انجییام شیید. دهی هر دو هفته یکپاشی در مرحله آغاز غنچهصورت محلولبه لیتر در گرممیلی 600و    400،  200،  0

 شییمارشاهد داشت. بیشترین گیاهان داری با اختلاف معنیاسید  جیبرلیک با شده تیمار گیاهان در گلدهنده  ارتفاع ساقهو  غنچه  

 لیتییر در گییرممیلی 300 و 450جیبرلیییک اسییید  هایمتر( به ترتی  با تیمارسانتی 79/ 08) گلدهنده ( و ارتفاع ساقه5/ 04غنچه )

جامیید  هییایماده، بریییدنی  گلداری بر وزن تر  معنیثیر  اتطور جداگانه  حاصل شد. تیمارهای جیبرلیک اسید و هیومیک اسید به

های جیبرلیییک تیمار  برهمکنششاهد داشتند. همچنین  گیاهان  نسبت به    اییاختهگلبرگ و شاخص پایداری غشای    کل  محلول

روز(، میییزان 13/ 66(، عمییر گلجییایی )عییدد اسیی د  67/ 70)  دار شییاخص کلروفیییلمعنیییاسید و هیومیک اسید موج  افزایش  

گرم بییر میلی  b  (103 /0گرم بر گرم وزن تر(، کلروفیل  میلی  266 /0)  aگرم بر گرم وزن تر(، کلروفیل  میلی  0/ 370کلروفیل کل )

روزهییای سییوم و  شد. بیشترین میزان وزن تر نسبیگرم وزن تر(    بر  گرممیلی  0/ 026میزان کاروتنوئید گلبرگ )و  گرم وزن تر(  

، 113/ 47مقییدار    بییابییه ترتییی   لیتییر    در  گییرممیلی  400و هیومیییک اسییید  لیتر    در  گرممیلی  450جیبرلیک اسید  در تیمار    پنجم

و  گییرم در لیتییرمیلی  450میزان وزن تر نسبی روز هفییتم در تیمییار جیبرلیییک اسییید    حاصل شد و همچنین بیشترین  %103/ 75

 بییرهمکنشمیزان جذب آب مربوط به  بیشترین طورهمینمشاهده شد.  %97/ 01با میانگین  گرم در لیترمیلی 600هیومیک اسید 

بییر  لیترمیلی 1/ 48و  1/ 81، 1/ 99مقدار  بابه ترتی   لیترگرم در  میلی  600و هیومیک اسید    گرم در لیترمیلی  300جیبرلیک اسید  

گییرم در لیتییر و هیومیییک میلی 450در کل، استفاده از جیبرلیک اسید  دست آمد.در روزهای سوم، پنجم و هفتم بهوزن تر  گرم  

 .مورد بررسی را بهبود بخشد  هایویژگیگرم در لیتر بهترین تیمار بود که توانست  میلی 400اسید 

   ، کلروفیل کل.کاروتنوئید  شاخص کلروفیل،  ،اییاختهپایداری غشای    ارتفاع ساقه، کلیدی: هایواژه

mailto:hassanpurm@guilan.ac.ir
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 مقدمه

اسییت و شییامل حییدود  Liliaceaeتیییره  در ارو سوخهای ترین گلاز مهم  Thunb  Lilium longiflorumعلمینام سوسن با 

. ارزش اقتصییادی و محبوبیییت (Rajera et al., 2017)گونه و بومی نیمکره شمالی در آسیا، اروپا و آمریکای شمالی است  100

رنگ، ع ییر و سییازگاری بییا شییرای  محی ییی  گوناگونیهای بزرگ و جذاب، ماندگاری پس برداشت، دلیل گلبالای سوسن به

بنییدی جهییانی طوری کییه در رتبهای به عنوان گل بریدنی و گلدانی کشت شود، بهطور گستردهمختلف است که موج  شده به

جدییید اییین  ارقامامروزه . (Kumar et al., 2018; Yamamoto et al., 2018)رتبه سوم تا پنجم را به خود اختصاص داده است 

 ارقییام نمونییهبییرای اند. به وجود آمده Oriental و Asiatic ,Longiflorumبه اسامی  دستهای سه های درون گونهدورگهگیاه از 

LA از تلاقی Longiflorum  وAsiatic اندتولید شده (Comber, 1949; De Jong, 1974.)  

 از  برخییی  در  هییاجیبییرلین.  دارد  بسیییاری  کییاربرد  بریییدنی  هایگل  کیفیت   افزایش  برای  گیاهی  رشد  هایکننده  تنظیم  از  استفاده

 گل، نمو  انگیزش  ،یاخته  شدن  بلند  و  اییاخته  تقسیم  انگیزش  مانند  م لوب  اثرهای  و  شده  وارد  گیاهان  فیزیولوژیک  فرآیندهای

جیبرلین یک نوع تنظیم کننییده رشیید گیییاهی  .(Edrisi & Mirzaei, 2017) شوندمی گلجایی عمر و گل ق ر گل، شمار افزایش

 نورسییاخت تیییثیر بییر    راهسوخت و ساز منبع و مخییزن از    های فیزیولوژیکی در گیاهان و تغییرواکنش  انگیزشاست که باعث  

های مختلف جیبرلیک اسید باعث تسریع رشد، دهد، غلظت های گذشته نشان میپژوهش نتایج (.Iqbal et al., 2011) گرددمی

نشییان داد کییه  هییاپژوهش نتییایج .(Sarkar et al., 2014) ها در گلایییول شییدگل شمارافزایش عملکرد، افزایش ارتفاع گیاه و 

 ,.Bhujbal et al)شییود زنی در گلایییول میسب  شکستن خفتگی و زود جوانه لیتر در گرممیلی125جیبرلیک اسید در غلظت 

گییرم در لیتییر باعییث تسییریع گلییدهی و میلی 45و  30های نشان داد که غلظت  1بر سیکلامناسید  تیمار جیبرلیک    تیثیر  (.2014

کییه کلروفیییل کییل،  هنشییان داد گذشییته هییایپژوهش نتایج. (Norouzi et al., 2012)د ها شگل نمایان شدنافزایش یکنواختی 

طور پاشی جیبرلیک اسید در مقایسییه بییا گیاهییان تیمییار نشییده بییهدر نتیجه محلول  2کاروتنوئیدها و کربوهیدرات کل در میخک

های چمچمییهبهبود گلدهی و نمییو گییل بییا  ها سب  ف جیبرلینرمص .(El-Naggar et al., 2009) ه است داری افزایش یافتمعنی

هییای پیشییین پژوهش نتایج (. Andrzejak, 2010 &Janowska)شود می 3افزایش شاخص کلروفیل برگ در شی وریتر و کوتاه

بییه طییور  3GAکییه تیمییار  نشییان داد پس برداشییت شییی وری هایویژگیبر  3GA از جملههای رشد در بررسی اثر تنظیم کننده

 ,.Skutink et al)ها و افزایش عمر پس برداشت گیاهان شد گلبرگچشمگیری ظاهر گیاه را حفظ کرده و سب  تیخیر در پیری 

سب  افزایش ارتفییاع گیییاه، افییزایش  لیتر در گرممیلی 150نشان داد که جیبرلیک اسید در غلظت  پژوهشگرانهای یافته  (.2001

 (.  2013Singh &Rani ,) گردید 4گلچه در گل مریم شماربرگ، افزایش طول و عرض برگ، افزایش طول سنبله و    شمار

صورت مستقیم )به عنوان ترکی  شبه هورمونی اکسییین و سیییتوکنین( تواند بههیومیک اسید ترکی  پلیمری طبیعی است که می

کییاربرد هیومیییک اسییید بییه صییورت  (.Nardi et al., 2002) و یا غیرمستقیم باعییث افییزایش جییذب عنصییرهای غییذایی شییود

  گییرددهای رشد گیاه ماننیید اکسییین، سیییتوکنین و جیبییرلین در گیییاه میپاشی و مصرف در خاک سب  افزایش هورمونمحلول

 

1- Cyclamen persicum Mill.            2- Dianthus caryophyllus L.          3- Zantedeschia albomaculata (L.) Spreng                  

4- Polianthes tuberosa L. 
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(Abdel-Mawgoud et al., 2007 .) گزارش گردید به دلیل وجود برخی خواص شبه هورمونی، هیومیک اسییید سییب  همچنین

هیومیک اسید باعث بهبود پاشی برگی در آزمایشی مشخص شد که محلول (.Chen et al., 2004) شودمیرشد گیاهان  انگیزش

گردییید. همچنییین   1داوودیهییای  ، محتییوای قنییدهای محلییول و پییروتلین محلییول در برگنورساخت محتوای کلروفیل، میزان  

اکسیدانی و همچنین کاهش میزان مالون های آنتیهیومیک اسید باعث افزایش اندازه گل، وزن تازه، عمر گلجایی، فعالیت آنزیم

 2های پیشین نشان داد کییه کییاربرد هیومیییک اسییید در بسییتر کشییت میمییونپژوهش نتایج. ( et alFan., 2015)دی آلدهید شد 

 .(Memon & Khetran, 2014) گردیییدگییل در گییل آذییین  شییمارآذین و گییل شییماربییرگ،  شمارموج  افزایش ارتفاع بوته، 

ی را که در افییزایش عمییر گلجییایی م ثرنیید عنصرهایهمچنین گزارش گردید هیومیک اسید با فعالیت شبه اکسینی خود جذب  

پاشییی نشییان دادنیید کییه محلول 3های خود روی همیشه بهارپژوهشگران در بررسی (. LilianBladotoo &, 2013) دادافزایش 

هییوایی،  هایبرگ، وزن خشک اندام شمارداری س   و طور معنیبهلیتر  در گرممیلی 500و  250های  هیومیک اسید در غلظت 

 با پژوهش این (.Allahvirdizadeh & Nazari Deljou, 2014) را نسبت به شاهد افزایش داد عمر گلجاییوزن خشک ریشه و 

 هییایویژگی بهبییوداسییتفاده از جیبرلیییک اسییید و هیومیییک اسییید بییرای تاثیر  های زینتی و  به اهمیت سوسن در بین گلتوجه  

 .شد انجامهای مرتب   ویژگین و همچنین بهبود  آمورفوفیزیولوژیک و افزایش عمر گلجایی گل بریدنی 

 هاو روش  مواد

 Original Loveرقم  سوسن بریدنی گل عمر گلجاییبررسی تیثیر جیبرلیک اسید و هیومیک اسید بر رشد، گلدهی و  برای

(Lilium LA Hybrid ‘Original Love’) دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیییلان  پژوهشیدر گلخانه آزمایشی  1398 در سال

 گردید. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قال  طرح پایییه تهیه Onings Hollandسوسن از شرکت  F1 هایسوخانجام شد. 

 96کشت شد. در مجمییوع  سوخ هر گلدان یکتکرار طراحی و اجرا شد که در    3تیمار و    16،  عامل  2تصادفی با     طور کاملبه

 در گییرممیلی 450و   300، 150اول در چهار س  : صییفر )تیمییار شییاهد(،  عاملد. جیبرلیک اسید به عنوان گردیگلدان کشت 

در نظییر گرفتییه شیید.   لیتر  در  گرممیلی  600و    400،  200دوم هیومیک اسید در چهار س  : صفر )تیمار شاهد(،    عاملبود.  لیتر  

 .شیید( تهیییه  1:1:1پوسیده، ماسه و پرلیییت بییود کییه بییه صییورت حجمییی یکسییان )  طور کاملبهبستر کشت شامل خاک برگ  

همچنییین  بستر کشت پر شییدند. هایمادهبا میزان یکسانی از  هاگلداناز کشت وزن گردید و س س همه پیش    ی خالیهاناگلد

آمییده  1دست آمده از آزمییایش خییاک در جییدول به  نتایجشناسی بررسی شد.  نمونه خاک برای بستر کشت در آزمایشگاه خاک 

 است.

 خاکی مورد آزمایش.  آمیختههای برخی از ویژگی   -1جدول 

Table 1- Some characteristics of used soil mixture. 

 هدایت الکتریکی  کلسیم  پتاسیم  فسفر  نیتروژن

Nitrogen Phosphorus Potassium Calcium pH EC 

(%) (ppm) (ppm) (ppm)  (dS m-1) 

0.21 35 329 528 6.43 1.8 

 

1- Chrysanthemum indicum L.                       2- Antirrhinum majus L.                           3- Calendula officinalis L. 
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گییرم  0/ 45و  0/ 30، 0/ 15بییه ترتییی   لیتییر    در  گییرممیلی  450و    300،  150های  های جیبرلیک اسید با غلظت تهیه محلول  برای

آب  افییزودنآلمان( با ترازوی دیجیتالی با دقت بالا وزن گردید. س س با ، Merck KgaA شرکت  ساخت ) 3GA جیبرلیک اسید

 در گییرممیلی 600و  400، 200هییای های هیومیک اسید بییا غلظت تهیه محلول برایلیتر رسانده شد. همچنین   1مق ر به حجم  

لیتییر  1توزین شیید و بییا آب مق ییر بییه حجییم  (، آمریکاSigma-Aldrich)گرم هیومیک اسید   0/ 24و  0/ 16،  0/ 8به ترتی    لیتر  

از  خییاکی آمیختهدر  درنگیساعت ب  24های مختلف جیبرلیک اسید به مدت  ها در غلظت سوخوری  رسانده شد. پس از غوطه

های مختلف هیومیییک اسییید بییه صییورت لیتر کشت شدند. همچنین غلظت  4پلاستیکی به حجم  هایگلداندر   پیش تهیه شده

ها، سییوخ. میانگین دمای گلخانییه در طییول دوره رشیید  کار رفت بهدهی هر دو هفته یک بار  محلول پاشی در مرحله آغاز غنچه

آبیاری بر حس  نیییاز  تنظیم گردید. %70±5و رطوبت نسبی درجه سلسیوس در ش   17±2درجه سلسیوس در روز و   23±2

تیییمین نییور   بییرایهای کاشته شده در گلییدان،  سوخانجام شد. پس از سبز شدن    هاگلدانخشک شدن س   خاک    باگیاهان و  

عییدد  4از  برای تامین این مقدار نور، میکرومول بر متر مربع بر ثانیه تنظیم گردید 50نور فلورسانت با شدت ،  مورد نیاز گیاهان

مدت زمان لازم  ، استفاده گردید.نص  شد  هاگلدانوات که در ارتفاع یک و نیم متری در بالای    400مپ سدیمی فشار قوی  لا

 (.Nabavi Mohajer et al., 2018)ساعت )هفت صب  تا شش عصر( در نظر گرفته شد  11برای روشنایی  

 های مورد ارزیابیویژگی

جامد محلول کل، شاخص پایییداری غشییای   هایماده،  بریدنی  گلوزن ترگلدهنده،    غنچه، ارتفاع ساقه  شمارهایی شامل  ویژگی

 .شد  گیریاندازه ، شاخص کلروفیل، عمر گلجایی، کلروفیل، کاروتنوئید، وزن تر نسبی و میزان جذباییاخته

  غنچه شمار

 شمارش گردید.   غنچه( نخستینگیری کامل  )رنگ  در زمان برداشت   های هر گیاهغنچه  شمار

  گلدهنده  ساقه ارتفاع

 اندازه گیری شد. خ  کشدر زمان برداشت با کمک  ارتفاع ساقه گلدهنده، 

   بریدنی لوزن تر گ

    توزین و ثبت گردید. با استفاده از ترازوی دقیق دیجیتال، بریدنی  وزن تر گل

 کل جامد محلول  هایماده

گیری انییدازه (ژاپیین،  Atago  شییرکت   سییاخت )  PAL-1  گلبرگ توس  دستگاه رفراکتومتر مدل  کل  جامد محلول  هایمادهمیزان  

ای از عصاره آن را بر روی منشور دستگاه قرار گرفییت و عییدد شد. به این صورت که ق عاتی از گلبرگ هر نمونه تهیه و ق ره

 ,Hettiarachchi & Balas) شود، قرائییت شییدکه بر حس  درصد بیان میجامد محلول  هایمادهکل تعیین میزان  برایمربوطه 

2005). 

  اییاختهشاخص پایداری غشای  

گرم گلبرگ بییه   1آب مق ر در فالکون ریخته شد و س س    لیترمیلی  10ابتدا    اییاختهشاخص پایداری غشای    گیریاندازهبرای  

ها از بیین درجه سلسیوس در بن ماری قرار گرفتند و پییس از آن، نمونییه  30ساعت در دمای    1ها به مدت  نمونه  .آن اضافه شد
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شیید. سیی س  خوانییده (ایتالیا ،Milwaukee شرکت  ساخت ) Mi 306مدل  متر ECتوس  دستگاه  1ECماری خارج شده و میزان 

میییزان   دوبییارهاتمسفر قرار داده شیید و    1/ 2درجه سلسیوس و فشار    121دقیقه با دمای    20ها در داخل اتوکلاو به مدت  نمونه

2EC  دست آمده در فرمول زیییر جاگییذاری اعداد به  اییاختهبرای محاسبه درصد شاخص پایداری غشای  پایان  شد، در    خوانده

 (.Singh et al., 2008)شد 

 100 × ] (EC1 / EC2) -1 [ = (%) شاخص پایداری غشای  یاختهای

1EC 2  وEC  باشد.درجه سلسیوس می 121و  30های  الکتریکی در دما به ترتی  هدایت 

 برگ  کلروفیل شاخص

( ژاپیین، Konica Minolta شییرکت  سییاخت ) SPAD-502 Plus مییدل اس د دستگاهگیری شاخص کلروفیل برگ از رای اندازهب 

 .شد  تفادهاس

   گلجایی  عمر

تییا  50ها )ها، تغییر رنگ و ریزش گلبرگها، زرد شدن برگهمچون پژمردگی گلبرگ هایینشانهها، برآورد ماندگاری گل  برای 

 Burchi et)های ماندگاری در نظر گرفته شیید عنوان شاخصشود بهها میکاهش جذابیت و بازارپسندی گل به ( که منجر%80

al., 2005 .)دوره در نییور میییزان و بود روز شبانه در ساعت  12 روشنایی دوره طول و سلسیوس درجه 20±2 آزمایشگاه دمای 

 .شد گرفته نظر در  میکرومول بر متر مربع بر ثانیه 50 حدود  میانگین طور به  برداشت  پس

  کلروفیل وکاروتنوئید 

میلییی   5با کمک نیتروژن مایع در داخل هاون آسیاب شیید و بییا  نمونه  یک گرم  ابتدا    کلروفیل و کاروتنوئید،  برای اندازه گیری 

صاف شد و س س حجم محلول بییا  1شماره . محلول حاصل توس  کاغذ صافی واتمن گردید و همگن آمیخته %80لیتر استون 

نییانومتر بییا اسییتفاده از   470و    645،  663هییای  . سیی س شییدت جییذب آن در طییول موجانده شییدمیلی لیتییر رسیی   10استون به  

د گردییی هییای زیییر محاسییبه  ها با اسییتفاده از فرمییول  و کاروتنوئید  a  ،bهای کلروفیل  رنگیزه  . غلظت شداس کتروفتومتر خوانده  

(Lichtenthaler, 1987.) 

Chl.a= 12/21 A663- 2/81 A646 

Chl.b= 20/13 A646- 5/03 A663 

Total Chl.= Chl.a+Chl.b 

Carotenoid= (1000 A470- 3.27 Chl.a- 104 Chl.b)/229 

 وزن تر نسبی

وزن گردییید و  %1دیجیتالی با دقت سوم، پنجم و هفتم توس  ترازوی   هایهای گل در روزبرای محاسبه وزن تر نسبی، ساقه   

 (.Chamani et al., 2012) س س اعداد حاصل توس  فرمول زیر محاسبه گردید

  t=0W/t100×Relative fresh weight) = W )   وزن تر نسبی 

  Wt : وزن ساقه در روز 3، 5، 7. 
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=0Wt  .وزن همان ساقه در روز صفر : 

نسییبت بییه بعیید    هایمنزله وزن تر پایه )روز صفر( در نظر گرفته شد و تغییرات در روزوزن تر نسبی هر تیمار در روز اول به  

 این وزن مقایسه شد.

 آب  جذب میزان

 محاسییبه زیر فرمول از استفاده با س س و ثبت شد هفتم و  پنجم  وم،س  روزهای  در  دهندهگل  ساقه  توس   شده  جذب  آب  میزان 

 .(Chamani et al., 2012) شد بیان تر وزن گرم بر  لیترمیلی  حس    بر و

St) / Wt=0 -1-tFw) = (S 1-Water uptake) (ml g ) 

t=S آب وزن (g) 7 ،5 ،3 روزهای در. 

1-tS  = آب وزن (g) قبل روز در. 

=0Wt  =  اول به منزله وزن تر پایه )روز صفر( در نظر گرفته شد و تغییرات در روزهای دیگییر نسییبت بییه   روز  در  ساقه  تر  وزن

 این وزن مقایسه شد.  

 LSDهییا نیییز از آزمییون بییرای مقایسییه میانگین، انجییام شیید SASدست آمده با استفاده از نرم افزار های بهتجزیه واریانس داده

 رسم شد. Excelافزار نرم بامربوطه  های  شکلو  گردید  استفاده

 نتایج و بحث

 غنچه شمار

ساده    که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج ساده   اما   بود  دار معنی  %1  س    در  اسید  جیبرلیک  تیماراثر    تیمار  اثر 

مقایسه میانگین    نتایجهمچنین    .نداشت   شاهد  با   داریمعنی  اختلاف  اسید  هیومیک  و   اسید  جیبرلیک  برهمکنش   و   اسید  هیومیک

 5/ 04با میانگین  لیتر    در  گرممیلی  450  غلظت غنچه مربوط به    شمارهای مختلف جیبرلیک اسید نشان داد که بیشترین  غلظت 

حاصل شد   3/ 20در تیمار شاهد با میانگین    غنچه  شمار  و کمترین  داری نشان دادنسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی که    بود

می  هایپژوهش  نتایج(.  2)جدول   نشان  که  گذشته  میدهد  اسید  باشد  جیبرلیک  م ثر  گیاه  عملکرد  افزایش  در  -Ben)تواند 

Jaacov, 2004.)    شود،  انگیزی میجیبرلیک اسید در برخی از مراحل پیشرفت گیاه دخالت دارد و از آنجا که سب  گلهمچنین

اثرگذ از  را  ری ابعضی  گل  اندازه  و  گلچه  شمار  افزایش  گلدهی،  کردن  یکنواخت  شامل  گیاه  م لوب    بخشد می  بهبودهای 

(1995 ,& Huner Hopkins)  . است شده  غلظت   3GAپاشی  محلول  که  گزارش  لیتر  میلی  005و    001های  در  در  در  گرم 

در   پداژه  شمارهنده،  دلگلچه در هر ساقه گ   شمارداری سب  افزایش  طور معنیزود گلدهی شده و به  انگیزشباعث    1گلایول

جیبرلیک  که  های پیشین نشان داد  پژوهش  نتایج  (.Rana et al., 2005; Baskaran & Mirsa, 2007)شد    پداژههر گیاه و وزن  

 Philodendron cv. Blackآذین در گیاه  گل  شمار گرم در لیتر سب  افزایش درصد گلدهی و  میلی  1000تا    125اسید با غلظت  

Cardinal  گردید  (Chen et al., 2003.)  گل آذین در غلظت    شماردیگری نشان داد که جیبرلین باعث افزایش  پژوهش    نتایج

لیتر پس از  میلی  200  Sumanasiria et)  شده است   Gardner  Henckelia humboldtianusگیاه  پاشی در  بار محلول  2گرم در 

 

1- Gladiolus grandiflorus L. 
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2013 ,.al .)   3پاشی  محلول  گزارش گردید که  طورهمینGA    گل در مینا    شمارباعث افزایش  لیتر    در  گرممیلی  200با غلظت

لیتر    در  گرممیلی  90با غلظت    3GAپاشی  محلول  که   همچنین پژوهش دیگری نشان داد  (. et alKumar., 2003)شد    1چمنی 

همسو  پیشین    هایپژوهش  نتایج  با  پژوهشاین    نتایج  (. Khan & Tewari, 2003)  دش  2در کوک    یبیشتر  هایسب  تولید گل

 باشد.  می

 گلدهنده  ارتفاع ساقه

 ولییی  بود  دارمعنی  %1  س    در  گلدهنده  ساقه  ارتفاع  بر  اسید  جیبرلیک  تیمارساده    اثر  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

هییای غلظت   میییانگین  مقایسه  نتایج  همچنین  نبود.  دارمعنی  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  و  اسید  هیومیک  اثر ساده

 بییا  اسییید  جیبرلیییک    لیتر  در  گرممیلی  300  غلظت   به  مربوط  گلدهنده  ساقه  ارتفاع  بیشترینمختلف جیبرلیک اسید نشان داد که  

 بییا  شییاهد  تیمییار  بییه  مربییوط  ارتفاع  کمترین  و  نسبت به تیمار شاهد نشان داد  داریمعنی  تیثیرکه    بود  مترسانتی  79/ 08  میانگین

 بلنییدها افییزایش رشیید گیاهییان از راه  بارزترین اثر جیبرلین  نشان داد کهپیشین    نتایج(.  2  جدول)  بود  مترسانتی  69/ 16میانگین  

به طور کلی، جیبرلیییک  (.Khosh-Khuy, 2012) حاضر همخوانی دارد نتایجکه با  ست هاآنهای گره ساقههای میانفاصله شدن

ها سییب  افییزایش رشیید یاختییهشدن  بزرگ  و    اییاختهتقسیم    انگیزشاز جمله    اییاختهتیثیر قرار دادن فرآیندهای  زیر  اسید با  

هیدرولیز نشاسته بییه قنیید کییه کییاهش   راهیعنی انبساط دیواره از    اییاختهها با افزایش کشش دیواره  گردد. جیبرلینرویشی می

 & Akbari Charmhini)شییود می یاختییهشییدن بییزرگ و  یاختییهرا به دنبال دارد، سب  ورود آب به درون  یاختهپتانسیل آب 

Moalemi, 2011.) یکی از معیارهای مهم و اصلی بیان کیفیت گل بریدنی است. تیمار بییا جیبرلیییک اسییید گلدهنده  طول ساقه

دلیل تیثیری اسییت کییه جیبرلیییک اسییید بییر به عمل سوسن نسبت به تیمار شاهد گردید و این  بریدنیباعث افزایش ارتفاع گل  

 Al-Khassawneh) شییت دا یاختهرگ شدن و افزایش رشد طولی و بز اییاختهو تسریع در تقسیم  انگیزشتسهیل رشد گیاه با 

et al., 2006 .)های مختلف سب  افزایش ارتفاع گیییاه در گلایییول نشان داد جیبرلیک اسید در غلظت پیشین  هایپژوهش نتایج

 .راستا است همحاضر    نتایجاین پژوهشگران با  نتایجکه  (Sarkar et al., 2014) گردید

 یدنی بر گلتر  وزن

 بییر  داریجداگانه اثر معنییی  طور  به  هرکدام  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  تیمارهای  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

مقایسییه   نتییایج  همچنییین  .بییودن  دارمعنی  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  اما  داشتند  %1  س    در  بریدنی  گل  تر  وزن

لیتییر   در  گییرممیلی  450مربییوط بییه غلظییت    بریدنیگل  های مختلف جیبرلیک اسید نشان داد، بیشترین وزن تر  میانگین غلظت 

گییل کمترین وزن تر   نسبت به شاهد نشان داد. همچنین  داریدیده شد که افزایش معنیگرم    107/ 66جیبرلیک اسید با میانگین  

هییای مختلییف هیومیییک مقایسه میانگین غلظت  طورهمین(. 2گرم بود )جدول   92/ 91مربوط به تیمار شاهد با میانگین    بریدنی

بییود  گرم 106/ 50 هیومیک اسید با میانگینلیتر    در  گرممیلی  600مربوط به غلظت    بریدنیگل  اسید نشان داد، بیشترین وزن تر  

گرم بییود   93/ 75مربوط به تیمار شاهد با میانگین    بریدنیگل    و کمترین میزان وزن تر  دادداری با شاهد نشان  که اختلاف معنی

و فعالیییت   نورسییاخت اسییید بییر تیینفس و    هیومیییکهای معدنی، تیییثیر  (. تشکیل کم لکس بین هیومیک اسید و یون3)جدول  

 

1- Callistephus chinensis (L.) Nees.                                                                                      2- Dahlia pinnata Cav. 



 70-49(:  1)6  (،1400گل و گیاهان زینتی )

                                                                        56 

 Youssef et) مترهای رشدی گیاهییان اسییت هورمونی هیومیک اسید از جمله فرضیات م ثر برای بیان اثر هیومیک اسید بر پارا

2004 ,.al.) عنصییرهای، به دلیل افزایش جییذب 1ژربراگل افزایش عملکرد هیومیک اسید باعث  ه شد کهدر پژوهشی نشان داد 

تیثیرگذار بودن هیومیک اسید در افزایش رشد و نمو گیاهان بییه علییت  (.Autio, 2000)غذایی و خواص شبه هورمونی گردید 

باشیید های موجییود در هیومیییک اسییید میها و سایتوکینینتنظیم کننده رشد گیاهی مانند ایندول استیک اسید، جیبرلین  هایماده

(Atiyeh et al., 2002 .) عنصییرهاینشان داد که کاربرد هیومیک اسییید سییب  افییزایش جییذب  دیگری پژوهش نتایجهمچنین 

 (.Hoseini Fari Dastyari &, 2014)گردید  2غذایی و افزایش وزن تر در رز

 

 . سوسن بریدنی  گل بررسی مورد هایویژگی  بر اسید جیبرلیک  ساده اثر میانگین مقایسه  -2 جدول

Table 2- Mean comparison of the simple effect of gibberellic acid on studied characteristics of Lilium cut 

flower. 

 )درصد(  گلبرگ اییاختهشاخص پایداری غشای 

Petal cell membrane stability index (%)   

جامد   هایماده

  کل محلول

 )درصد( 

(TSS (% 

 یدنیبرگل  وزن تر

 )گرم( 

Fresh weight of 

cut flower (g) 

 ارتفاع ساقه

 گلدهنده

 متر( )سانتی

 Flowering 

stem height 

(cm) 

 غنچه  شمار

Bud 

number 

  اسید  جیبرلیک

Gibberellic 

acid    

)1-mg L) 

   سومروز پنجم        روز            مهفتوز ر    

 

7th day             5th day          3rd day          

66.91c         58.19c         47.08c 6.65c 92.91c 69.16c 3.20c 0 

70.66b         60.77bc         51.21b 7.02c 97.33bc 75.58ab 3.62c 150 

79.50a         65.28a         57.52a 7.60b 102ab 79.08a 4.29b 300 

74.06b           63.03ab       47.08c 8.22a 107.66a 72.16bc 5.04a 450 

 است. %5 س   در LSDبا استفاده از آزمون    دارمعنی  اختلاف نبود  بیانگر  مشابه  هایحرفدر هر ستون،  

In each column, similar letters showing non-significant differences according to LSD test at 5% level. 

 

 گلبرگ   کل جامد محلول  هایماده

 داریجداگانه اثییر معنییی صورت به هرکدام  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  تیمارهای  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

 نبییود. دارمعنییی اسید هیومیک و اسید جیبرلیک برهمکنش اما داشتند %1 احتمال س   در گلبرگ  کل  جامد محلول  هایماده  بر

 تیمییار در گلبییرگ کل جامد محلول  هایماده  میزان  بیشترین  داد،  نشان  اسید  جیبرلیک  مختلف  هایغلظت   میانگین  مقایسه  نتایج

 میییزان کمتییرین وداری نسبت به شییاهد داشییت که تیثیر معنی بود  درصد  8/ 22  میانگین  با  لیتر  در  گرممیلی  450  اسید  جیبرلیک

 میییانگین مقایسییه همچنییین(. 2 جییدول) شیید  حاصییل  %6/ 65  میییانگین  بییا  شییاهد  تیمییار  در  گلبرگ  کل  جامد محلول  هایماده

  600جامد محلول کل گلبییرگ در تیمییار هیومیییک اسییید    هایمادهبیشترین میزان    داد،  نشان  اسید  هیومیک  مختلف  هایغلظت 

 کییل جامیید محلییول هایمادهو کمترین میزان   داری نسبت به شاهد داشت بود که تیثیر معنی  %7/ 96با میانگین  لیتر    در  گرممیلی

درصیید  بریییدنیهییای یکی از عوامل مهم در تعیین عمییر گلجییایی گل(.  3بود )جدول  %6/ 95شاهد با میانگین  گلبرگ در تیمار  

 

1- Gerbera x cantabrigensis Lynch                                                                                             2- Rosa hybrida L. 
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محلییول در از قنییدهای سیی وحی شوند هنوز زمانی که پژمرده می بریدنیهای بیشتر گل باشد.آن می کل جامد محلول  هایماده

ها در زمان پژمردگی نیز مقداری قند در خییود ذخیییره دارنیید. یاختهدهد که  وجود دارد. این موضوع نشان می  هاآنهای  گلبرگ

از جمله میتوکندری قادر به استفاده از   اییاختههای  ها، اندامکبالای قند در واکوئل  این احتمال وجود دارد که با وجود غلظت 

گییردد. هییا میدر دریافت قند سب  کاهش ماندگاری گل و پژمردگییی گلبرگ  اییاختههای  د. این ناتوانی اندامکنباشنمی  هاآن

ها قییرار دهیید. همچنییین کییاربرد یاختییهتواند هیدرولیز نشاسته را به قندهای ساده افزایش دهد و در اختیییار  جیبرلیک اسید می

 نتییایج (.van Doorn, 1999) شییودهییا میهییای سییاقه و گلبرگهیدرات بیشتر در بافت تولید و حفظ کربو جیبرلیک اسید باعث 

 مقییدار افییزایش باعییث  لیتییر در گییرممیلی 300 غلظییت  اسییید بییا تیمار جیبرلیک دهدمی  نشانپیشین    پژوهشگران  هایپژوهش

& Hassanpour  Mashahiri) دارد همخییوانی حاضییرپژوهش  نتایج با که گردید 1نرگس در گلبرگ کل جامد محلول هایماده

Asil, 2018). بییه احتمییالشامل قندها، اسیییدهای آلییی و آمینواسیییدهای آزاد اسییت،  کل جامد محلول هایمادهکه  ییاز آنجا، 

نظیر اسیدهای آلی و آمینواسیدهای آزاد تیییثیر داشییته و   کل  جامد محلول  هایمادههیومیک اسید بر دیگر اجزای تشکیل دهنده  

نشان داد که پیشین  هایپژوهش نتایج. (Gharib et al., 2011)شده است  کل جامد محلول هایماده ، موج  افزایشراهاز این 

 سییب  کییاهش پراکسیداسیییون لی یییدها و کییاهش فعالیییت آنییزیم های گلایییولز بر گلچهوکرو تیمار جیبرلیک اسید به همراه س

هیومیک اسید بییه عنییوان یییک اسییید آلییی  .(Singh et al., 2008) دشها گلبرگ اییاختهژناز و بهبود استحکام دیواره لی وکسی

توده ریشه غذایی و افزایش زیست   عنصرهایجذب    انگیزشحاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی دارای آثار شبه هورمونی،  

تیمار شده با هیومیک اسید ناشی از تیثیر مثبت اییین بهار    همیشهدر گیاهان    نورساخت باشد. همچنین افزایش  و اندام هوایی می

 اسییت  بییوده کییل جامیید محلییول  هییایمادهغییذایی و افییزایش کلروفیییل و در نتیجییه افییزایش    عنصییرهایاده بر بهبود جذب  م

(Allahvirdizadeh & Nazari Deljou, 2014.) ثر دانسییتن   روی گلایییول، در میی دیگییری  پژوهش نتایجبررسی حاضر با  نتایج

 (.Singh et al., 2008) گلبرگ همخوانی دارد  کل جامد محلول  هایمادهنقش جیبرلیک اسید در افزایش  

 اییاختهشاخص پایداری غشای  

 اییاختییه غشییای پایداری شاخص بر اسید هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  تیمارهای  تیثیر  که  داد  نشان  ها  داده  واریانس  تجزیه  نتایج

 اسییید هیومیییک و اسییید جیبرلیییک بییرهمکنش اما بود دار معنی %5 و 1 س   در ترتی  به جداگانه صورت به کدام هر  گلبرگ

نشان داد، بیشییترین شییاخص پایییداری غشییای  های مختلف جیبرلیک اسیدمقایسه میانگین غلظت  نتایجهمچنین   .دبو ن  دارمعنی

داری کییه افییزایش معنییی  جیبرلیک اسید حاصییل شییدلیتر    در  گرممیلی  300در روزهای سوم، پنجم و هفتم در  تیمار    اییاخته

 طییورهمین .(2)جییدول مربوط به تیمییار شییاهد بییود   اییاختهو کمترین درصد پایداری غشای    نسبت به تیمار شاهد نشان داد

 گییرممیلی 600در تیمار    اییاختههای مختلف هیومیک اسید نشان داد، بیشترین شاخص پایداری غشای  مقایسه میانگین غلظت 

 (.3داری داشت و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده شیید )جییدول لیتر هیومیک اسید حاصل شد که با شاهد اختلاف معنی  در

باشیید، در اوایییل هییا میه بیان کننده مقدار نشییت یییونی بافت ک   اییاختهپایداری غشای  دهد  نشان میپیشین    هایپژوهش  نتایج

 

1- Narcissus pseudonarcissus L. 
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 برداشت داشت، اما با گذشت زمان از تاریخ برداشییت گییلاز  پس    تفاوت کمی در مقایسه با روزهای  بریدنیهای  برداشت گل

ها این تفاوت بیشتر و قابل توجه گردید تا جایی که به کمتییرین از برداشت و ارزیابی عمرگلجایی گلپس    و در شرای   بریدنی

هییای پیشییین بییر پژوهش نتییایجاین پییژوهش بییا  نتایجهمچنین  (.Singh et al., 2008)میزان خود در زمان پیر شدن گل رسید 

 Mashahiri)داشت  همخوانی نرگس بریدنی در گل و هیومیک اسید جیبرلیک اسیدبا کاربرد  اییاختهشاخص پایداری غشای 

& Hassanpour Asil, 2018.) 

 

 . سوسن بریدنی  گل  بررسی  مورد هایویژگی  بر اسید ساده هیومیک اثر مقایسه میانگین -3 جدول

Table 3- Mean comparison of the simple effect of humic acid on studied characteristics of Lilium cut 

flower. 

 )درصد( گلبرگ  اییاختهشاخص پایداری غشای 

cell membrane stability index (%)  Petal 

  هایماده

جامد  

  کلمحلول 

 )درصد( 

( %TSS ( 

 بریدنیگل  زن ترو

   )گرم(

Fresh weight 

of cut flower 

(g) 

 ارتفاع ساقه

 گلدهنده

 متر( )سانتی

 Flowering 

stem height 

(cm) 

 غنچه  شمار

Bud 

number 

هیومیک  

 اسید 

Humic 

acid 

 )1-(mg L 

   سوموزر     نجم     پروز            هفتمروز      

 

7th day              5th day             3rd day                                

67.73c           59.81b           48.75c 6.95b 93.75c 72.16a 4.20a 0 

70.18c          60.82b           51.11bc 7.15b 97.75bc 74.83a 4a 200 

74.87b           61.66ab         53.71b 7.43ab 101.91ab 74.5a 3.95a 400 

78.35a           64.99a           56.83a 7.96a 106.50a 74.5a 4a 600 

 است. %5 س   در LSDبا استفاده از آزمون    دارمعنی  اختلاف نبود  بیانگر  مشابه  هایدر هر ستون، حرف

In each column, similar letters showing non-significant differences according to LSD test at 5% level. 

 

 شاخص کلروفیل

 دارمعنی %5 س   در کلروفیل شاخص بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنشکه    داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

جیبرلیک اسید و هیومیک اسید بر شاخص کلروفیل نشان داد که بیشترین میییزان   برهمکنشمقایسه میانگین    نتایج  همچنین  .بود

 67/ 70با میانگین  گرم در لیترمیلیو هیومیک اسید صفر لیتر    در  گرممیلی  300شاخص کلروفیل مربوط به تیمار جیبرلیک اسید  

 58/ 23وفیل مربوط به تیمار شاهد بییا میییانگین و کمترین میزان شاخص کلرداری با شاهد نشان داد که اختلاف معنی  عدد اس د

و تولییید   نورسییاخت در فراینیید    هاآننقش بسیار مهم    دلیلی به  نورساختهای  اهمیت افزایش رنگیزه  (.4بود )جدول    عدد اس د

 افییزایش شییاخصو ی گیاه، نورساخت بازدهافزایش جذب نور سب  بالا رفتن   راهاز    هاآنباشد و افزایش میزان  می  کربوهیدرات

برگییی در  زردیهمچنین استفاده از جیبرلیک اسید سب  کاهش  (.Abdullah et al., 2012)شود ها میکلروفیل برگ و پایداری

ص خپیشین نشان داد که جیبرلیک اسییید سییب  افییزایش شییا  نتایجحاضر همخوانی دارد.    نتایجسوسن و شی وری گردید که با  

 (.Janowska & Andrzejak, 2010)گییردد هییا و حفییظ نیتییروژن بییرگ میسبزینگی و به تیخیر انداختن تجزیه کلروفیییل برگ

اسید به جیبرلیک    .است   هدهد که جیبرلیک اسید میزان شاخص کلروفیل را در گلایول افزایش دادگذشته نشان می  هایپژوهش

 ،بییر اییین افییزون (.Ferrante et al., 2009) شییودمیعنوان یک هورمون ضد پیری شناخته شده است و مانع تخری  کلروفیییل 
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 کییاربردتوانیید از دلایییل افییزایش کلروفیییل در اثییر  در گیاه نیز می  تغذیهی و افزایش کارایی مصرف  نورساختوری  افزایش بهره

 (.Khan et al., 2007)جیبرلیک اسید باشد  

 عمر گلجایی

 بود.  دارمعنی  %5  س    در  گلجایی  عمر  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

جیبرلیک اسید و هیومیک اسید بر عمر گلجایی نشان داد که بیشترین عمییر گلجییایی   برهمکنشمقایسه میانگین    نتایج  همچنین

که تیییثیر بود  روز 13/ 66با میانگین لیتر  در گرممیلی 400و هیومیک اسید لیتر   در  گرممیلی  450مربوط به تیمار جیبرلیک اسید  

 عمر گلجایی(.  4روز بود )جدول    9و کمترین عمر گلجایی مربوط به تیمار شاهد با میانگین  داری نسبت به شاهد داشت  معنی

م و خیی   ها،ها، تغییر رنگ گلبرگریزش گلبرگ  ،هاو برگ  هاظاهری مثل پژمردگی گلبرگ  هایویژگیبر اساس    بریدنیهای  گل

عمر گلجایی پس از برداشییت گییل از معیارهییای اساسییی بییرای  (.Ezhilmati et al., 2007) دشو شکسته شدن ساقه ارزیابی می

بییه   راههییا از  باشد که در افزایش عمییر گلجییایی گلگیاهی می  هایها است. جیبرلیک اسید یکی از هورمونارزیابی کیفیت گل

ه سییب  اسیییدی کییردن تیخیر انداختن پیک تنفسی در گیاه اثرگذار است. عمل جیبرلیک اسید در به تیخیر انداختن پیری گل ب

هییا و تجمییع موجیی  تجزیییه پروتلین  اییاختهگیاه است. در واقع افزایش هدایت الکتریکی و قلیایی شدن شیره    اییاختهشیره  

شیییره  pHجیبرلیییک اسییید بییا کییاهش  شود که عاملی مهم و تیثیرگذار در تسریع پیری گل است.آمونیوم در حاشیه گلبرگ می

 ,.Skutink et al) نمایییدهییا جلییوگیری میو پژمردگییی گلبرگ اییاختییهها و به هم ریختگی غشای از تجزیه پروتلین اییاخته

کاربرد جیبرلیییک اسییید   ،دارد. در مورد گل مریم  هاآنها ارتباط نزدیکی با میزان تولید اتیلن  عمر گلجایی گل  همچنین  (.2001

جیبرلین در کاهش  عدر واق .(De & Dhiman, 2005) ها شدها و افزایش عمر گلجایی گلموج  کاهش میزان تولید اتیلن گل

هییای گیییاهی، تجزیه ریبونوکللیک اسید، پروتلین و به تیخیر انداختن پیری نقش دارد. مییاده اولیییه بییرای تولییید اتیییلن در بافت 

متیییونین  آدنوزیییل Sهای شیمیایی، متیونین تبییدیل بییه تیونین و آمینواسیدهای گوگرددار هستند که در نتیجه واکنشاسیدآمینه م

(SAM)  اسید کربوکسیلیک  -1آمینوسیکلوپروپان  -1ها به که این ماده هم توس  آنزیمشود  می(ACC) شود و اتیییلن تبدیل می

بییه   SAMبا کم کردن اثر آنییزیم تبییدیل کننییدهها رسد که جیبرلین. به نظر میآیدوجود میبه ACCای از های ویژهتوس  آنزیم

ACCدهد، میزان تولید اتیلن را کاهش می (Shoor et al., 2008.) پاشیییمحلولدهد کییه بییا گذشته نشان می هایپژوهش نتایج 

تیییثیر روز زیییر هییایی کییه کند در لیلیومدی هیدرو جیبرلین که مشابه جیبرلیک اسید عمل می c-16 جیبرلیک اسید و یا ترکی  

 هییایمادهشییود تصییور می (.Saleem Khan & Chaudhry, 2006)گل شد  عمر گلجاییکوتاهی پرورش یافتند  باعث افزایش 

هییای تنفسییی، تیییثیر بییر فعالیت   راهاز    به احتمییالر باشد و  ها م ثهیومیکی که خاصیت شبه هورمونی دارد بر عمر گلجایی گل

که تیمار جیبرلیک  شدهحاضر، گزارش  نتایجیید یدر ت .(Nikbakht et al., 2008) کنندآنزیمی و تغییر توازن هورمونی عمل می

 نتییایجهمچنییین  (.Mashahiri & Hassanpour Asil, 2018) اسید و هیومیک اسید باعث افزایش عمر گلجایی نییرگس گردییید

روز نسییبت بییه  3/ 6لیتییر هیومیییک اسییید  در  گرممیلی  1000در غلظت    Maliboپژوهشی نشان داد که عمر گلجایی ژربرا رقم  

 (.Nikbakht et al., 2008)دارد   همسوییآزمایش حاضر    نتایجشاهد افزایش داشته است که با 

 . سوسن بریدنی گل  در بررسی  مورد هایویژگی  بر اسید هیومیک و اسید جیبرلیک برهمکنش مقایسه میانگین -4 جدول
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Table 4- Mean comparisons of interaction effects of gibberellic acid and humic acid on characteristics 

studied in Lilium cut flower. 

  کاروتنوئید گلبرگ

)میلی گرم در گرم  

   وزن تازه(

Petal 

 carotenoid (mg 

)FW 1-g 

 )روز( عمر گلجایی

Vase life (day) 

 کلروفیل شاخص 

Chlorophyll Index 

(Spad value) 

 ( گرم در لیتر میلی) تیمارغلظت  

Treatment concentration   

)1-L (mg 

0.013i 9f 58.23c شاهد Control  

0.023abc 12abcd 65.40a 
  0× جیبرلیک اسید  200هیومیک اسید 

Humic acid 200 × Gibberellic acid 0     

0.019def 12.33abc 60.20bc 
  0× جیبرلیک اسید  400هیومیک اسید 

Humic acid 400 × Gibberellic acid 0 

0.015hi 11.66abcd 67.56a 
 0× جیبرلیک اسید  600هیومیک اسید 

Humic acid 600 × Gibberellic acid 0 

0.016hi 11.33bcde 64ab 
   0× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید  

Gibberellic acid 150 × Humic acid 0 

0.019defg 10.33cdef 65.06a 
 200× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 200 

0.017fgh 10.66cdef 66.16a 
  400× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 400 

0.017fgh 13ab 63.90ab 
  600× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 600 

0.020cde 9.33ef 67.70a 
   0هیومیک اسید  ×  300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 0 

0.024ab 12.33abc 66.13a 
  200هیومیک اسید   ×  300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 200 

0.026a 11.66abcd 67.30a 
 400هیومیک اسید  ×  300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 400   

0.022bcd 11.66abcd 64.60ab 
  600× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 600 

0.017fgh 11bcdef 63.63ab 
  0× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 0 

0.018efgh 12.33abc 67.30a 
  200× هیومیک اسید   450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 200 

0.020cdef 13.66a 64.96a 
  400× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 400 

0.016ghi 10def 65.80a 
  600× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 600 

 است. %5 س   در LSDبا استفاده از آزمون    دارمعنی  اختلاف نبود  بیانگر  مشابه  هایدر هر ستون، حرف

In each column, similar letters showing non-significant differences according to LSD test at 5% level. 

 کاروتنوئید گلبرگ 
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 %1 سیی   کاروتنوئییید گلبییرگ در بییر اسییید هیومیییک و اسییید  جیبرلیییک  برهمکنشکه    داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

 که داد نشان گلبرگ کاروتنوئید میزان  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایجبود. همچنین    دارمعنی

لیتییر بییا  در گییرممیلی  400  اسییید  هیومیییک  و  لیتییر  در  گییرممیلی  300  اسید  جیبرلیک  تیمار  به  مربوط  کاروتنوئید  میزان  بیشترین

 گرم بر گرم وزن تر بییودمیلی 0/ 013شاهد با میانگین    تیمار  به  مربوط  کمترین مقدار  و  گرم بر گرم وزن ترمیلی  0/ 026میانگین  

 بییا  تیلاکوئییید،  غشا  بر  تیثیرگذاری  با  تنش  این  که  شده  تنش  بروز  باعث   هاآن  برش  و  ها از گیاه مادریگل  برداشت (.  4  جدول)

 نقییش  هاکاروتنوئییید.  شییودمی  نورساخت   فعالیت   کاهش  باعث   و  نورساختی  هایرنگیزه  تخری    باعث   آزاد،  هایرادیکال  تولید

 فعالیییت  از ناشییی تیینش کییاهش یییا و توقییف نتیجییه در و آزاد هییایرادیکال فعالیت  از جلوگیری باعث  و اکسیدانی داشتهآنتی

 ینورسییاختغیر و ینورسییاخت هیییایرنگییزه حیامی عنیوان بیه کاروتنوئییدها. (Mutui et al., 2001) شودمی آزاد هایرادیکال

 انیییرژی  تواننیییدمی  تیینش  شییرای   در  کییه  حییالی  در  نمایییدمی  عمل  آنتن  رنگیزه  عنوان  به  طبیعی  شرای   در  که  اندشده  شناخته

 گیییرفتن  بیییا  و  کیییرده  تبیییدیل  تیییایی  سییه  اکسیییژن  بیییه  را  یکتیییایی  اکسییییژن  و  بگیرنییید  را  کوتیییاه  هییایموج  طول  اضیافی

 نتییایجهمچنییین (. Heidary & Saleh, 2018)دهنییید  بیییروز خییود از اکسیییدانیآنتی نقییش شییده تولید اکسیژن هیایرادیکیال

 & Eid) است  بوده موثر 1کروتون روی کاروتنوئید محتوای افزایش در اسید جیبرلیک نقش دهد،می نشان گذشته هایپژوهش

Abou-Leila, 2006.) 

 برگ  کلروفیل

 1  احتمییالدر سیی      a  کلروفیییل  میزان  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

نشان داد کییه  aجیبرلیک اسید و هیومیک اسید بر میزان کلروفیل  برهمکنشمقایسه میانگین   نتایجهمچنین    دار بود.درصد معنی

لیتییر بییا میییانگین   در  گییرمگرم در لیتر و هیومیک اسید صییفر میلیمیلی  300در تیمار جیبرلیک اسید    aبیشترین میزان کلروفیل  

 aداری نسبت به تیمار شاهد داشت و کمترین میییزان کلروفیییل  داشت که اختلاف معنی  بر گرم وزن تر وجودگرم  میلی  0/ 266

 (.  5گرم بر گرم وزن تر مشاهده شد )جدول میلی  0/ 128در تیمار شاهد با میانگین 

 5  در سیی   احتمییال  bکلروفیییل    میزان  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

کییه  داد نشان bجیبرلیک اسید و هیومیک اسید بر میزان کلروفیل  برهمکنش میانگین مقایسه نتایجبود. همچنین  داردرصد معنی

میییانگین لیتییر بییا    در  گییرمصییفر میلی  لیتر و هیومیک اسید  در  گرممیلی  300  اسید  جیبرلیک  تیمار  در  b  کلروفیل  میزان  بیشترین

در تیمییار شییاهد بییا   bداری نسبت به شاهد داشییت و کمتییرین میییزان کلروفیییل  گرم وزن تر که تیثیر معنی  بر  گرممیلی  0/ 103

آنزیم کلروفیلاز به عنوان نخستین آنییزیم در مسیییر شکسییتن   .(5شد )جدول    گرم بر گرم وزن تر مشاهدهمیلی  0/ 049میانگین  

گردد. چییرا کییه ها منجر میباشد. افزایش فعالیت این آنزیم در گیاه به کاهش تخری  کلروفیل و زردی برگمی  aو    bکلروفیل  

باشیید کییه می aو تبییدیل آن بییه کلروفیییل  bیابد که دلیل آن تجزیه کلروفیل افزایش می bبه  aهای پیر نسبت کلروفیل در برگ

از   نین به میزان چشییمگیرین کلروفیل است. کاربرد جیبرلیک اسید و سایتوکیهای مسیر شکستنشان دهنده فعالیت بیشتر آنزیم

 Mutui et al., 2001; Olszewskiet et) نمایییدها جلوگیری میعمل این آنزیم ممانعت نموده و از بروز زردی و پیری در برگ

 

1- Codiaeum variegatum L. 
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al., 2002.)  شود کییه ممکیین اسییت بییر سمایی انجام میکننده در غشای پلافعالیت گیاهی جیبرلیک اسید به وسیله یک دریافت

 انگیییزشبه اتیلن تیثیرگذار باشند. جیبرلیک اسید نقییش سییاختاری در غشییای کلروپلاسییت داشییته و باعییث  واکنشبیوسنتز و 

 (.Emongor, 2004)ها باشد  تواند دلیلی بر افزایش طول عمر گلها میشود. سبز ماندن برگمی  نورساخت 

 1 احتمییال سیی   در کل کلروفیل میزان بر اسید هیومیک و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  که  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

 داد  نشییان  کل  کلروفیل  میزان  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایجهمچنین      دار بود.درصد معنی

با میانگین لیتر   در  گرممیلیصفر    اسید  هیومیک  و  لیتر  در  گرممیلی  300  اسید  جیبرلیک  تیمار  به  مربوط  کل  کلروفیل  بیشترین  که

شاهد با   تیمار  به  مربوط  کمترین  وداری نسبت به شاهد نشان داد  مشاهده شد که افزایش معنی  وزن تر  گرم بر گرممیلی  0/ 370

 کییاهش پیری فرآیند در را سبزینه رفتن بین از و تجزیه اسید جیبرلیک(. 5 جدول) بود وزن تر گرم بر گرممیلی  0/ 177میانگین  

 اییاختییه شیره کردن اسیدی با که است  نورساخت  انگیزش و کلروپلاست  غشا در جیبرلین ساختاری نقش آن دلیل  که  دهدمی

 بییه منجییر هییافعالیت  و هافرآینیید اییین همه .کندمی جلوگیری اییاخته غشا ریختگی هم به و هاپروتلین تجزیه از(    pHکاهش)

 مانییدگاری هییا،برگ عمییر طییول افییزایش با که شودمی هاعمر برگ طول افزایش و هابرگ ماندن  سبز  و  هابرگ  پیری  در  تیخیر

شییود و بر اثر تجزیه کلروفیل ایجییاد می  شی وریهای  زرد شدن برگ  که  دادنشان  پژوهش  یک    نتایج  .یابدمی  افزایش  نیز  هاگل

و حفییظ سیی   نیتییروژن بییرگ   نورسییاخت   انگیییزشها و  جیبرلیک اسید باعث دخالت در بیوسنتز کاروتنوئیدها و آنتوسیییانین

جیبرلیک اسید با حفظ س   نیتروژن بییرگ سییب  حفییظ  دیگری نشان داد که نتایج همچنین (.Skutink et al., 2001) شودمی

 تحقیقییی در نتییایج طورهمین (.Mutui et al., 2001) دیگرد های آلسترومریادر برگ ها و به تیخیر انداختن پیریکلروفیل برگ

 شییادابی افییزایش سییب   امر این و شد کل سبزینه افزایش سب   رز گل بر اسید هیومیک پاشی محلول تیثیر داد که نشان  گذشته

 (.Dastyari & Hoseini Fari, 2014) گردید رز  گیاه

 

 . سوسن بریدنی گل  در بررسی  مورد هایویژگی  بر اسید هیومیک و اسید جیبرلیک برهمکنش مقایسه میانگین -5 جدول

Table 5- Mean comparisons of the interaction effects of gibberellic acid and humic acid on studied 

characteristics of Lilium cut flower. 

کلروفیل کل  

Total 

chlorophyll 

FW) 1-g (mg 

  bکلروفیل

Chlorophyll b 
(FW 1-g mg ) 

 aکلروفیل 

  Chlorophyll a 

FW) 1-g (mg  

 ( گرم در لیتر میلی) تیمارغلظت  

Treatment concentration 

)1-L mg(  

0.177h 0.049f 0.128f 
 شاهد 

 Control 

0.192gh 0.056def 0.136ef 
 0× جیبرلیک اسید  200هیومیک اسید 

 Humic acid 200 × Gibberellic acid 0   

0.206gh 0.051ef 0.155e 
  0× جیبرلیک اسید  400هیومیک اسید 

Humic acid 400 × Gibberellic acid 0 

0.212fg 0.062bcdef 0.149ef 
 0× جیبرلیک اسید  600هیومیک اسید 

 Humic acid 600 × Gibberellic acid 0 

0.244ef 0.057cdef 0.187cd 
   0× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید  

Gibberellic acid 150 × Humic acid 0 
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0.252de 0.062bcdef 0.190cd 
  200× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 200 

0.249de 0.067bcde 0.181d 
  400× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 400 

0.255cde 0.066bcdef 0.189cd 
  600× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 600 

0.370a 0.103a 0.266a 
  0× هیومیک اسید  300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 0 

0.287bc 0.078b 0.209bc 
 200× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 200 

0.278bcde 0.076b 0.202cd 
  400× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 400 

0.262cde 0.071bcd 0.191cd 
  600× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 600 

0.283bcd 0.074bc 0.209bc 
  0× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 0 

0.304b 0.073bcd 0.230b 
  200× هیومیک اسید   450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 200 

0.264cde 0.068bcde 0.196cd 
  400× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 400 

0.263cde 0.069bcd 0.193cd 
 600× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 600 

 است. %5 س   در LSDبا استفاده از آزمون    دارمعنی  اختلاف نبود  بیانگر  مشابه  هایدر هر ستون، حرف

In each column, similar letters showing non-significant differences according to LSD test at 5% level. 
 

 گل نسبی تر وزن

 سوم   روز  در  بریدنی  گل   نسبی   تر  وزن  بر  اسید  هیومیک   و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش   که   داد  نشان   ها داده  واریانس  تجزیه   نتایج

 سوم   روز  در  نسبی  تر  وزن  میزان   بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایج  بود.  دارمعنی  %1  س    در

 در  گرممیلی  400  اسید  هیومیک  و  گرم در لیترمیلی  450  اسید  جیبرلیک  تیمار  از  وزن تر نسبی گل  میزان  بیشترین  که  داد  نشان

  وداری با شاهد نشان داد  که اختلاف معنی  دست آمدنسبت به وزن اولیه، نسبت به تیمار شاهد به  %113/ 47  با میانگینلیتر  

که  نشان  هاداده   واریانس  تجزیه  نتایج  همچنین  (.6  جدول )  بود  شاهد  تیمار  به  مربوط  نسبی  تر  وزن  میزان  کمترین  داد 

  مقایسه   نتایج  بود.  دارمعنی  %5  س    در   پنجم  روز  در  بریدنی  گل  نسبی  تر  وزن  بر  اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش

میزان وزن تر   بیشترین  داد که  نشان  روز پنجم  نسبی در  تر  وزن  میزان  بر  اسید  هیومیک   و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین

نسبت به    %103/ 75با میانگین  گرم در لیتر  میلی  400  اسید  هیومیک   و   لیتر  در  گرممیلی  450  اسید   جیبرلیک   تیمار  از  نسبی گل 

  به   مربوط  نسبی  تر  وزن  میزان  کمترین  و  داری با شاهد داشت که اختلاف معنی  دست آمدوزن اولیه، نسبت به تیمار شاهد به

  بر   اسید  هیومیک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  که  داد  ها نشانداده  واریانس  تجزیه  نتایج  طورهمین(.  6بود )جدول    شاهد  تیمار

  هیومیک   و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایج  بود.  دارمعنی   %5  س    در  هفتم  روز  در  بریدنی  گل  نسبی  تر  وزن
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گرم میلی  450  اسید  جیبرلیک  تیمار  از  میزان وزن تر نسبی گل  بیشترین  داد که  نشان  روز هفتم  نسبی در   تر  وزن  میزان  بر  اسید

که   دست آمدنسبت به وزن اولیه، نسبت به تیمار شاهد به  % 97/ 01با میانگین  لیتر    در  گرممیلی  600  اسید  هیومیک  ودر لیتر  

نشان   پژوهشی  نتایج(. 6بود )جدول  شاهد تیمار به مربوط  نسبی  تر  وزن میزان کمترین  وداری با شاهد نشان داد اختلاف معنی

که   گل  بزرگ  هایمشکلاز  داد  برداشت  از  بریدپس  باکتری  سامانهشدن    بسته   نیهای  به وسیله رشد  که  ها میآوندی  باشد 

تیثیر قرار  زیر  ماندگاری را  پایان  ها شده و در  و گل  هاجذب آب را کاهش داده و با ایجاد تنش آبی، سب  پژمردگی اولیه برگ

های باکتریایی منجر به کاهش جذب آب شدن انتهای ساقه توس  پلاگ  بستههمچنین    .(van Doorn & Cruz, 2000)دهد  می

از قرار گرفتن در آب، ابتدا پس    نیهای بریدوزن تر گل  دهد کهگذشته نشان می  هایپژوهش  نتایج  (.Elhindi, 2012)  شودمی

 بریدنیپیری گل    هاینشانهکاهش وزن تر یکی از    (.Shimizu-Yumoto & Ichimura, 2010)یابد  افزایش و س س کاهش می

تواند به  ها در روزهای اولیه افزایش و پس از آن کاهش یافت که این میاست که با از دست دادن آب همراه است. وزن تر گل

-بسته ها و  میکروارگانیسمها و باز بودن آوندها در روزهای اولیه باشد، اما با گذشت زمان رشد  دلیل عدم رشد میکروارگانیسم

به تدریج وزن تر هم در اثر  و  گیرد،  آوندها، آب با سرعت کمتری در میان آوندها حرکت کرده و در اختیار ساقه قرار می  شدن

شود.  افزایش نفوذپذیری غشا در مرحله پیری باعث از دست دادن آب گلبرگ می  به طور معمولیابد.  این فرآیندها کاهش می

  (. van Iperen et al., 1999)ها به کمک تیمارهای مختلف نقش مهمی در جلوگیری از پیری دارد  ین حفظ آب گلبرگبنابرا

ها و در  های رشد گیاهی است که باعث افزایش میزان جذب محلول و حفظ شادابی گلجیبرلیک اسید از جمله تنظیم کننده

گل پیری  تیخیر  مینتیجه  بریدنی  کربوهیدراتجیبرلینگردد.  های  هیدرولیز  با  ایجاد  ها  موج   قندهای ساده  به  پیچیده  های 

در   آب  منفی  مییاختهپتانسیل  وارد  ها  بیشتری  آب  منفی،  پتانسیل  این  نتیجه  در  انبساط  می  یاختهگردند.  موج   که  شود 

  که  دهدمی  شانن  پژوهشی  نتایج(.  Dastyari & Hoseini Fari, 2014)دهد  را افزایش می  یاختهشده و محتوای آب    ای یاخته

 میزان  نشاسته،  هیدرولیز  اثر  در  که  طوریبه  شودمی  ایذخیره  منابع  هیدرولیز  هایآنزیم   فعالیت   و  ساخت   موج    اسید  جیبرلیک

  و   شود می  حفظ   ها گلبرگ  شادابی   و  یاخته  آماس  آب،  بیشتر  جذب   با.  شودمی  آب  بیشتر   جذب  سب   و  یافته   افزایش  ساقه  قند

با تیمار جیبرلیک اسید    دیگر  یپژوهش  نتایجحاضر با    نتایج(.  Singh et al., 2008)  یابدمی  افزایش  گل   نسبی   تر  وزن پایان    در

مشابه   ژربرا  می  دیگر  یپژوهش  نتایج  طورهمین   (.Danai et al., 2011)  است روی  محلولنشان  اثر  در  که  برگی  پاشی  دهد 

 (. Fan et al., 2014) هیومیک اسید کیفیت ماندگاری گل داوودی در زمان پس از برداشت افزایش یافت 

 آب  جذب میزان

سییوم،  روزهییای در آب جییذب میییزان بییر اسید هیومیک و اسید جیبرلیک برهمکنش که داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

 میییزان  بییر  اسییید  هیومیییک  و  اسید  جیبرلیک  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایجهمچنین    بود.  دارمعنی  %1  س    در  پنجم و هفتم

 در  گییرممیلی  300  اسییید  جیبرلیییک  تیمار  در  آب  جذب  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  ، پنجم و هفتمسومهای  روز  در  آب  جذب

 شاهد تیمار به مربوط آن کمترین ودست آمد داری نسبت به شاهد بهتفاوت معنیبا  لیتر    در  گرممیلی  600  اسید  هیومیک  و  لیتر

 هایاختییه در آب منفییی پتانسیییل ایجاد موج   ساده قندهای به پیچیده هایکربوهیدرات هیدرولیز با هاجیبرلین.  (6  بود )جدول

 را  یاختییه  آب  محتییوای  و  شییده  اییاختییه  انبساط  موج    که  کندمی  یاخته  وارد  بیشتری  آب  منفی،  پتانسیل  این  س س.  شوندمی
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 پییذیری نفییوذ افییزایش سییب   اسید هیومیک که دهدمی نشان پیشین هایپژوهش نتایج (.Danai et al., 2011) دهدمی افزایش

 عنصییرها تحرک  قابلیت  همچنین و داده افزایش را  مصرفکم  و  پرمصرف  عنصرهای  جذب  و  گرددمی  گیاهی  هاییاخته  غشای

 باشییند قییوی آب جییذب نظییر از برداشت  از پس گیاهان شودمی باعث  و  سازدمی  فراهم  گیاه  برای  را  هاآن  بودن  دسترس  در  و

(Kaya et al., 2005; Nardi et al., 2002 .)بییاروی عمییر گلجییایی همیشییه بهییار  پژوهش دیگییری نتایجاین پژوهش با  نتایج 

 (.Allahvirdizadeh & Nazari Deljou, 2014) پاشی هیومیک اسید همسو است محلول

 

   .سوسن بریدنی گل  در بررسی  مورد هایویژگی  بر اسید هیومیک و اسید جیبرلیک برهمکنش مقایسه میانگین -6 جدول

Table 6- Mean comparisons of the interaction effects of gibberellic acid and humic acid on studied 

characteristics of Lilium cut flower.  

میزان جذب آب )میلی لیتر بر گرم وزن تر( 

FW) 1-Water uptake (ml g 

 وزن تر نسبی )درصد(  

Relative fresh weight (%) 

 ( گرم در لیتر میلی) تیمارغلظت  

Treatment concentration 

)1-L mg(  

 روز هفتم 

7th day 

 پنجم  روز

5th day 

 روز سوم 

3rd day 

 روز هفتم 

7th day 

 روز پنجم 

5th day 

 روز سوم 

3rd day  

0.70g  

 

0.89fg 

0.91e 1.26g 76.64d 85.01d 95.92f 
 شاهد 

 Control 

1.62abc  1.92ab 89.34b 95.76b 107.70bc 
  0 × جیبرلیک اسید 200هیومیک اسید 

Humic acid 200 × Gibberellic acid 0   

1.06ef 1.45bcd   1.86abcd 86.68b 93.67b 103.39cde 
   0 × جیبرلیک اسید 400هیومیک اسید 

Humic acid 400 × Gibberellic acid 0   

1.19cde 1.37cd   1.62bcdef 84.64bc 91.67bc 102.90cde 
  0× جیبرلیک اسید  600هیومیک اسید 

Humic acid 600 × Gibberellic acid 0   

1.23bcde 1.64abc 1.90abc 89.70ab 95.61b 104.01bcde 
 0× هیومیک اسید 150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 0 

 1.22bcde 1.43bcd   1.84abcde 86.28bc 91.10bcd 103.89ef 
  200× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 200 

1.39abc 1.23d 1.57def 83.29bcd 91.40bc 101.30ef 
 400× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

 Gibberellic acid 150 × Humic acid 400 

1.10ef 1.39cd 1.54efg 83.06bcd 91.77bc 101.57de 
  600× هیومیک اسید  150جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 150 × Humic acid 600 

1.38abc 1.31d 1.53fg 83.75bcd 91.83bc 101.55def 
  0× هیومیک اسید  300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 0 

1.43ab 1.67ab    1. 87abcd 84.45bc 87.29cd 100.91ef 
 200× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 200 

1.44ab 1.69ab 1.93ab   79.00cd 94.44b 103.11cde 
 400× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

 Gibberellic acid 300 × Humic acid 400 

1.48a  1.81a 1.99a   87.38b 92.46bc 104.39bcde 
  600× هیومیک اسید   300جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 300 × Humic acid 600 

1.39abc 1.61abc  1.87abcd 86.15bc 94.21b 102.03de 
  0× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 0 

1.23bcde 1.36cd  1.61cdef 90.00ab 93.31bc 106.99bcd  200× هیومیک اسید   450جیبرلیک اسید 
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Gibberellic acid 450 × Humic acid 200 

1.36abcde 1.44bcd   1.85abcd 87.20b 103.75a 113.47a 
 400× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

 Gibberellic acid 450 × Humic acid 400 

1.17cde 1.22d 1.39fg 97.01a 96.89b 109.52ab 
 600× هیومیک اسید  450جیبرلیک اسید 

Gibberellic acid 450 × Humic acid 600 
 است. %5 س   در LSDبا استفاده از آزمون    دارمعنی  اختلاف نبود  بیانگر  مشابه  هایدر هر ستون، حرف

In each column, similar letters showing non-significant differences according to LSD test at 5% level. 

 

 گیرینتیجه 

جیبرلیک اسید و هیومیییک اسییید تیییثیر بسییزایی در تیمار  توان نتیجه گرفت که  حاصل از این پژوهش، می  نتایجبا توجه به  

سییب  بهبییود داشییت. تیمییار جیبرلیییک اسییید  Original Loveسوسن رقم  بریدنیافزایش کیفیت، عملکرد و عمر گلجایی گل 

و شییاخص پایییداری   کییل  جامیید محلییول  هییایماده،  بریدنیدهنده، وزن تر گل  غنچه، ارتفاع ساقه گل  شمار  ی چونهایویژگی

غنچییه و ارتفییاع سییاقه  شییماربه جز  بالا هایویژگینقشی م ثر در افزایش   شد و همچنین تیمار هیومیک اسید  اییاختهغشای  

شاخص کلروفیل، عمر داری در میزان  جیبرلیک اسید و هیومیک اسید سب  افزایش معنی  برهمکنشهمچنین    .داشت دهنده  گل

تییوان توصیییه کییرد دسییت آمییده میبه  نتییایجگلجایی، کاروتنوئید، کلروفیل، وزن تر نسبی و میزان جذب آب شد. با توجه بییه  

افزایش  برایمثبت و کم هزینه بودن   اثرهایو هیومیک اسید به دلیل    زیست محی ی  هاینداشتن مشکل  به دلیل  جیبرلیک اسید

دسییت آمییده از پییژوهش حاضییر نشییان داد کییه اسییتفاده از هب  نتییایج  سوسن اسییتفاده شییود.  بریدنیکیفیت و عمر گلجایی گل  

افزایش عمر گلجایی  برایگرم در لیتر بهترین تیمار  میلی  400گرم در لیتر و هیومیک اسید  میلی  450های جیبرلیک اسید  غلظت 
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Abstract 

Lily is one of the most important cut flowers, which is also widely used as a potted flower. In order to 

study the effects of gibberellic acid and humic acid on growth, flowering and vase life of Lilium LA 

Hybrid ‘Original Love’, an experiment was conducted as factorial in a completely randomized design 

with 2 factors, 16 treatments and 3 replications. The first factor was gibberellic acid at 0, 150, 300 and 

450 mg L-1 which was carried out by immersing bulbs gibberellic acid for 24 hours. The second factor 

was humic acid, at 0, 200, 400 and 600 mg L-1 as foliar application at the beginning of sprouting every 

two weeks. The results showed that the effect of gibberellic acid treatment on bud number and 

flowering stem height was significantly different from control. The highest bud number (5.04) and 

flowering stem height (79.08 cm) were obtained by treating gibberellic acid at 450 and 300 mg L-1, 

respectively. Gibberellic acid and humic acid treatments effects separately showed significant 

differences on fresh weight of cut flower, total soluble solids and percentage of cell membrane 

stability index. Also, the interaction effect of gibberellic acid and humic acid treatments caused a 

significant increase in chlorophyll index (67.70 spad value), vase life (13.66 day), total chlorophyll 

(0.370 mg g-1 FW), chlorophyll a (0.266 mg g-1 FW), chlorophyll b (0.103 mg g-1 FW) and petal 

carotenoids (0.026 mg g-1 FW). The highest relative fresh weight was related to the interaction of 

gibberellic acid at 450 mg L-1 and humic acid at 400 mg L-1, with 113.47 and 103.75% increase on 

third, and fifth days, respectively. Also, the highest relative fresh weight at seventh day was observed 

in the treatment of gibberellic acid 450 mg L-1 and humic acid 600 mg L-1 with an average of 97.01%. 

Also, the highest water uptake was related to the interaction of gibberellic acid at 300 mg L-1 and 

humic acid at 600 mg L-1, with 1.99, 1.81-, and 1.48-ml g-1 FW at third, fifth and seventh days, 

respectively. In general, gibberellic acid 450 mg L-1 and humic acid 400 mg L-1 were the best 

treatments to improve the growth, flowering and vase life features of lily. 

Keywords: Carotenoid, Cell membrane stability, Chlorophyll index, Stem height, Total chlorophyll. 
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