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 چکیده

های جدی ناشی از تنش گرمایی، کمبود منابع آب و افت  شهری در مناطق گرم و خشک با چالش  منظرو نگهداری    گسترش

های گیاهی زینتی سازگار با چنین شرایطی، از  بندی گونهکیفیت خاک مواجه است. هدف این پژوهش، شناسایی و اولویت 

طریق یک رویکرد تطبیقی مبتنی بر تشابه اقلیمی میان شهر اهواز )ایران( و احمدآباد )هند( بود. بدین منظور، یک بررسی میدانی 

های گیاهی بر اساس حضور مؤثر در منظر، وضعیت اصلی شهر احمدآباد انجام شد و گونه  منظرهایدر    )سیستماتیک(  روشمند

ماتریس های حاصل با استفاده از یک  ها تحت شرایط تنش گرما و خشکی ثبت و شناسایی گردیدند. دادهسلامت و عملکرد آن

های فقیر، ارزش  ، شامل مقاومت به گرمای شدید، نیاز آبی کم، تحمل شوری، سازگاری با خاک داروزن  امتیازدهی چندمعیاره 

دست  قابل کسب را به ازیاز حداکثر امت %۷5که حداقل  ییهاگونه. شناختی و عدم رفتار مهاجم، مورد تحلیل قرار گرفتندزیبایی

عنوان  گونه به  58شده،  گونه شناسایی  61۷در مجموع، از میان  .  شدند  گزینشبالا    لیپتانس  یدارا  یها نهیعنوان گزآوردند، به 

 هایی نظیرهای متعلق به خانوادهشدند. نتایج نشان داد که گونه گزینشاهواز  منظرهای دارای پتانسیل بالا برای کاربرد در گزینه

های محیطی، بیشترین انطباق به دلیل برخورداری از صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک سازگار با تنشلوبیاسانان و خرزهره،  

عنوان الگوی زیستی،  گیری از شهرهای همسان اقلیمی بهها بیانگر آن است که بهرهرا با شرایط اقلیمی مورد نظر دارند. این یافته

آور باشد. در نهایت، این پژوهش چارچوبی کاربردی برای مدیران تاب  منظر  گسترشریسک برای  تواند راهبردی کارآمد و کممی

پایداری   ایبرهای گیاهی مناسب را در  کند تا با اتکا بر شواهد میدانی و تحلیل علمی، گونهفراهم می  شهری  منظر  ریزانو برنامه

 .نمایند گزینشاکولوژیک و بهبود کیفیت منظر شهری 

 . یمنظر شهری، میاقل یقیتطب کردیرویی، تنش گرما ، کیاکولوژ  یداریپا، گزینش: های کلیدیواژه 

 مقدمه 

ریزی منظر شهری  های مهم برنامهخشک یکی از چالششهری در مناطق گرم و خشک و نیمه  منظرهایو پایداری    گسترش 

های گرمایی و  است، زیرا این فضاها علاوه بر تعدیل میکروکلیما و کاهش شدت جزیره گرمایی شهری، باید در برابر تنش

نیز تاب کم  ی اهیکه پوشش گ   دهندینشان م  ریاخ  یهاپژوهش   (.Alharthi, Lenzholzer & Cortesão, 2025)  آور باشندآبی 

  ییحال، کارا   نیکاهش دهد؛ با ا  یطور معناداررا به  طیمح  ی و تعرق، دما  ریتبخ  شیو افزا  هیسا   جادیا  قیاز طر  تواندیم  یشهر
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به  به  ندهایفرآ  نیا  یواقع وابسته  الگو   ییفضا  دمانیسازگار، چ   یاهی گ   ی هاگونه  گزینششدت    است   منظرهای  یتیریمد  یو 

(Zhou, 2025.) 

ای بارز از  های بسیار گرم، تبخیر و تعرق بالا و محدودیت منابع آبی، نمونهغرب ایران، با تابستانشهر اهواز، واقع در جنوب

نه شهری  منظر گسترشهای محیطی برای های سازگار با تنشگونه گزینشاین شرایط سخت اقلیمی است. در چنین شرایطی، 

 (.Salehi Salmi, 2022)  رودیشمار مبه  یطیمحست یو ز  ی اقتصاد  ،یتیریمد  یبلکه ضرورت  ، یشناختییبا یملاحظه ز  کیصرفاً  

ادبیات موضوع، تحقیقات مختلف بر اهمیت   اکولوژیک و زیباییگونه  گزینشدر  از منظر  برای  های گیاهی مناسب  شناختی 

 . اندآوری شهری تأکید کردهافزایش تاب

  یهاقیاساز مفهوم    یریگ بهره  ،یشهر  یاکولوژ   یهاو رو به رشد در پژوهش  نینو   یکردهایاز رو   یکیچالش،    نیدر پاسخ به ا

مشابه، موفق    ی میاقل  طیاستوار است که تحت شرا  یی از شهرها  یتیریو مد  ی شناختبر انتقال دانش بوم کردیرو  ن یاست. ا  ی میاقل

  سک یر  تواندیم  ی میاقل  یها قیاساند که استفاده از نشان داده  نیشیاند. مطالعات پو کارآمد شده  داریپا  یاهی پوشش گ   ربه استقرا

کند؛ هرچند بخش   ت یتقو   یدانیبر شواهد م  یرا مبتن  یریگ م یتصم  ندیها را کاهش داده و فرآگونه  گزینشآزمون و خطا در  

  یابیو ارز  گزینشسطوح متمرکز بوده و کمتر به    یبافت و رفتار حرارت  ی، مورفولوژیبر فرم شهر  شتریها بپژوهش  نیعمده ا

 (.Alharthi et al., 2025) اندمشخص پرداخته ینتیز یاهیگ   یهاگونه

شود. نتایج تحقیقات  شناخته می  خشکنیمه-عنوان یک نمونه شهری در اقلیم خشکشهر احمدآباد در ایالت گجرات هند به

تواند نقش مهمی در دهند که پوشش گیاهی میها بر گرما و پایداری اقلیمی نشان میمرتبط با الگوهای پوشش گیاهی و اثر آن

  ی نتیز  ی هاگونه  یابیو ارز  یی طور خاص به شناساکه به  یهاحال، پژوهشنیبا اکاهش اثرات جزیره گرمایی شهری داشته باشد،  

 (.Singh & Rajput, 2024) بپردازند، همچنان محدود هستند یم یهمسان اقل یشهرها   ریمقاوم و قابل انتقال به سا

اند که گیاهان بومی مناطق خشک معمولاً مقاومت بیشتری در ای در زمینه عملکرد گیاهان شهری نیز نشان دادهمطالعات مقایسه

نادیده  وجود،    نیبا ا (.Wang, 2024)  اندشده  گزینشهایی که برای اهداف زیبایی  آبی دارند تا گونههای گرمایی و کمبرابر تنش

را    یشهر  منظرهای   یاجتماع  یو کارکردها  ی ادراک   تیفیک   تواندیشاخص به بهانه کاهش مصرف آب، م  ی نتیز  ی هاگونه گرفتن

مسئله  فیتضع رو  یاکند؛  اتخاذ  م  یکردیکه ضرورت  ک  کی اکولوژ  یآورتاب  انی متوازن  م  ت یفیو  برجسته  را   سازدیمنظر 

(Alharthi et al., 2025 .) 

است   یدانیم یهابر داده ی مند و مبتننظام  یقیفقدان مطالعات تطب  ،یپژوهش ی که خلأ اصل دهدیموضوع نشان م اتی ادب یبررس

به اولو که  و  انتقال  به  مشخص  اقل  یشهرها  انیم   یشهر  ینت یز  یاهی گ   یها گونه  یبندت یطور  به  یمیهمسان    ژه، یوبپردازند. 

خاک و آب، ارزش    طیبا شرا  یسازگار ،یآبو کم ییگرما  یها از منظر تحمل تنش زمانطور همها را بهکه گونه  ییهاچارچوب

ارائه دهند، در    ی شهر  رانیمد  ی برا  اریمیتصم  ی را در قالب ابزارها  جی کرده و نتا  یاب یارز  کیاکولوژ  ی هاسکیو ر  ی شناختییبایز

 .اندندرت گزارش شدهبه نیشیمطالعات پ

احمدآباد، با    ی شهر  منظرغالب در    ی نتیز  ی اهیگ   یهااز گونه  کیپژوهش آن است که کدام  ن یا  یاساس، پرسش اصل  نیا  بر

اهواز دارند.   یشهر  منظرو کاربرد را در    ی سازگار  لیپتانس  نیبا شهر اهواز، بالاتر  یفیو ک   ی کم  یمیاقل   یهاتوجه به شباهت 

و   ارهیچندمع یابیچارچوب ارز ک یمنتخب و ارائه  یهااز گونه شدهیبندت یاولو  یعلم ت فهرس کی نیمطالعه، تدو نیهدف ا
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مبنا بتواند  اهواز و سا   ندهیآ  یدانیم  یهاآزمون  یو طراح  یتیریمد  ی هایریگ میتصم  یبرا  یی قابل تکرار است که    ریدر شهر 

 گرم و خشک فراهم آورد.  یشهرها

 هاروش مواد و

و    یمستندساز  ،ییانجام شد و هدف آن شناسا   روشمند  یدانیم  یبررس  کیو در چارچوب    یقیتطب  یکردیپژوهش با رو  نیا

ها در  کاربرد آن  لیپتانس  ی احمدآباد )هند( و بررس  یشهر  منظر در    یطیمح  یهاسازگار با تنش  ینتیز  یاهیگ   یها گونه  یابیارز

)ا  یمیاقل  طیشرا اهواز  طراحرانیشهر  بود.  تحق  ی(  تلف  ی مبتن  قیروش  کتابخانه  یدانیم  یهاداده  قیبر  مستند  و    یاو شواهد 

 (.Kent, 2012) معتبر انجام گرفت   یشناساهیداده گ یهاگاهیپا

 48°  41´  ،شمالی  31°  20́ )   رانیغرب اشهر اهواز در جنوبحاضر دو کلان  مطالعه  ی:ق یتطب  یمیاقل   لیو تحل  یمناطق مطالعات

متر از    53ارتفاع    ؛شرقی  ۷2°  35´  ،شمالی  23°  02´گجرات هند )  الت ی( و احمدآباد در اایمتر از سطح در  18ارتفاع    ؛شرقی

در کمربند    یریارتفاع، و قرارگ   ،ییا یجغراف  ت یهر دو شهر از نظر موقعدربر گرفت.    یعنوان مناطق مطالعات( را بهایسطح در

 (.Köppen, 1936; Peel et al., 2007) دارند یاسهیقابل مقا طیگرم جهان، شرا  یهامیاقل

  2020تا    1990  بازه  یمیبلندمدت اقل  یهااز داده  ،یمیاقل  قیاسیمفهوم    یو کم  یاتیعمل  فیتعر  یبرا  ی:میاقل  قیاسی  یکم  لیتحل 

دل  نای.  شد  استفاده به  ب  لیبازه  نوسانات  استانداردها  وستهیپ  یهاداده  یریپذدسترس  ،یسالنیپوشش  با  انطباق  مطالعات   یو 

احمدآباد از اداره    یهاو داده (IRIMO)  کشور  یسازمان هواشناس  ازاهواز    یمیاقل  یها. دادهدی گرد  گزینش  یقیتطب  یشناسمیاقل

 نیترگرم  یحداکثر دما  نیانگیسالانه، م  یدما  نیانگیمورد استفاده شامل م  یمیاقل  یرهایمتغ.  استخراج شد(  IMD)  هند  یهواشناس

.  (1)جدول    بود  یو شاخص خشک  بالقوه  تعرق-ریبارش سالانه، تبخ  گراد، یدرجه سانت  40از    شیب  ی با دما  یماه، تعداد روزها

دهنده  فاصله نشان  نییپا  ریمحاسبه شد؛ مقاد   یدسیدو شهر با استفاده از فاصله اقل   یمیشباهت اقل  زانیم  رها،یمتغ  یسازپس از نرمال 

 بالا هستند.   یمیشباهت اقل
 

 . (2020تا  1990) اهواز و احمدآباد ی میاقل یهاشاخص  سه مقای -1 جدول

Table 1 – Climatic comparison between Ahvaz and Ahmedabad (1990-2020). 

 احمد آباد 

Ahmedabad 

 اهواز 

Ahvaz 

ی میشاخص اقل  

Climatic variable 

 )درجه سلسیوس(  سالانه یدما نیانگیم 25.6 26.1

Mean annual temperature (°C) 

 )درجه سلسیوس(  ماه نیترگرم یحداکثر دما  نیانگیم 47.2 45.8

Mean maximum temperature of warmest month (°C) 

 درجه سلسیوس  40 از  شیب   یبا دما سال یتعداد روزها  110 95

Number of days >40°C (days/year) 

( متریلیبارش سالانه )م  230 90  

Annual precipitation (mm) 

 بالقوه تعرق–ریتبخ  2100 1850

Potential evapotranspiration, ET₀ (mm) 

 یشاخص خشک 0.11 0.43

Aridity Index (P/ET₀) 
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  ی بازه زمان نیانجام شد. ا  1396مردادماه  و   تیرماه  هایماه  یدر شهر احمدآباد ط   یدانیم  یبررس  ی:بردارو نمونه  ی دانیم  یبررس

و   یتنش آب طیتحت شرا  یاهیگ  یها دما بوده و امکان مشاهده عملکرد گونه یجیتدر شیفصل خشک و افزا یمصادف با انتها

 مدتیطولان  ینیگزی و چرخه جا  یشهر  یهاکاشت   داریپا  ت ی با توجه به ماه  (.Elzinga et al., 2001)  کردیرا فراهم م  یحرارت

  ،یاعتبار زمان  شیافزا  یبرا.  شوندیم  یمعتبر تلق  یقیتطب  لی تحل  ی حاصل همچنان برا  یهاداده  ،یاو درختچه  یدرخت  یهاگونه

 .داده شد ق یتطب 2020منتشرشده پس از سال  یتیریمد یهامنتخب با منابع و گزارش یهاحضور و کاربرد گونه

استفاده    هدفمند  یبرداراز روش نمونه  ،یشهر  منظرهایاز    یمتنوع  فیپوشش دادن ط  منظوربه  ی:مطالعات  یهاتی سا   گزینش

به که  منظر شهرشد،  مطالعات  در  کاربر  یبرا  یطور گسترده  به  یهایپوشش  ممختلف   ی ارهایمع(.  Kent, 2012)   رودیکار 

  10از    شی)ب  منظردر سطح شهر، قدمت    یها(، پراکنش مکانپارک   یهکتار برا  1از    شیوسعت فضا )ب  : شامل  هات یسا  گزینش

  15  ،یاصل  یپارک شهر  10  شامل  ی مورد بررس  یهات ی سادر ساختار سبز شهر بود.    یو نقش عملکرد  ی اریآب  سامانهسال(، نوع  

حداقل دو بار )صبح و    تی هر سا  .شهر بودند  یسبز مجاور پنج بزرگراه اصل  یو کمربندها  ،یمحور شاخص شهر  و  دانیم

 . ابدیکاهش   اهانیسلامت و عملکرد گ  ت یبر مشاهده وضع یقرار گرفت تا اثر تنوع زمان دیبعدازظهر( مورد بازد

با استفاده    ینقش مؤثر در منظر شهر  ی دارا  ینتیز  ی اهیگ   یها گونه  هیکل   ت،ی هر سا  در  :هاگونه  ییو شناسا  یثبت، مستندساز

  ی شهر  اسی در مق  یاهیپوشش گ  شیاستاندارد پا   یهاکیها از تکنروش  نیثبت شدند؛ ا  2فتوکادرو    1از روش تراورس   ی بیاز ترک 

از   یبیبر اساس ترک   یاتی صورت عمل مفهوم »حضور مؤثر در منظر« به(.  Elzinga et al., 2001; Kent, 2012)  روندیشمار مبه

  ی هایژگ یهر گونه، و  یبرا  .شد یازدهیو امت فیتعر  ت ی سا  ییغالب و نقش گونه در سازمان فضا یپوشش بصر  ، ینسب  یفراوان

 . دیثبت گرد ینسب  یو فراوان یسلامت عموم ت ی شاخص، وضع کیمورفولوژ 

  ینشد؛ برا  هیها ته گونه  یاز تمام   ی ومینمونه هربار  ،ییاجرا یها ت یمحدود  لیگرفت. به دلها در محل انجام  گونه هیاول  ییشناسا

معتبر،    ییشناسا  یدهایزمان با کلهم   قی(، تطبیو عادت رشد  وه ی)برگ، گل، م  یصیتشخ  ریاز ثبت تصاو  ،ییشناسا  یکاهش خطا

گجرات هند  3فلور  گرمسیری  زینتی  گیاهان  پا  4و  ب  یهاگاهیو  کارشناسان    دییتأو    6GBIF و  5POWO رینظ  یالمللنیداده 

 (.POWO, 2024; GBIF Secretariat, 2023) استفاده شد یمحل یشناساهیگ 

  یینها   نشیشد. گز  یثبت و مستندساز  ینتیز  یاهی گونه گ   248مجموع    در  :هاگونه  یی نها  نشی گز  ی ف یو ک  یکم  یارهایمع

)جدول   انجام گرفت   ۷ارهیچندمع  یازدهیامت  سیماتر  کیو با استفاده از    یاچندمرحله  یغربالگر  ندیفرآ  کیها بر اساس  گونه

 ,Hwang & Yoon)  کاربرد دارد  یشهر  یمنظر و اکولوژ  مطالعاتها در  تناسب گونه  یابیطور گسترده در ارزکه به  یکردی؛ رو(2

1981; Moffett & Kohler, 2008.) 

 

 

 

 

1- Line Transect      2- Photographic Quadrat      3- Flora of Gujarat      4-  Indian Tropical Ornamentals      5 -  

Plants of the World Online      6- Global Biodiversity Information Facility      ۷- Multi-criteria Scoring Matrix 
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 . یدهوزن  بیو ضرا ی ابیارز یارهامعی -2 جدول

Table 2- Evaluation criteria and assigned weights. 
 اری مع

Criteria 

 ح یتوض

Description 

 وزن

Weight 

 کم  یآب  ازیو ن یمقاومت به خشک

Drought tolerance / low water demand 

 یاز خشک  زیو صفات گر یتحمل تنش آب 

Resistance to water stress and drought‐avoidance 

traits 

0.30 

 د یشد یمقاومت به گرما 

Extreme heat tolerance 

 درجه سلسیوس  45 بالاتر از  یعملکرد در دماها

Performance under temperatures >45°C 

0.25 

 ت ی ائ یو قل  یتحمل شور

Salinity and alkalinity tolerance 

 با خاک و آب شور  یسازگار

Adaptation to saline and alkaline soils 

0.15 

 و فشرده  ری فق  یهابا خاک یسازگار

Tolerance to poor and compacted soils 

 ی مواد آلرشد در خاک کم

Growth under low organic matter conditions 

0.10 

 ییو کاربرد فضا  یشناختییبایارزش ز

Aesthetic and spatial value 

 و تنوع عملکرد یفرم، رنگ، گلده

Form, color, flowering and design versatility 

0.15 

 عدم رفتار مهاجم 

Non-invasive behavior 

 ی تیریو مد کیاکولوژ سکیر

Ecological and management risk 

0.05 

 

 :شدند فیتعر ریها به شرح زآن ت ی اهم ب ی و ضرا  یابیارز یارهایمع

و شواهد مستند    یو سطوح سخت شهر  ی کاملاً آفتاب  ی هات یبر عملکرد گونه در سا  ی: مبتن دیشد  یمقاومت به گرما  -1

 (.  Zhou et al., 2019) انجام شد ییتحمل دما

ها بافت  شدنمیکاهش سطح برگ، ضخ رینظ یاز خشک ز ی: بر اساس وجود صفات گریکم و مقاومت به خشک یآب ازین -2

 (.Larcher, 2003) بررسی شد یاشهیر سامانه  گسترشو 

 Munns)  صورت گرفت   ییا یقل طیبا شرا  یخاک و سازگار  یتحمل شور  یعلم  یهابر گزارش  ی: مبتنیتحمل به شور  -3

& Tester, 2008.) 

  ی منظر شهر  یو تنوع عملکرد در طراح  ی: شامل فرم، رنگ، دوره گلدهییکاربرد فضا  ت ی و قابل   یشناختییبایارزش ز -4

 (. Jim, 2013) بودند

در    جیرا   یارهایمطابق با مع  ن،ییپا  یفشرده با مواد آل  ی هاها در خاک رشد گونه  یابی: ارزریفق  یهابا خاک   یسازگار  -5

 (. Bradshaw et al., 1995) انجام شد یمطالعات منظر شهر

  ی المللنیو منابع ب CABI Invasive Species Compendium ها با استفاده ازگونه  ت یوضع  یعدم رفتار مهاجم: بررس  -6

گرفت   مرتبط ر  سکیر  یدارا  یهاگونه  یبرا  (.CABI, 2023)  صورت  و شرا/ ن یی)پا  سکیبالقوه، سطح    ی کنترل  طیمتوسط( 

 .دیاهواز لحاظ گرد  یکاربرد برا   ییمشخص و در جداول نها یشنهادیپ
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تکم  پس  :هاداده  لیتحل  امت  %۷5که حداقل    ییهاگونه  ،یازدهیامت  ندیفرآ  لیاز  به  ازیاز حداکثر  را  آوردند، قابل کسب  دست 

و کارکرد غالب در منظر   یرشد  عادتمنتخب بر اساس    یهاشدند. گونه  گزینشبالا    یسازگار  لیپتانس  یدارا  یهاعنوان گونهبه

 ,Jim)  است  جیرا یشهر  منظر یکه در مطالعات کاربرد یکرد یارائه شدند؛ رو یلیتحل یهاو در قالب جدول یبندطبقه یشهر

2013; Kent, 2012 .) 

 جی نتا

  یغربالگر  ندیفرآ  ،یدانیم  ی در بررس  دشدهییو تأهند  فلور احمدآباد    یهاداده  گانیشده در پاثبت   یاهی گونه گ   61۷مجموع    از

 .رفت یانجام پذ شدهفیتعر شیاز پ  یارهایبا دقت بر مع ریز روشمند

 هیاول: حذف اول مرحله

 : حذف شدند یازدهیامت سیدر اهواز، بدون ورود به ماتر داریپا یشهر منظرعدم انطباق با اهداف  لیدلبه  زیر یهاگونه

،  Nymphaeaceae  ،Nelumbonaceae  ،Hydrocharitaceae  یهاخانواده  ی هاگونه  یتمام :  1ی اجبار  یآبز  اهانی گ   -1

Lemnaceae  ،Potamogetonaceae  پراکنده   ی آبز  یهاو گونه  ( مانند  Eichhornia crassipes    وPistia stratiotes) ازی ن  لیدلبه 

 حذف شدند.  و بالا یدائم یرطوبت

  ینتیاست و فاقد ارزش ز  یی دارو  ا ی  یباغ   ،یمحصول کشاورز  دیآنها تول  ی که کاربرد اصل  ییهاگونه:  ی و باغ  ی زراع  اهانی گ   -2

برا  ای مناسب  شهر   یفرم  مانند  هستند  یمنظر   .Oryza sativa  ،Triticum aestivum  ،Zea mays  ،Arachis hypogea   و  

Coriandrum sativum 
منابع معتبر به    ای (GISD) مهاجم  یهاگونه  یکه در فهرست جهان  ییها : گونهیشده جهانهرز مهاجم شناخته  یهاعلف  -3

و    در ارقام مهاجم   Parthenium hysterophorus،Lantana camara  مانند.  اندذکر شده  یستی تنوع ز  یبرا   یجد  دیعنوان تهد

Eichhornia crassipes  حذف شدند.    رفتار مهاجم( عدم)  6شماره  اریمعنداشتن  لیدلبه 

زندگ   ینتی رزیغ  کسالهی  یعلف  یهاگونه  -4 دوره  اکولوژ  یبا  نقش  که  ا  یداریپا  یشناختییبا یز  ای  کیکوتاه:  منظر    جاد یدر 

 .کنندینم

 بود.  گونه 248 ماندهیباق یهاگونه تعدادبا توجه به حذف اولیه، 

 ارهیشش مع سی در ماتر یکم یازدهیدوم: امت  مرحله

احمدآباد در اوج  یهات یو عملکرد در سا   یسلامت، سازگار ت ی )مشاهده وضع یدانیگونه، بر اساس شواهد م 248از  کی هر

 یازدهی امت  سیماتر   کیدر    (CABI  ،IUCN  ،GBIF  داده مانند  یها گاهی مقالات، فلورها، پا)  معتبر  یاگرما( و مستندات کتابخانه

 : دیمحاسبه گرد  ریز ت ی اهم ب یو طبق ضرا  10تا  0از  اریهر مع ازیشدند. امت یابیارز

بود. بدین صورت که   تحمل گونه  یشده براثبت   یبر اساس حداکثر دما  ازی(: امت0/ 25  ب ی)ضر  دیشد  یبه گرما  مقاومت   -

 بود.   سلسیوسدرجه  45های متحمل دمای ثابت بالای مربوط به گونه 10بیشترین تحمل با امتیاز 

بدون   یو عملکرد در فضاها  ی از خشک  زیبر اساس صفات گر  از ی: امت(0/ 30  ب ی )ضر  یکم و مقاومت به خشک   ی آب  ازین  -

 بود. کم اریبس  یآب ازینهای با مربوط به گونه 10. بدین صورت که بیشترین تحمل با امتیاز مکمل یاریآب

 

1- Obligate Hydrophytes 
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  شور -یی ایقل یها مشاهده در خاک  ای  EC بر اساس گزارش تحمل به  ازی(: امت 0/ 15 بیخاک و آب )ضر یبه شور تحمل -

 های با تحمل زیاد به شوری بود. مربوط به گونه 10بود. بدین صورت که بیشترین تحمل با امتیاز 

بود و بالاترین   عمقکم  ایبا خاک فشرده   ییها ت یبر اساس رشد در سا ازی (: امت0/ 10 ب ی)ضر  ریفق یهابا خاک  یسازگار -

 ( مربوط به گیاهانی با سازگاری عالی بود. 10امتیاز )

بود و امتیاز   فرم، رنگ و تنوع کاربرد  ،یبر اساس دوره گلده  ازی(: امت0/ 15  ب ی)ضر  ییو کاربرد فضا  یشناختییبایز  ارزش  -

 بود.   منظرمتناسب با و کاربرد زینتی ارزش مربوط به گیاهانی با  10

  اهان یگ   ریبا سا   یبر اساس عدم گزارش مهاجم بودن و سازگار  ازی(: امت0/ 05  ب یکلان )ضر  یرفتار مهاجم و سازگار  عدم  -

 کسب کردند. 10های کاملاً بی خطر امتیاز بود. گونه

 :( محاسبه شد1براساس رابطه ) هر گونه یقابل کسب برا ازی امت مجموع

 ×10  =100 (1رابطه )

((05 /0×10 (+)15 /0×10(+)10 /0×10(+)15 /0×10(+)30 /0×10 (+)25 /0×10) )  

 یی نها گزینشآستانه و  نییسوم: تع مرحله

بالاتر از   ای  یمساو  ازیکه امت  ییهاشد. گونه  نییتع  100از    از یامت  ۷5  یستگیآستانه شا  ،یقیمطالعات تطب  یبر اساس استانداردها

 بودند. گونه  58 طیواجد شرا یهاگونه تعداد. شدند ییآستانه کسب کردند، وارد فهرست نها  نیا

: یبر اساس فرم رشد  عیتوز.  بود  ر یمتغ  98تا    ۷5از    از یدامنه امتو    بود  82/ 1  گونه منتخب   58  از ی امتمیانگین    3با توجه به جدول  

( بود.  %1/ ۷)  کاکتوس/ ( و گیاهان گوشتی%3/ 4ها )نخل(،  % 6/ 9)  کسالهیچندساله/   یعلف(،  %29/ 3)  درختچه(،  % 58/ 6)  درخت 

سهم    نیشتریگونه ب 4گونه و خانواده ختمی با  6گونه، خانواده خرزهره  16به ترتیب خانواده بقولات  بر اساس خانواده عیتوز

 (.4)جدول  ها در مناطق خشک داردخانواده  نیا ازینسازگار و کم یها را داشتند که نشان از غلبه گونه

 ازی کاهش امت  لیدلا  نیترحذف شدند. عمده  ۷5  ریز  از یکسب امت  لیبه دل(  %۷6/ 6)  گونه  190  س، یگونه وارد شده به ماتر  248از  

کاربرد    ای  نییپا  ینتیارزش زو    ی(، عدم تحمل به شوریخشک  اریدر مع  نییپا  ازیمتوسط تا بالا )کسب امت   یآب  ازینبه ترتیب  

 بودند. محدود ییفضا

  ار یدر مع  نیینمره پا  لیبه دل  Opuntia  هایاز گونه  یبرخ  و  Calotropis procera  مانند  بالا  یفن   ازیگونه با امت  نیچند  همچنین

 .شدند شنهادیپ ویژهاهداف  یو برا اطی عدم رفتار مهاجم، تنها با احت
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 . اهواز ی میاقل طیبا شرا یسازگار  یدیکل اریمنتخب بر اساس شش مع یهاگونه  ی کم ی اب یارز -3 جدول

Table 3- Quantitative evaluation matrix of selected species based on key adaptation criteria for the 

climatic conditions of Ahvaz. 

 امتیاز  

 (100)از 

Score 

(out of 

100) 

عدم رفتار  

 مهاجم 

Non-

Invasive 

Behavior 

-ارزش زینتی

 کاربردی 

Ornamental-

Utility 

Value 

خاک  

 فقیر 

Poor 

Soil 

 

 شوری

Salinity 

 

 خشکی

Drought 

 

 گرما 

Heat 

 

 گونه 

Species 

98 10 8 10 9 10 10 Azadirachta indica A.Juss. 
96 8 9 9 10 10 10 Nerium oleander L. 
95 8 10 9 8 10 10 Bougainvillea spectabilis Willd. 
94 9 6 10 10 10 10 Prosopis cineraria (L.) Druce 
93 9 7 10 9 10 10 Ziziphus mauritiana Lam. 
92 10 8 8 9 10 10 Phoenix dactylifera L. 
91 9 10 8 8 9 9 Callistemon citrinus (Curtis) Skeels 
90 10 9 8 8 9 9 Punica granatum L. 
89 9 10 8 7 8 10 Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. 
89 10 7 9 8 9 10 Moringa oleifera Lam. 
88 7 7 10 9 10 10 Parkinsonia aculeata L. 
88 9 10 8 7 9 9 Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 
87 9 9 8 8 9 9 Catharanthus roseus (L.) G.Don 
87 8 9 9 8 10 10 Portulaca grandiflora Hook. 
86 9 8 8 7 8 9 Albizia lebbeck (L.) Benth. 
86 9 10 7 7 8 9 Murraya paniculata (L.) Jack 
85 9 10 7 7 8 9 Plumeria rubra L. 
85 9 9 9 8 9 9 Butea monosperma (Lam.) Taub. 
85 10 8 7 9 8 10 Cocos nucifera L. 
84 9 8 8 8 8 9 Washingtonia filifera H.Wendl. 
84 8 9 8 7 8 9 Ficus benghalensis L. 
83 9 9 7 7 8 9 Mimusops elengi L. 
83 9 8 8 8 8 9 Terminalia catappa L. 
82 9 7 8 9 8 9 Thespesia populnea (L.) Sol.  
82 7 6 10 8 9 10 Acacia nilotica (L.) Willd. ex Delile 
81 9 9 8 7 8 9 Cassia fistula L. 
81 9 8 8 7 8 9 Syzygium cumini (L.) Skeels 
80 10 7 8 8 8 8 Carissa carandas L. 
80 9 10 7 6 8 9 Jasminum sambac (L.) Aiton 
80 10 7 8 7 8 9 Lawsonia inermis L. 
79 9 9 8 7 8 8 Peltophorum pterocarpum K.Heyne 
79 8 9 7 7 8 9 Cordia sebestena L. 
78 8 9 7 7 8 8 Duranta erecta L. 
78 9 6 9 7 8 9 Guazuma ulmifolia Lam. 
78 9 9 7 6 8 8 Bauhinia purpurea L. 
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 . ادامه  -3جدول 

Table 3- Continued. 

 امتیاز  

)از 

100) 

Score 

(out 

of 

100) 

عدم رفتار  

 مهاجم 

Non-

Invasive 

Behavior 

-زینتیارزش 

 کاربردی 

Ornamental-

Utility 

Value 

خاک  

 فقیر 

Poor 

Soil 

 

 شوری

Salinity 

 

 خشکی

Drought 

 

 گرما 

Heat 

 

 گونه 

Species 

78 9 9 7 6 8 9 Millingtonia hortensis L.f. 
77 9 8 7 6 8 8 Polyalthia longifolia Sonn. 
77 8 8 8 6 8 9 Samanea saman (Jacq.) Merr. 

77 
7 

9 8 7 8 9 
Caesalpinia pulcherrima (L.) 

Sw. 
76 9 10 6 6 7 9 Hibiscus rosa-sinensis L. 
76 6 5 10 10 10 10 Tamarix aphylla (L.) H.Karst. 
76 8 9 7 6 7 8 Cestrum nocturnum L. 

75 
9 

10 7 6 7 8 
Lagerstroemia speciosa (L.) 

Pers. 

75 
5 

6 10 9 10 10 
Calotropis procera (Aiton) 

Dryand. 
75 5 7 10 9 10 10 Opuntia ficus-indica (L.) Mill. 
75 6 8 9 8 10 10 Agave americana 

75 9 10 7 5 8 9 Zinnia elegans 

75 8 7 9 10 9 9 Ipomoea pes-caprae 

75 7 6 9 8 9 75 Vachellia nilotica L.  
75 8 7 8 8 9 75 Pongamia pinnata (L.) Pierre 

75 
7 6 10 9 10 75 

Capparis decidua (Forssk.) 

Edgew 
75 8 5 9 10 9 75 Salvadora persica L. 
75 9 6 8 7 8 75 Withania somnifera (L.) Dunal 
75 9 7 8 7 9 75 Aloe vera (L.) Burm.f. 

75 
9 8 7 6 9 75 

Cymbopogon citratus (DC.) 

Stapf 
75 9 8 8 7 8 75 Rosmarinus officinalis L. 
75 9 7 8 7 8 75 Myoporum parvifolium R.Br. 
75 8 6 9 8 9 75 Dodonaea viscosa Jacq. 
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 . اهواز یشهر منظر برای برگزیده یهاگونه  یشنهادیپ یو کاربردها گیاهشناسی مشخصات  -4 جدول

Table 4- Taxonomic classification and recommended landscape application profile of selected species for 

urban landscape in Ahvaz. 

 در اهواز  یشنهادیکاربرد پ 

Suggested Use in Ahvaz 

 ی فرم رشد 

Habit 

 خانواده 

Family 

 گونه 

Species 
Primary tree for boulevards, parks, 

and afforestation ETr Meliaceae Azadirachta indica A.Juss. 
Hedge; mass planting in 

plazas/squares ESh Apocynaceae Nerium oleander L. 
Wall cover, trellis, pergola ClSh Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. 
Desert green belt and low-

irrigation/xeriscape parks DTr Fabaceae Prosopis cineraria (L.) Druce 
Multifunctional landscape and 

windbreak SETr Rhamnaceae Ziziphus mauritiana Lam. 
Focal element in plazas and entrances P Arecaceae Phoenix dactylifera L. 
Specimen planting or ornamental 

group planting ESh Myrtaceae Callistemon citrinus (Curtis) Skeels 
Ornamental-fruiting shrub in parks DSh Lythraceae Punica granatum L. 
Symbolic/emblematic tree in parks 

and plazas DTr Fabaceae Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. 
Shade and utilitarian tree in local 

parks DTr Moringaceae Moringa oleifera Lam. 
Edge/roadside landscape and 

degraded/disturbed areas SmETr Fabaceae Parkinsonia aculeata L. 
Flowering hedge or specimen planting ESh Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 
Seasonal groundcover and border 

planting/edging HP Apocynaceae Catharanthus roseus (L.) G.Don 
Seasonal groundcover in sunny beds A/HP Portulacaceae Portulaca grandiflora Hook. 
Shade tree for parks and large 

thoroughfares DTr Fabaceae Albizia lebbeck (L.) Benth. 
Ornamental and fragrant hedge ESh Rutaceae Murraya paniculata (L.) Jack 
Ornamental specimen tree at focal 

points in parks SmDTr Apocynaceae Plumeria rubra L. 
Ornamental tree in woodland/forest 

parks DTr Fabaceae Butea monosperma (Lam.) Taub. 
Specimen or linear planting on coastal 

boulevards P Arecaceae Cocos nucifera L. 
Linear/row planting on boulevards P Arecaceae Washingtonia filifera H.Wendl. 
Parks (with caution due to extensive 

root system) ETr Moraceae Ficus benghalensis L. 
Shade and fragrant tree for 

thoroughfares/avenues ETr Sapotaceae Mimusops elengi L. 
Coastal and park shade tree DTr Combretaceae Terminalia catappa L. 
Landscape for windy areas ETr Malvaceae Thespesia populnea (L.) Sol.  
Afforestation and soil stabilization ETr Fabaceae Acacia nilotica (L.) Willd. ex Delile 
Ornamental park tree DTr Fabaceae Cassia fistula L. 
Multifunctional park tree ETr Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels 
Security and ornamental hedge ESh Apocynaceae Carissa carandas L. 
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 . ادامه  -4جدول 

Table 4- Continued. 

 در اهواز  یشنهادیکاربرد پ 

Suggested Use in Ahvaz 

 ی فرم رشد 

Habit 

 خانواده 

Family 

 گونه 

Species 

Cover for walls and containers ClSh Oleaceae Jasminum sambac (L.) Aiton 
Trainable/formable hedge DSh Lythraceae Lawsonia inermis L. 

Shade and ornamental boulevard tree SETr Fabaceae Peltophorum pterocarpum K.Heyne 
Ornamental street tree ETr Boraginaceae Cordia sebestena L. 

Informal or formal hedge ESh Verbenaceae Duranta erecta L. 
Pioneer tree for rapid cover DTr Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 

Ornamental park tree DTr Fabaceae Bauhinia purpurea L. 
Parks near residential areas ETr Bignoniaceae Millingtonia hortensis L.f. 

Linear planting as a windbreak or 

green wall ETr Annonaceae 
Polyalthia longifolia (Sonn.) 

Thwaites 
In large parks with adequate root space ETr Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. 
Ornamental specimen planting or 

informal hedge DSh Fabaceae Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 
Flowering hedge or container planting ESh Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. 
Only for stabilization of highly saline 

soils ETr Tamaricaceae Tamarix aphylla (L.) H.Karst. 
Planting near residential areas in parks ESh Solanaceae Cestrum nocturnum L. 

Ornamental tree in parks DTr Lythraceae Lagerstroemia speciosa (L.) Pers. 
Not for public landscapes ESh Apocynaceae Calotropis procera (Aiton) Dryand. 

Garden walls as a control 

barrier/protective screen SucSh Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) Mill. 
In rock gardens and sustainable 

landscapes RSuc Asparagaceae Agave americana 

Summer seasonal flower/annual 

bedding for plazas AH Asteraceae Zinnia elegans 

Groundcover for sandy areas and 

sandy slopes CIV Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae 

Afforestation, windbreak, stabilization 

of poor soils ETr 
Fabaceae Vachellia nilotica L.  

Coastal-condition-tolerant in streets 

and parks SETr 
Fabaceae Pongamia pinnata (L.) Pierre 

In desert and very dry marginal areas DSh Capparaceae Capparis decidua (Forssk.) Edgew 
Planting in saline and alkaline lands 

for reclamation ESh 
Salvadoraceae Salvadora persica L. 

Perennial drought-resistant 

groundcover for dry areas ESh 
Solanaceae Withania somnifera (L.) Dunal 

Groundcover in low-water SucHP Asphodelaceae Aloe vera (L.) Burm.f. 
Mass planting for screening and 

fragrance HP 
Poaceae Cymbopogon citratus (DC.) Stapf 

Low hedge, fragrant gardens, and 

landscape ESh 
Lamiaceae Rosmarinus officinalis L. 

Groundcover in dry areas ESh-GC Scrophulariaceae Myoporum parvifolium R.Br. 
Windbreak hedge and planting in poor 

soils ESh 
Sapindaceae Dodonaea viscosa Jacq. 
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  نخل (، SETr) سبزشهیهممهیدرخت ن (، DSh) کنندهدرختچه خزان (، DTr)  کنندهدرخت خزان (، ESh) سبزشهیدرختچه هم(، ESh) سبزشه یدرخت هم :هامخفف

(P  ،)  سبزشهیهمدرخت کوچک  (SmETr  ،)کنندهدرخت کوچک خزان  (SmDTr  ،)درختچه رونده  (ClSh  ،)بالا رونده  چیپ  (ClV  ،)چندساله  یعلف  (HP  ،)ی علف  

 (. ESh-GC) سبزشهیهم یدرختچه پوشش(، SucHP) چندساله ساکولنت یعلف(، SucSh) درختچه ساکولنت(، RSuc) ساکولنت رزت (، AH) کسالهی

Abbreviations: ETr (Evergreen Tree), ESh (Evergreen Shrub), DTr (Deciduous Tree), DSh (Deciduous Shrub), 

SETr (Semi-Evergreen Tree), P (Palm), SmETr (Small Evergreen Tree), SmDTr (Small Deciduous Tree), ClSh 

(Climbing Shrub), ClV (Climbing Vine), HP (Herbaceous Perennial), AH (Annual Herbaceous), RSuc (Rosette 

Succulent), SucSh (Succulent Shrub), SucHP (Succulent Herbaceous Perennial), ESh-GC (Evergreen 

Groundcover Shrub) . 

 بحث

م  نیا  ی هاافتهی از رو  دهدیپژوهش نشان  اقل  یمبتن  ی قیتطب  کردیکه استفاده   یارتقا  ی برا  یابزار مؤثر   تواندیم  یمی بر تشابه 

شهر احمدآباد    منظرسازگار از    ینتی ز  یاهیگونه گ   58  یبندت ی و اولو  ییدر مناطق گرم و خشک باشد. شناسا  ی شهر  منظر  یداریپا

همسان   یشهرها   انیم  یشناختانتقال دانش بوم  یبرا   یکاربرد  یاهواز، چارچوب  یطیمح  طیها در شراآن  ربرد کا  لی پتانس  ی ابیو ارز

  یها گونه  گزینشهمسو است که بر حرکت از »  یشهر  یپژوهش در اکولوژ  ن ینو   یبا روندها  کردیرو  نی. ا کندیفراهم م  یمیاقل

 (. Gill et al., 2010; Jim, 2013) دارند دیآور« تأک تاب یاهیگ   یهاسامانه ی»طراح  یبه سو  «یموردصورت مقاوم به

شده  شناخته  یدهنده الگوهابازتاب  ،ییدر فهرست نها Moringaceae و  Fabaceae  ،Apocynaceae  یهااز خانواده  ییهاگونه  غلبه

  ک یولوژ یزیو ف   کیصفات مورفولوژ  یها معمولاً داراخانواده  نیا  ی هااست. گونه  خشکمهیگرم و ن  یهامیدر اقل  اهانی گ   ی سازگار

تحم آب،  اتلاف  کاهش  با  سازگار  ی دما  لمرتبط  و  خاک   ی بالا  برا  ریفق  ی هابا  بس  ی هستند.  گونه  ی ارینمونه،    ی هااز 

مواد  کم  یهابا خاک   یشهر  یهاطیها را در محآن  ی ژگ یو  نیبرخوردارند که ا  تروژنی ن  یستیز  ت ی تثب   ییاز توانا   Fabaceaeخانواده 

  ی هاسامانه  گسترش  ن،یافزون بر ا (.Schrama et al., 2012)  سازدیخاک، از نظر بقا و رشد، برتر م  فیضع  ت یریو مد  یآل

  یسازوکار  کند؛ی خاک را فراهم م  قیعم  یهاهیمؤثرتر از رطوبت لا  یبردارگروه، امکان بهره  نیو گسترده در ا  قیعم  یاشهیر

 (. Larcher, 2003) دینمایم جادیا  یقابل توجه یرقابت ت یمز مدت،یطولان یخشک  طیکه در شرا

  Prosopis cineraria وMoringa oleifera  ، Nerium oleander  رینظ  ییهاگونه  ،یینها  ازیامت  نیبالاتر  یدارا  یهاگونه  انیدر م

تحمل    ی ارهایدر مع  ییبالا  ازی امت  اره یچندمع  ی ریگ م یتصم  سی تنها در ماترها نهگونه  نیا.  اندشاخص قابل اشاره  یهانمونهعنوان  به

خشک و  م  یگرما  مشاهدات  در  بلکه  کردند،  تنش   یشاداب  ،یساختار  یداریپا  زین  یدانیکسب  علائم  حداقل  و  شاخساره 

 .نشان دادند یو سطوح سخت شهر  میبا تابش مستق  یهات ی را در سا کیولوژ یزیف

و    افتهیسطح برگ کاهش  ،یچرم  یهابرگ   رینظ  یمشاهده صفاتMoringa oleifera و Nerium oleander مانند  ییهاگونه  در

  زین  ریاخ   کیولوژیزیراستا است. مطالعات فمصرف آب هم   یی کارا  شیکاهش تعرق و افزا   کی کلاس یبا راهبردها  ،یپوشش موم

 ی سلول  ی غشاها  یداریو پا یدانیاکسیآنت  یهاسامانه  ت یفعال ش یمؤثر، افزا یاسمز  مینظاغلب با ت  یصفات نیاند که چننشان داده

 نیها در احمدآباد با اگونه  نیا  یدانیعملکرد م  یخوانهم  (.Munns & Tester, 2008; Xu, 2021)  بالا همراه هستند  یدر دماها

 .کندیبرقرار م  یاهیتنش گ  یولوژیزیف اتی پژوهش و ادب نیا  جینتا انیم یمیمستق وندی پ ،یشگاهیشواهد آزما

نها  نکته فهرست  که  است  آن  توجه  گونه  ییقابل  شامل  بالاتر  ی هاتنها  ن  نیبا  تنش  گونه  ست،یتحمل  ارزش    ییهابلکه  با 

ن  یشناختییبایز ا  زیبالا  دارند.  آن حضور  نشان  نیدر  روموضوع  اتخاذ  م  یکردیدهنده  و    ک«یاکولوژ  یآور»تاب  ان ی متوازن 

  از یامت  یتنش  یارهایمع  یاگرچه در برخ   Plumeria rubraو    Delonix regiaمانند    ییهامثال، گونه  یبرامنظر« است.    ت یفی»ک 
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  نیادیم  رینظ  یشاخص  یفضاها  ی برا  ،ییدر سازمان فضا  یفرم تاج، رنگ گل و نقش کانون  لی اند، اما به دلکسب کرده  یمتوسط

 نادیده گرفتن اند که  کرده  دیتأک   یمنظر شهر  همتعدد در حوز  ی هاپژوهش   (.4اند )جدول  شده  شنهادیپ  نینماد  یو محورها  یشهر

فضا، کاهش استفاده شهروندان از   یادراک   ت ی فیمنجر به افت ک   تواندیشاخص به بهانه کاهش مصرف آب، م  ی نتیز   یهاگونه

 گزینش   ر،منظ  نیاز ا (.Nassauer, 2019; Tzoulas, 2021)  فضاها شود   نیا  یاجتماع  یکارکردها  ف یتضع  ت یو در نها  منظرهای

  ت ی ریکه با مد  یها، در صورتتنش  یبه برخ  ینسب  ت یبا وجود حساس   ی، حتPlumeria rubra  ای Delonix regia مانند  ییهاگونه

  یشنهادیاساس، راهبرد پ  نیبر ا.  باشد  انهیگراو واقع  داریراهبرد پا  ک یاز    یبخش  تواندیهدفمند همراه شود، م  یاریو آب  یمکان

هدفمند    یاریو آب  یمکان  ت ی ریخاص همراه با مد  یها به فضاهاکاربرد آن  یها، بلکه محدودسازگونه  نیپژوهش، نه حذف ا  نیا

 است. 

راستاست. مطالعات  هم  یم یاقل  راتییبا تغ  ی و سازگار  یسبز شهر  رساخت یمرتبط با ز  اتیبا ادب  نیهمچن  قیتحق  ن یا  ی هاافتهی

 ط یمح  یو تعرق، به کاهش دما  ریو تبخ  یاندازهیسا  شیافزا  قیاز طر  تواندیم  میمتناسب با اقل  یاهیکه پوشش گ   دهندینشان م

 ,.Bowler et al)  دوچندان دارد  ت یگرم و خشک اهم  یکه در شهرها  یکند؛ اثر  ککم  ییگرما   رهیاثر جز  فیو تضع  یشهر

2010; Gill et al., 2010 .)ارائه  لیتنها از منظر بقا، بلکه از نظر پتانسپژوهش نه  نیدر ا  شدهیمعرف یهاچارچوب، گونه نیدر ا

 .اندقابل توجه زین یستمیخدمات اکوس

  نیا   یاز نقاط قوت اصل  اره، یچندمع  یازدهیامت   سامانه  ک یتنش با    یواقع  طیدر شرا   یدانیمشاهده م  ق یتلف  ،یشناختمنظر روش  از

  یهایریگ میها را فراهم کرده و از تصمشفاف و قابل تکرار گونه  یبندت ی امکان اولو   سی. استفاده از ماتررودیشمار مپژوهش به

تصم  یکردیرو  کند؛ یم  یری وگ جل   یصرفاً شهود مطالعات  در  به   یطیمح  یریگ می که  منظر  توصو  گسترده  است   هیطور    شده 

(Hwang & Yoon, 1981; Moffett & Kohler, 2008 .) 

بازه    کیدر    یدانیم  یآنکه بررس  نخست .  رندیمدنظر قرار گ   جی نتا  ریدر تفس  دیوجود دارد که با  زین  ییهات یحال، محدود  نیبا ا

  میرمستقینشده است. اگرچه شواهد غ  شیپا  میطور مستقبه  یتابستان  یهاها در اوج تنشمشخص انجام شده و رفتار گونه  یزمان

ها  گونه  یواقع  یداریاز پا  یترقیدق  ریتصو   توانندیم  مدتیاما مطالعات طولان  کنند،یجبران م  یخلأ را تا حد  نیا  یو منابع علم

در اهواز   یدانیم   لوتیپا  یهاطرح  نده،یدر مطالعات آ  شودیم   شنهادی پ  ت،یمحدود  نیدر پاسخ به ا(.  Zhang, 2020)  ارائه دهند

درصد بقا، رشد سالانه، شدت    رینظ  ییهاشاخص  شیخاک و پا  یسطوح شور  ،یاریمختلف آب  یمارهایاجرا شود که شامل ت

احمدآباد  انیم یتیریمد ط ی و شرا  یاریآب آب ت یفیبافت خاک، ک  یهادوم آنکه تفاوت باشد. ک یولوژیزیو علائم تنش ف یگلده

اهواز، متغ بخش  دهیچیپ  ییرها یو  تنها   یاجرا  (.Lal, 2019)اند  لحاظ شده  یتحمل شور  اریها در قالب معاز آن  یهستند که 

 ی تیریمد  نانیاطم  ت یقابل  شی ها و افزاانتقال گونه   سکیبه کاهش ر  تواندی بلندمدت م  شیو پا  اهگی-خاک   یقیتطب  یهاشیآزما

 کمک کند. 

دارد.    دیاهواز تأک   منظربه   دیجد  ی هاگونه یدر معرف  یامرحله  کرد یرو  ک یمطالعه بر ضرورت اتخاذ    نیا جینتا   ،ییمنظر اجرا  از

هوشمند آب،   ت یریمد  یها یاز فناور  یریگو بهره  ،یکشت و نگهدار  یفن  یهادستورالعمل  ن یتدو  لوت،یپا   یهاپروژه  یاجرا

  هیدر مرحله استقرار اول  ز یمقاوم ن  اریبس   یها گونه یکه حت  دهد یهستند. شواهد نشان م  ندیفرآ  ن یا  ت ی موفق یاساس  یازهاینشیپ
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 Jim, 2013; Nouri)  سازگارمحور شود  یهامنجر به شکست طرح  تواندیمرحله م  نیدارند و غفلت از ا  ازین  قیدق  ت یریبه مد

et al., 2020 .) 

سنجش    تر،قی دق  کیولوژی زیف  یهایابی. انجام ارزکندیم  می ترس  ندهیآ  قاتیتحق  یبرا  یانداز روشنپژوهش چشم  نیا  ت،ینهادر

  یتیریکلان مد  یهایریگ میتصم  یلازم برا  ی علم  هیپا  تواندیبلندمدت، م  دهفای-نه یهز  یهالیمنتخب و تحل  یها گونه  یستمیاکوس 

  ییو اجرا  یعلم  یبانیدر صورت پشت  ،یمیبر تشابه اقل  یمبتن  یقیتطب  کردیکه رو  دهدینشان م  جی نتا  ،یطورکلکند. به  ت یرا تقو 

 . کار گرفته شودگرم و خشک به  یآور در شهرهاتاب یمنظر شهر  گسترش یکارآمد برا ی عنوان راهبردبه تواندیمناسب، م

 تعارض در منافع 

 سازى را در این مقاله رعایت کردهها و دادهقى شامل عدم سرقت ادبى، انتشار دوگانه، تحریف داده لاخاتمام نکات  نگارنده  

 کند. همچنین هرگونه تضاد منافع حقیقى یا مادى که ممکن است بر نتایج یا تفسیر مقاله تأثیر بگذارد را رد می. ست ا

 تشکر و قدردانی 

  از معاونت پژوهشی و فناوری   هنگارند  بدینوسیله باشد.  می  411/1/ 1430نتایج این پژوهش مستخرج از طرح پژوهشی به شماره  

 .نمایندتشکر و قدردانی می های طرحجهت تأمین اعتبار هزینه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان
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Abstract 

Developing and maintaining urban landscapes in hot, arid regions faces substantial challenges from 

extreme heat stress, limited water resources, and declining soil quality. This study aimed to identify and 

prioritize ornamental plant species adapted to these harsh conditions using a comparative approach 

based on climatic similarity between Ahvaz (Iran) and Ahmedabad (India). To this end, we conducted 

a systematic field survey across major urban green spaces in Ahmedabad, recording and identifying 

plant species based on their presence in the landscape, overall health, and performance under heat and 

drought stress. The collected data were analyzed using a multi-criteria scoring matrix incorporating key 

indicators, including tolerance to extreme heat, low water requirements, salinity tolerance, adaptability 

to poor soils, aesthetic value, and non-invasive behavior. Of the 617 identified species, 58 were 

ultimately selected as high-potential candidates for use in the urban green spaces of Ahvaz. The results 

showed that species in families such as Fabaceae and Apocynaceae had the highest compatibility with 

the target climatic conditions, largely because of favorable morphological and physiological traits that 

enhance resilience to environmental stressors. These findings show that using climatically analogous 

cities as ecological models is an efficient, low-risk strategy for developing resilient urban green 

infrastructure. Overall, this study provides a practical, evidence-based framework for urban green space 

managers and landscape planners, enabling informed plant selection to enhance ecological 

sustainability and improve the quality of urban landscapes in hot, arid environments. 

Keywords: Climatic analog approach, Ecological sustainability, Heat stress, Plant selection, Urban 

landscape. 
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