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 یدهچک

این گیاه در کنار جنبه زینتی  باشد.  های وحشی جنس رز مییکی از گونه  و  یرانا  بومی(  .Rosa foetida Herrm)  زرد  نسترن

تواند  دلیل ارزش دارویی و زینتی میدر حالی که به  . ولی توجه چندانی به آن نشده است   شماری است،دارای خواص دارویی بی

ایندول   های رشد گیاهیتنظیم کنندهقلمه چوب نرم تحت  با  نسترن زرد    افزایشمورد کشت و کار قرار گیرد. در پژوهش حاضر  

نسترن زرد با طول   نرم  چوب  هایقلمه  ،منظور  به این  مورد بررسی قرار گرفت.  (SA)  اسید سالیسیلیک و  (  IBA)  بوتیریک اسید

برگ حذف   یکاز    یرغبه  هاآن   یهاو تمام برگ  آوری  جمع  1402متر در مرداد سال  سانتی  0/ 5متر و قطر تقریبی  سانتی  15

  آب  و  لیتر  در  گرممیلی  2000  و  1000  ،500  غلظت   سه  هر یک درSA و    IBA  های رشد گیاهیتنظیم کنندهبا    هاقلمه  .یدگرد

اطمینان از پس از سه ماه و ه و قرار گرفت یت پرلا %30ماسه و  %70 ازی بستر کاشت در هاقلمه. شدند تیمارشاهد،  عنوانمقطر به 

از لحاظ    های رشد گیاهیتنظیم کننده  نیاساس نتایج، ب  بربررسی شدند.    های جدید،شاخساره  شدن  ظاهر  زایی وفرایند ریشه

به    SA  تریل  در  گرمیلیم  2000  در  یی زاشهیر  درصد  نیشتریب  .مشاهده شد  داریتفاوت معنغیر از قطر قلمه،  ، بهصفات  تمامی

زایی ریشه  %10،  زاییریشه  %60با    IBA  تریل  در  گرمیلیم  2000  تیمار  که. درحالی(شاهدبیشتر از    %36)ده شد  دی  %95میزان  

  یتردر ل  گرمیلیم  2000با    شده   داری ریشههاقلمهنشان داده و درصد پوسیدگی بالاتری داشت. با این وجود  کمتری از شاهد  

IBA  وزن تر و خشک شاخساره و تعداد برگ شاخساره  طول،  یشه، حجم ریشهرخشک  و  تر    وزن  مقادیر  یشترینب  یدارا ،

 ی اصل  یشهو قطر ر  یاصل  ییشهطول ر  یشترینب  یدارا  کهاین  وجود  با  SA  یتردر ل  گرمیلیم  2000تحت تیمار    هایقلمه.  بودند

  نتایج این پژوهش کاربرد   اساس  بر.  ندادند  نشان  دارمعنی  تفاوت  شاهد  با  بررسی  مورد  خصوصیات  بیشتر   نظر  از  ولی  بودند

ریشه    صفات  بهبود  برای  ترتیب  به(  یتردر ل  گرممیلی  2000)  بالا غلظت   درخصوص  هب  SA  و  IBA  های رشد گیاهیتنظیم کننده

 باشد  مؤثرتر  رشد گیاهی  تنظیم کننده   دو  این  آمیخته  رسدمی  نظر  به  البته  ند.موثر بود  زرد  نسترن  هایقلمه  در  زاییریشه  درصد  و

 دارد.  یبه بررس یازن یندهآ هایپژوهش در که

 . زرد نسترن نرم، چوب قلمه زایی،ریشه ،تنظیم کننده رشد گیاهی :کلیدی هایواژه 

 مقدمه 

. دنباشمی  اهمیت   پر  سبز  فضای   کاربرد در  از منظر  یزن  و  باغبانی  محصولات  تولید   در  اقتصادی  لحاظ  از  وردسانان  تیره  گیاهان

  گیاه  رز،  جنس  هایگونه  جمله  زا.  (Gudin, 2000)  است   واریته  18000  از  بیش  و  گونه  200  از  بیش  شامل  تیرهاین    از  رز  جنس
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. دارند خوراکی قابلیت  آن  هایمیوه و بوده   رنگ زرد هایگل  دارای که  باشدمی  .Rosa foetida Herrm علمی نام با زرد نسترن

  های گونه از یکی زرد نسترن. است  ایرانی زرد نسترن و زرد رز ،رودمی کار به رایج صورتبه زرد نسترن برای که دیگر اسامی

  غربی شمال  و  غربی  مناطق  در  آن  پراکندگی  ولی  ،دارد  گسترشبه صورت پراکنده    کشور  سرتاسر  در  که  بوده   رز  جنس  وحشی

 های آنگلبرگ  در  موجود   شیمیایی  ترکیبات.  گل این میوه خاصیت خوراکی و دارویی دارد  .(Samiei, 2009) است   بیشتر  کشور 

ها،  نیتامیوانواع    ی نسترن زردهاموجود در گلبرگ  ییایمیمواد ش   نیترمهم.  است   دیگر  رزهای  گل  در  موجود  ترکیبات  مشابه

اثرات    دهایو فلاونوئ  هافنل  ه است انسان نشان داد  نیو همچن  واناتیح  یروکه مطالعات بالینی   هستند هاو فنل  دهایفلاونوئ

 زرد نسترن گیاه. (.Shabani et al, 2024) دارند یالتهابدرد و ضدضد ،یتومورضد ،یکروبیممانند اثرات ضد یادی ز یکیولوژیب

  در   دارای خواص قابل توجهی به لحاظ دارویی و زینتی بوده که قابلیت گسترش کشت و کار در مناطق مختلف را دارد، ولی

 . ارایه نشده است  یاهگ  ینا افزایش هایروش مورد در گزارشی و  بوده کاهش به  رو مختلف نواحی

 ینو کارآمدتر ینبهتر یدبا یلدل ین. به همباشدمی کافی تعداد به گیاه آن نهال بودن دسترس در نیازمند گیاهی هر کشت  توسعه

  ی در صورت سازگار  است که   نیزقلمه  گیاهان  افزایشی رایج در  هااز روش  یکیمشخص گردد.    یاهیهر گ  افزایش   برای   روش

منظور حفظ دخایر ژنتیکی و جلوگیری از تفرق صفات ناشی به.  باشدمیکارآمد    یارروش بس  ینبه روش قلمه ا  افزایشبا    یاهگ 

ها تنها یکی از عوامل محرک ریشهگیرد و مشخص شده است اکسینهای غیرجنسی انجام میاز روش  افزایشاز کشت بذر،  

زایی نخواهد داشت. از این رو نیاز  زا کاربرد اکسین به تنهایی تاثیر بالایی در ریشههای سخت ریشهدر قلمهاما  ،  هستند  زایی

  تکثیر   هایروش  از  استفاده  دیگر  دلایل  از(.  Talebi et al., 2024ترکیبات دیگری را نیز بررسی نمود )  افزایشمنظور  است به

  پدید  هاآن  در  ژنتیکی  تغییر  گونه  هیچ  و   بوده  مادری   گیاه  شبیه  آن  از  حاصل  گیاهان  که  است   این  زنیقلمه  جمله   از   جنسی  غیر

  زنی  زخم  ،رویی ساقهتاریک  قبیل  از  مختلفی  هایروش  هاقلمه  زاییریشه  بهبود  برای  (.Dewayne & Yeager, 2003)  آیدنمی

  های مولکول  عنوانهب  رشد  هایکننده  تنظیم   .(Khosh-Khui, 2018)پیشنهاد شده است    های رشد گیاهیتنظیم کنندهکاربرد    یا

  بیوشیمیایی   مسیرهای  توانندمی  هافیتوهورمون  این.  شوندمی  شناخته  گیاهان   نموی  فرایندهای  از   بسیاری  در  نیاز   مورد  و  رسانپیام

 (.Sateei et al,. 2022) دهند یرتغی را گیاه متابولیسم و داده قرار تاثیر تحت  را فیزیولوژیکی فرایندهای و

  تمایز  و  تقسیم  ها،سلول  ابعاد  رشد  درکه    هستند  هااکسین  هاقلمه  زاییریشه  برایتنظیم کننده رشد    پرکاربردترین  و  ترینمهم

 اندگیاهیهای رشد  تنظیم کننده  ترینمهم  هااکسین  گردیده   مشخص  کلی  طوربه(.  Majda & Robert, 2018) دارند  نقش  سلولی

 ها اکسین.  دهند  قرار  تاثیر  تحت   را  گیاه  نمو   و  رشد  توانندمی  های رشد گیاهیتنظیم کننده  سایر  با  ترکیب   در  یا  تنهایی  به  یا  که

  ظهور   ساقه،  و   ریشه  معماریاثر بر    ،گرانش  و  نور  به  پاسخ  آوندی،  بافت   تمایز   و  تکثیر  تحریک  مانند  دیگری  هاینقش  دارای

  با  هاقلمه  معمول  طوربه  (.Sateei et al,.  2022)  هستند  پیری  و  میوه  رشد  بر  ثیرأت  اتیلن،  سنتز  مهار  ،انتهایی  غالبیت   ها،اندام 

  بوتیریک  ایندول  اکسین،  پرکاربردترین   مورد،  این  در.  دنگرد  قلمه  زاییریشه  کیفی  و  کمی   بهبود  باعث   تا  شوندمی  تیمار  اکسین

  به   بسته  IBA  کاربرد بهینه  غلظت.  گرددمی  اعمال  ها قلمه  پایه  انتهای  در  و  تهیه  مختلف  هایغلظت   در  که باشدمی(  IBA1)  اسید

  رز   یهاژنوتیپ   تمامی  در  IBA  کاربرد (..Oliveira et al  2018) است   متغیر  مادر  گیاه  فیزیولوژیکی  وضعیت   و  خارجی   عوامل

 

1- Indole-3-butyric acid                      
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 همکاران  و  Karimzadeh  پژوهشی  در  (.Ahmadi, 2011) شده است   زایی ریشه  میزان  بیشترین  و   شاخساره   بهینه  رشد  سبب

 . در پژوهشی گرددبیشتر می  IBA  غلظت   افزایش  با  1محمدی   گل  قلمه  ریشه  تراکم  و  مانیزنده  درصد  که  نمودند  گزارش(  2021)

نتایج    2البرزی  دغدغک  گیاه  سخت   چوب  هایقلمهبر    اسید  استیک  نفتالین  و  IBA  های رشد گیاهیتنظیم کننده  از  استفاده  با

  تعداد   زایی،ریشه  درصد  افزایش  موجب   لیتر  در  گرممیلی  2000  غلظت   با  IBA  گیاهیتنظیم کننده رشد    کاربرد  که  بیانگر این بود

  نسبت زاییریشه  درصد معنادار افزایش سبب  مختلف سطوح در IBA کاربرد کلی طوربه و گردیده شاخساره کل طول و ریشه

 (. Vahdati-Mashhadian et al,. 2013) شد شاهد به

  برابر   در  به دلیل نقش دفاعی  که  است   فنلی  ترکیبات  ازای  خانواده  به  متعلق  ،گیاهیتنظیم کننده رشد    3(SA)  اسید سالیسیلیک

  به  گیاه  واکنش  در  فعالی  نقش  زاددرون  گیاهیتنظیم کننده رشد  این    همچنین  .باشدشناخته شده می  زیستی  زایتنش  عوامل

  هایپژوهش  اخیر،   هایسال  در  این،  بر  افزون.  دارد  سنگین  فلزات  و  شوری  خشکی،  سرما،  جمله  از  مختلف  غیرزیستی  هایتنش

 مهم  کننده  تنظیم  یک  SA  اینکه  بر  مبنی  فزاینده  شواهد  وجود  با.  است   کرده  تایید  گیاه  مورفوژنز  در   را  SA  مهم  نقش  متعددی

 ,.Bagautdinova et al)  است   شده  اشاره  منابع  در   ندرت  به  ها،ریشه  با  رابطه   در  ویژه  به  آن،  مورفوژنتیک  نقش   است،  رشد

تنظیم کننده رشد   این  خارجی  کاربرد.  دارد  نقش  گیاهان  فیزیولوژیکی  فرآیندهای  تنظیم  در  SA  گیاهیتنظیم کننده رشد   .(2022

 SA  اثر.  باشد  گذار  اثر  تنش  تحمل  و  تعرق  اتیلن،  بیوسنتز  مهار  آن، انتقال  و  یون  جذب  روزنه،  شدن  بسته  بر  دارد  امکان  گیاهی

  تسهیل   را   فرآیندها  برخی   محیطی،   شرایط  و   رشد  مراحل   گیاهی،  گونه  غلظت،  به  بسته  که  بوده  متغیر  فیزیولوژیکی   فرآیندهای  بر

  مورد   پژوهشی  در  انار  هایقلمه  رویشی  و  زاییریشه  هایشاخص  بر  SA  اثر .(Amin et al., 2007)  کندمی  مهار  را  دیگر  برخی  و

  را  شهوار  گرج  رقم  زاییریشه  درصد  SA  که  یطوربه  بود،  متفاوت   SA  به  ارقام  پاسخ  که  گردید  مشخص  و  هگرفت  قرار  بررسی

 (. Karimi et al., 2012)  داد افزایش قابل توجهی طوربه

  یادار شدن آنها مشکل بوده  یشهر  گاهیکه    گیردمی  صورت  گیری قلمه  طریق   از   اغلب   های جنس رزگونه  تکثیر  که   از آنجایی

در    پژوهش  اینو با توجه به اهمیت دارویی و زینتی گیاه نسترن زرد و لزوم توسعه کشت و کار آن،    دارند  یفیضع  یدهیشهر

تنظیم   مثبت  اثر  بر  مبنیهایی گزارش  به توجه با همچنین  .گرفت صورت از طریق قلمه چوب نرم زرد نسترن افزایش ارتباط با 

  نسترن   هایقلمه  زاییریشه  ها برتنظیم کنندهین  ا  اثر  حاضر  پژوهش  در  ها،قلمه  ییزا  یشهر  درSA و    IBA  های رشد گیاهیکننده

 . گرفت  قرار مطالعه مورد زرد

 ها روش  و مواد

  چوب  هایبر آن، قلمه SAو  IBA های رشد گیاهیتنظیم کنندهش نسترن زرد با روش قلمه چوب نرم و اثر ایبررسی افز برای

 N"52.5'48°35)  تهران  محلاتی   شهید  شهرک   ولایت   پارک   در  موجود  زرد  نسترن  هایتوده  از(  جاری  فصل  رشد)  نرم

51°31'24.1"E  )ها  قلمه  .بودند  میوه  رسیدن  یمرحله  درنسترن زرد    گیاهان.  گردید  یجمع آور  1402  سال  مردادسوم    در تاریخ

با طول   ییهاقلمهابتدا    درکرج منتقل و    زیبادشت   در  واقع  کشاورزی  ایحرفه  فنی  مرکز  آبکشتی  آموزشی  به گلخانه  بی درنگ

 گندزدایی  برای  هاقلمه  .دش برگ با دقت حذف    یکاز    یربه غ  هاآن  یها و تمام برگ  یهمتر تهیسانت  0/ 5  تقریبی  متر و قطریسانت  15

 

1- Rosa damascena                            2- Colutea boiss Buhsei.                               3- Salicylic acid 
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  و  گرفته   قرار دقیقه یک مدت  به هزار در با غلظت یک گل سم(  تولید شده توسط شرکت ) 1کاربندازیم ایپرودیون کشقارچ در

،  500  هر یک در سه غلظت   (شرکت مرک آلمان)  SA  و  (شرکت مرک آلمان)  IBA  های رشد گیاهیتنظیم کننده  توسط  سپس

  ها بهقلمه  پایینمتر  دو سانتی  ،منظور  به اینو همچنین آب مقطر به عنوان شاهد تیمار شدند.    لیتر  در  گرممیلی  2000  و  1000

ها در  قلمه.  گرفتند  قرار  آزاد  هوای   معرض  در  دقیقه  30  مدت  به  ها قلمه گرفته و سپس تمامی قرار  یمارها ت  درون  دقیقه  دومدت  

  یتپرلا %30و  یله اتوکلاو(وسشده به گندزداییو و  ییآبشو ) ماسه %70 یبی ازترک شامل بستر کشت  های مجزای حاویگلدان

قرار قلمه    21قلمه و در مجموع در هر تیمار    هفت و در هرگلدان  )به عنوان سه تکرار(  گلدان    سهدر هرتیمار  .  قرار گرفتند

صد بود،  در  70طوبت نسبی  با ر  سلسیوس  درجه  18  دمای شب و    سلسیوس  درجه  24دمای روز  شرایط گلخانه شامل  .  گرفت 

شاخساره،    رشد  و  زاییریشه  اطمینان از  پس از  و  1402  ماه  مهر  30  تاریخ  در.  شد  انجام  هفته  در  بار  دو  طور منظمبه  آبیاری

فن  فیزیولوژی   آزمایشگاه   به  شاخساره  و  بررسی خصوصیات ریشه  جهت   و  خارج   گلدان  از   هاقلمه   برداشت   از  وری پساو 

 . شدند منتقل شاهد  دانشگاه کشاورزی دانشکده

نسبت    محاسبه  )از طریق  هر تیمار  زاییپینه  یمرحله  در  های ماندهقلمه  درصدهای پوسیده،  قلمه  درصد  زایی،ریشه  درصد  ابتدا

  و   محاسبهدر صد(    های هر تیمار ضرببه کل قلمه  پینههای دارای صرفا  های پوسیده و قلمههای دارای ریشه، قلمهبین قلمه

 حجم  فرعی،  هاییشهقطر ر  فرعی،  هاییشه ر  طول  فرعی،  یشه تعداد ر  اصلی،  ریشه  قطر  ی،اصل  یشهطول ر  هایشاخصسپس  

  تعداد برگ  شاخساره، خشک وزنوزن تر شاخساره،  طول شاخساره، شاخساره، ریشه، تعداد  خشک وزن  ،ریشه تر وزن ریشه،

   .یدگرد یریگاندازهها قلمه قطر و

گیری  جهت اندازه  .به صورت میانگین در نظر گرفته شددر هر تکرار شمارش و    تعداد ریشه فرعی، تعداد شاخساره و تعداد برگ

ها  و قطر قلمه از کولیس دیجیتال استفاده گردید و دادهطول شاخساره    ،های فرعیقطر ریشهه اصلی،  طول ریشه اصلی، قطر ریش

وزن تر ریشه  و جدا طوقهل حشاخساره از م ابتدا ریشه و خشکوزن تر و گیری اندازه جهت . شدمتر گزارش سانتیبر حسب 

  65بندی و در آون  پاکت بسته  ها درسپس نمونهگیری شد.  صدم گرم اندازهیکبا دقت  توسط ترازوی دیجیتال  و شاخساره  

 ,.Shoor et al) گیری گردیدساعت قرار گرفتند و پس از آن وزن خشک ریشه و شاخساره اندازه 48به مدت سلسیوس درجه 

 ریشه  دادن  قرار  از  بعد  و  قبل جایی آب در  بر اساس حجم جابه  و  مدرج  استوانه  یک  در  هاریشه  دادن  قرار  با  ریشه  حجم  (.2012

 (. Qojagh Dardi et al., 2013) گیری شداندازه

و    IBA  های رشد گیاهیتنظیم کنندهشامل    یشآزما  تیمارهای.  شد  اجرا   تکرار  سه   با  یتصادف  کاملاً  یهدر قالب طرح پا   آزمایش

SA  با استفاده    یآمار  محاسباتتیمار بود.    ت هفجمعا    و  و آب مقطر به عنوان شاهد  گرممیلی  2000  و  1000  ،500  سه غلظت   در

  سطح   در   ،(LSD)  2دارحداقل تفاوت معنی  آزمون  از  هایانگینماختلاف بین    یسهمقا  ی برا  و  انجام  9/ 3نسخه    SAS  از نرم افزار

 .شد استفاده %5 احتمال

 

 

1- Iprodione+ carbendazim                                                                        2Least Significant Difference -          
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   نتایج

  احتمال سطح در) اصلی ریشه های طولشاخص بر گیاهی  رشد هایکنندهتنظیم  اثر ،(1 جدول) واریانس تجزیه نتایج اساس بر

  سطح   در)  فرعی  هایریشه  طول  ،(%1  احتمال  سطح  در)  فرعی  هایریشه  تعداد  ،(%1  احتمال  سطح  در)  اصلی  ریشه  قطر  ،(5%

  احتمال  سطح  در)  ریشه  تر  وزن  ،(%5  احتمال  سطح  در)  ریشه  حجم  ،(%5  احتمال  سطح  در)  فرعی   هایریشه  قطر  ،(%5  احتمال

  ، (%5 احتمال  سطح در) شاخساره تعداد ،(%1 احتمال سطح  در) شاخساره طول ،(%5 احتمال سطح  در) ریشه  خشک وزن ،(5%

( %5  احتمال  سطح  در)  برگ  تعداد  و(  %5  احتمال  سطح  در)   شاخساره  خشک  وزن  ،(%5  احتمال  سطح  در)  شاخساره  تر  وزن

 . است  بوده دارمعنی

 ی اصل شه ی ر طول

  نیانگیم   با  یاصل  یشهیر  طول  مقدار  نیشتریب  یدارا  SA  تریل  در  گرمیلی م  2000  تیمار  هایقلمه  ،هامقایسه میانگین  جینتا   اساس  بر

. شد  مشاهده  متریسانت  هشت   نیانگی م  با  شاهدهای  نمونه  در   زین  یاصل  یشهیر  طول  زانیم  ن یکمتر  و  ندبود  متریسانت  14/ 66

تنظیم    ریسا  یهاقلمهرا نشان داد.    شهیردر صفت طول    %83  شینسبت به شاهد افزا  SA  تریل   در  گرمیلیم   2000  ماریت  بنابراین 

 .(2جدول )  نشان ندادند یاصل شهیر طولاز نظر  نسبت به شاهد یداریمعن یآمار اختلاف های رشد گیاهیکننده

 ی اصل شهی ر قطر

مشاهده شد (  مترسانتی  2/0)  SA  تریل  در  گرمیلیم  2000  ماریت  یهاقلمه  در  یاصل  شهیر  قطر  نیشتریب،  آزمایش  جی ااساس نتبر  

 یهاقلمه.  نشان ندادندمتر(  سانتی  19 /0)  IBA  لیتر  درگرم  میلی  1000های تیمار  قلمه  داری نسبت بهکه اختلاف آماری معنی

همچنین    داشت.  یاصل  شهی در صفت قطر ر  %54  شیافزامتر(  سانتی  0/ 14)نسبت به شاهد    SA  تریل  در  گرمیلیم  2000  ماریت

های شاهد داشتند و اختلاف  قطر ریشه اصلی بیشتری در مقایسه با قلمه  تریل  در  گرمیلیم  IBA  500و    SAهای تیمارهای  قلمه

داری با  اختلاف معنی IBAو   SA تر یل در گرمیلی م 2000و   1000 ترتیب شده با به ی هاقلمهداری نشان دادند. ولی آماری معنی

 .(2جدول ) نشان ندادند یاصل شهیر قطراز نظر های شاهد نمونه

 ی فرع  شهی ر تعداد

 راتعداد ریشه فرعی  داری  معنی  طوربهاعمال شده    های رشد گیاهیتنظیم کننده  هر دو  که  داد  نشان  هانیانگی م  یسهیمقا  جینتا

 یفرع  شهیر  عدد  6/ 17  نیانگیم  با  IBA  تریل  در  گرمیلیم  1000  ماریت  یهاقلمه   ،. در این بینافزایش دادنددر مقایسه با شاهد  

 شه یر  تعداد  صفت   در  %269  شیافزا  شاهد  به  نسبت   ی که این تیمارطوربهها داشتند،  در بین نمونهرا  تعداد ریشه فرعی    نیشتریب

  SAهای تیمارهای  تعداد ریشه فرعی بیشتری نسبت به قلمهIBA های تیمارهای  در حالت کلی نیز قلمهرا نشان داد.    یفرع

 . (2جدول )داشتند 

 های فرعی شهی ر طول

طول   SA  تریل  در  گرمیلیم   1000و    500و    IBA  تریل  در  گرمیلیم  500  شده باماریت  یهاقلمه  ها،نیانگیم  سهیمقا  جی نتا  با  مطابق

 IBA  تریل  در  گرمیلیم  500های تیمارشده با  طوری که قلمههای شاهد داشتند، بهبیشتری در مقایسه با قلمه  هیثانو   یهاشهیر

  گرم یلی م  2000های تیمارشده با  های فرعی را نشان دادند. در حالی که قلمهدر طول ریشه  %58های شاهد افزایش  نسبت به قلمه
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  ی هاشهی ر  طولدر صفت  های شاهد  داری نسبت به نمونهاختلاف آماری معنی  IBA  تریل  در  گرمیلی م  2000و    1000  و   SAدر لیتر

 .(2جدول ) نشان ندادند فرعی

 ی فرع  یهاشهی ر قطر

ها در مقایسه  های فرعی قلمههای رشد گیاهی اعمال شده موجب افزایش قطر ریشهتمامی تنظیم کننده  آزمایش،  جینتا  اساس  بر

  متر یسانت  0/ 096  نیانگیم  با   IBA  تریل  در  گرمیلی م  500  شده با ماریت  یهاقلمه  در  ی فرع  یهاشهیر  قطر  نیشتریببا شاهد شدند.  

  IBA تریل در گرمیلیم 500 ماریت. شد مشاهده متریسانت 0/ 06 نیانگیبا م شاهد یهاقلمهدر  زین یفرع یهاشهیقطر ر نیکمتر و

های  تنظیم کننده دار بین تیمارهای مختلفاختلاف معنی. نشان داد یفرع یهاشهیر قطردر صفت  % 60 شینسبت به شاهد افزا

 .(2جدول ) از نظر قطر ریشه فرعی مشاهده نشد رشد گیاهی

 شه ی ر حجم

در بین    شهیر  حجم  زانیم  نیشتر یب  یدارا  IBA  تریل  در  گرمیل یم  2000  های تیمارشده باها، قلمهنیانگی م  سهی مقا  جی نتا  اساس  بر

  مقدار  نیکمتر  در صفت حجم ریشه شد.  %93سبب افزایش  ، که نسبت به شاهد بود  مکعب   متریسانت  2/ 16  ن یانگیم  با   ها،نمونه

نیز موجب    IBA  تریل  در  گرمیلیم  1000. تیمار  شد  ارزیابی  مکعب   متریسانت  1/ 12  نیانگیم  با  شاهدهای  نمونه   در  زین  شهیر  حجم

در هر    SAو    IBAدر لیتر    گرمیلیم   500دار حجم ریشه در مقایسه با شاهد شد، در حالی که سایر تیمارها شامل  افزایش معنی

 .(2جدول  )  داری با شاهد از نظر حجم ریشه نشان ندادنددر لیتر اختلاف آماری معنی  گرمیلی م   2000و    1000،  500سه غلظت  

 شهی ر تر وزن

 و   گرم  1/ 05  نیانگیم  با  IBA  تریل  در  گرمیلیم  2000  شده باماریت  یهاقلمه در    شهیر  تر  وزن  نیشتریبآزمایش،    جینتا  اساس  بر

 IBA  تریل  در  گرمیلیم  2000  ماریتشد، بنابراین    مشاهده  گرم  0/ 34  نیانگیم  با  شاهد  یهاقلمه  در   زین  شهیر  تر   وزن  مقدار  نیکمتر

تر  وزن  یدارا  های رشد گیاهی تنظیم کننده  ریسا   ی هاقلمهداد.    نشان  را   شهیر  تر   وزندر صفت    % 201  شیافزا  ،نسبت به شاهد

 .(2جدول )مشاهده نشد  هاآن نیب یداریمعن یآمار اختلاف و بوده یمتوسط ریشه

 شه ی ر خشک وزن

گرم   0/ 18  نیانگیبا م  IBA  تر یدر ل  گرمیلیم  2000  شده باماریت  یهاقلمه  در  شه یر  خشک   وزن ن یشتری بنتایج آزمایش نشان داد،  

  به  نسبت   IBA  تریل  در  گرمیلی م  2000  ماریت  نیبنابرا  .شد  مشاهده  گرم  0/ 09  نیانگیبا م  شاهد  یهاقلمه  در  مقدار نیز  نیکمتر  و

  شه یر  خشک   وزن   یدارا  های رشد گیاهیتنظیم کننده  ر یسا  یها قلمه.  داشت   را   شهیر  خشک   وزن  صفت   در  %100  ش یافزا  شاهد

 ی دارا  یهمگ  شاهد  به  نسبت   البته  ،مشاهده نشد  شهیر  خشک  وزن از نظر    آنها  نیب  زین  یداریمعن  یآمار  اختلاف  و  بوده  یمتوسط

  (.2 جدول) بودند یبالاتر  یشهیر خشک وزن
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 . (.Rosa foetida Herrm) زرد  نسترنچوب نرم  یها قلمه   ریشه و شاخساره صفات بر اسید بوتیریک ایندول و  اسید سالیسیلیک های رشد گیاهی تنظیم کننده اثر انسیوار ه ی تجز .1جدول 

Table 1. Analysis of variance for the effects of the plant growth regulators salicylic acid and indole‑3‑butyric acid on root and shoot traits 

of Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) softwood cuttings. 

Mean of square (MS) مربعات  میانگین  

 حجم ریشه 

Root volume 

 های فرعی قطر ریشه

Lateral roots 

diameter 

 های فرعیطول ریشه

Lateral roots 

length 

 تعداد ریشه فرعی 

Lateral roots 

number 

 قطر ریشه اصلی 

Main root 

diameter 

 طول ریشه اصلی 

Main root 

length 

 درجه آزادی 

 Df 

 منبع تغییرات 

Source of variation 
 

*0.39 *0.014 *1.6 **6.3 **0.0027 *16.12 6 
 گیاهی  رشد کننده تنظیم

Plant growth regulator 
 

0.13 0.0013 0.39 0.42 0.00013 4.4 14 
 خطا 

Error 
 

25.53 51 13.55 15.44 7.53 20.2 -- 
 ضریب تغییرات 

CV% 
 

 .هستند داریمعنی عدم و 01/0 و 05/0 سطوح در داریمعنی یدهندهنشان ترتیببه ns و ** ،*

*, ** and  ns represent significance at the 0.05 and 0.01 levels and  non-significance respectively 
 

 .(.Rosa foetida Herrm) زرد نسترنچوب نرم  یها قلمه   ریشه و شاخساره صفات بر اسید بوتیریک ایندول و اسید سالیسیلیک های رشد گیاهی تنظیم کننده  اثر انسیوار ه ی تجز. )ادامه(  1 جدول

Table 1 (continued). Analysis of variance for the effects of the plant growth regulators salicylic acid and indole‑3‑butyric acid on root and shoot 

traits of Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) softwood cuttings. 

Mean of square (MS) میانگین مربعات    

 تعداد برگ 

Number of leaves 

 وزن خشک شاخساره 

Shoots dry 

weight 

 وزن تر شاخساره 

Shoots fresh 

weight 

 تعداد شاخساره 

Number of 

shoots 

 طول شاخساره 

Shoot 

length 

 وزن خشک ریشه

Root dry 

weight 

 وزن تر ریشه

Root fresh 

weight 

درجه  

 آزادی 

 Df 

 منبع تغییرات 

Source of variation 

*2.18 *0.0059 *0.03 *0.49 **5.5 *0.0026 *0.15 6 
 گیاهی  رشد کننده تنظیم

Plant growth regulator   

0.59 0.0019 0.007 0.14 0.66 0.0006 0.034 14 
 خطا 

Error   

21.31 30.44 25.7 27.36 13.83 20.25 29.25 -- 
 تغییرات  ضریب

CV%   

 .هستند داریمعنی عدم و 01/0 و 05/0 سطوح در داریمعنی  یدهندهنشان ترتیببه ns و ** ،* 

*, **, and  ns represent significance at the 0.05 and 0.01 levels and  non-significance, respectively 
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 .  (.Rosa foetida Herrmنسترن زرد ) نرم چوب هایقلمه  ریشه  هایویژگی  بر اسید بوتیریک ایندول و اسید سالیسیلیک  های رشد گیاهی تنظیم کننده مختلف هایغلظت . تأثیر2جدول 

Table 2. The effect of different concentrations of plant growth regulators, salicylic acid, and indole‑3‑butyric acid on root characteristics of Persian yellow rose 

(Rosa foetida Herrm.) softwood cuttings.  

 وزن خشک ریشه

Root dry 

weight 

 وزن تر ریشه

Root fresh weight 

 حجم ریشه 

Root volume 

 های جانبیقطر ریشه

Lateral roots 

diameter 

های  طول ریشه

 جانبی 

Lateral roots 

length 

های  تعداد ریشه

 جانبی 

Lateral roots 

number 

 قطر ریشه اصلی 

Main root 

diameter 

 طول ریشه اصلی 

Main root 

length 

 تیمار 

Treatment 

(g) (g) )3(cm (cm) (cm)  (cm) (cm)  

0.09c 0.34c 1.12b 0.06b 3.61d 1.67d 0.13c 8.01b 
 شاهد 

Control 

0.13bc 0.63bc 1.37b 0.094a 5.05a-c 4.17bc 0.16b 8.34b 
 (L mg 500-1) اسید سالیسیلیک 

)1-L mg SA (500 

0.14b 0.72b 1.33b 0.087a 5.13ab 4.17bc 0.12c 11.58ab 
 ( L mg 1000-1) اسید سالیسیلیک 

)1-L mg 1000SA ( 

0.11bc 0.53bc 1.25b 0.085a 3.99cd 3.33c 0.2a 14.67a 
 ( L mg 0002-1) اسید سالیسیلیک 

)1-L 000 mg2SA ( 

0.13bc 0.5bc 1.16b 0.096a 5.70a 5b 0.16b 9.98b 
 (L mg 500-1) اسید بوتبریکایندول

IBA (500 mg L-1)  

0.13bc 0.71b 1.62ab 0.083a 4.2b-d 6.17a 0.19a 11.17ab 

 L mg-) اسید بوتبریکایندول

11000) 

IBA (1000 mg L-1) 

0.18a 1.05a 2.16a 0.082a 4.61a-d 5.17ab 0.14b 9.02b 

 L mg-) اسید بوتبریکایندول

11000) 

IBA (2000 mg L-1) 

 . ندارند LSD آزمون %5 سطح داری نسبت به یکدیگر درمعنی تفاوت مشترک حروف  با هامیانگین
Means with the same letters are not significantly different at the 5% probability level of LSD test. 
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 شاخساره تعداد

دو  با میانگین  )  SA  تریدر ل  گرمیلیم  500  شده باتیمار  یهاقلمه  در  شاخساره  تعداد  نیشتریب  ها، میانگین  مقایسه  بر اساس نتایج

آن   نسبت به  %50  و سبب افزایش  هداد  نشان  (عدد  1/ 33با میانگین  )  شاهد  به  نسبت   یداریمعن   اختلاف  که  شد  مشاهده(  عدد

 (. 3 جدول) ندادند نشان شاخساره تعداد میانگین نسبت به شاهد از نظر یداریمعن اختلاف تیمارها ریسا  یهاقلمه یول ،شد

 شاخساره طول

شاخساره بیشتری در مقایسه با شاهد بودند   دارای طول های رشد گیاهیتنظیم کننده که تمامی نیا با وجود ،آزمایش جینتا طبق

  شاخساره  طول SA تریل در گرمیلیم 1000و  IBA تریل در گرم یلیم 2000 و 500 شده باهای تیمارولی از نظر آماری فقط قلمه

داری با شاهد از نظر طول شاخسار نشان ندادند. های شاهد داشتند، ولی سایر تیمارها تفاوت معنیبیشتری در مقایسه با نمونه

 %82  حاصل شد که افزایش  IBA  تریل  در  گرمیلمی  2000  شده با های تیماردر نمونه  متر(سانتی  8/ 27)  بیشترین طول شاخساره

 .(3جدول ) منجر شدرا   متر(سانتی 4/ 55) نسبت به شاهد

 شاخساره  تر وزن

  و  گرم 0/ 52 مقدار با IBA تریل در گرمیلیم 2000 شده باماریت یهاقلمه در شاخساره تر وزن نیشتریب، آزمایش بر اساس نتایج

 یداری معن  تفاوت  یآمار  لحاظ  از  های شاهدالبته قلمه  که  ،شد  مشاهده  گرم  0/ 215  نیانگیم  باشاهد    یهاقلمه  در   زین  آن  نیکمتر

 شاخساره تر وزن یدارا های رشد گیاهیتنظیم کننده ریسا ی هاقلمه . ندنشان نداد  SA تریدر ل گرمیلیم 2000 ماریت یهاقلمه با

 .(3جدول )مشاهده نشد  شاخساره تر وزناز نظر  هاآن نیب زین یداریمعن یآمار اختلاف و بوده یمتوسط

 شاخساره خشک وزن

  گرم  0/ 22  نیانگیم   با  IBA  تریل  در   گرمیلیم   2000  شده با ماریت  یها قلمه  در   شاخساره  خشک  وزن   نیشتر یبن داد،  نتایج نشا

  تریل  در  گرمیلیم  1000و    500  شده باهای تیمار. قلمهنشان دادرا    گرم(  0/ 09)  نسبت به شاهد  %135که افزایش    مشاهده شد

SA    در لیتر    گرمیلیم  500وIBA  های های شاهد بودند. ولی قلمهنیز دارای وزن خشک شاخساره بیشتری در مقایسه با قلمه

  خشک   وزنهای شاهد از نظر  داری با نمونهمعنی  تفاوت   IBAدر لیتر    گرمیلیم  1000و    SA  تریل  در  گرمیلیم  2000  تیمارشده با

 .(3جدول ) نشان ندادند شاخساره

 تعداد برگ

شاهد بودند   هایبا قلمه  سهیدر مقا  یشتریتعداد برگ ب  یدارا  تریدر ل  گرمی لیم  2000و    1000،  500در هر سه غلظت    IBA  ماریت

در    % 76نسبت به شاهد افزایش  میلی گرم در لیتر    IBA  500مار  . تینشان ندادند  همنسبت به    ز ین  داریمعن  ی و اختلاف آمار

 های با نمونه  داریمعن  یدر هر سه غلظت اعمال شده تفاوت آمار  SA  یمارهایت.  شاخاص تعداد برگ نسبت به شاهد را نشان داد

 .(3جدول ) نشان ندادندشاهد از نظر تعداد برگ 

 دار و پوسیدهدار، پینهریشه هایقلمهرصد د

 تریل در گرمیلیم 2000 ماریت در آن نیز درصد نیکمتر و SA (95%) تریدر ل گرمیلیم 2000 ماریت در ییزاشهیر درصد نیشتریب

IBA  (60%  ) تری در ل  گرمیلی م  2000  ماریتدر واقع  .  شد  مشاهده(  %70شاهد )  ی هاقلمهسپس    و  SA  موجب  شاهد  به   نسبت  
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( و  75%)  IBA  500و    تریدر ل  گرمیلیم(  %85)  1000( و  90%)  SA  500سایر تیمارها شامل  .  شد  ییزاشهیر  در   %36  شیافزا

  در  SAطور کلی تیمارهای های شاهد بودند. البته بهزایی بیشتری از نمونهنیز دارای درصد ریشه تر یدر ل گرمیلی م( 85%) 1000

( و  5%)  SA  تریدر ل  گرمیل یم   2000  ماریت  در  زاییپینه  درصد  نیکمترزایی بهتری نشان دادند.  ریشه  IBAمقایسه با تیمارهای  

  تریل  در  گرمیلیم  2000و    (%15شاهد )  یهاقلمهسپس    وIBA  (20%  )  تریل  در  گرمیلیم  500  ماریتدر  نیز    آن  درصد  نیشتریب

IBA  (15%  )ی مارهایت  یهاقلمهگونه پوسیدگی در  بودند. هیچ  %10متوسط    زاییسایر تیمارها دارای درصد پینه .  شد  مشاهده 

SA  500    تر یل  در  گرمیلیم  2000  ماریت  در  (%25)پوسیدگی    درصد  نی شتر یبمشاهده نشد، در حالی که   تریدر ل  گرمیلیم 2000و  

IBA (1د )شکل ش ارزیابی( %15شاهد ) سپس و. 

  

نسترن  نرم چوب  هایقلمه  شاخساره هایویژگی  بر اسید بوتیریک ایندول و اسید سالیسیلیک  های رشد گیاهی تنظیم کننده مختلف های. تأثیر غلظت3جدول 

 .  (.Rosa foetida Herrmزرد )

Table 3. The effect of different concentrations of plant growth regulators, salicylic acid, and indole‑3‑butyric acid 

on the shoot characteristics of Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) softwood cuttings.  

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

 وزن خشک شاخساره 

Shoots dry weight  

 وزن تر شاخساره 

Shoots fresh 

weight  

 طول شاخساره 

Shoot length 

 تعداد شاخساره 

Number of 

shoots 

 تیمار 

Treatment 

 (g) (g) (cm)   

2.75c 0.09c 0.21c 4.55d 1.33bc 
 شاهد 

Control 

3.08bc 0.15a-c 0.34bc 4.78cd 2a 
 (mg L 500-1) اسید سالیسیلیک

SA (500 mg L-1) 

3.08bc 0.16a-c 0.38ab 5.98bc 1.67ab 

 L mg-) اسید سالیسیلیک

11000) 

SA (1000 mg L-1) 

2.92bc 0.1bc 0.23bc 5.03cd 1.67ab 

 L mg-) اسید سالیسیلیک

10002) 

SA (2000 mg L-1) 

4.83a 0.17ab 0.34bc 7.12ab 1c 

 mg L-) اسیدبوتبریکایندول

1500) 

IBA (500 mg L-1)  

4.5a 0.13bc 0.32bc 5.48cd 1c 

 mg L-) اسیدبوتبریکایندول

11000) 

IBA (1000 mg L-1) 

4.17ab 0.22a 0.52a 8.27a 1c 

 L mg-) اسیدبوتبریکایندول

11000) 

IBA (2000 mg L-1) 

 . ندارند LSD آزمون %5 سطح داری نسبت به یکدیگر درمعنی تفاوت مشترک حروف  با هامیانگین

Means with the same letters are not significantly different at the 5% probability level of LSD test. 
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و  زایی پینه  زایی،ریشه  هایدرصد بر اسید بوتیریک ایندول و اسید سالیسیلیک گیاهی های رشد تنظیم کننده مختلف هایغلظت تأثیر. 1شکل 

 . (.Rosa foetida Herrm) نسترن زرد نرم چوب  هایقلمه  پوسیدگی 

Figure 1. The effect of different concentrations of salicylic acid and indole‑3‑butyric acid plant 

growth regulators on the percentages of rooting, decay, and callus formation of Persian yellow rose (Rosa 

foetida Herrm.) softwood cuttings. 

 

 

 
 بوتیریک ایندول و اسید سالیسیلیک  های رشد گیاهی تنظیم کننده تیمار تحت (.Rosa foetida Herrm)  های نسترن زردقلمه . 2شکل 

 .کشت از پس ماه سه  اسید

Figure 2. Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) cuttings treated with salicylic acid and indole‑3‑

butyric acid plant growth regulators three months after planting. 
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 بحث

  هاگل  ها،جوانه  برگ،   ساقه،  شه، یرهای  اندامها در  هدف بر میزان رشد سلول  یهاتوانند در محلیم  های رشد گیاهیتنظیم کننده

 ,.GhorbaniJavid et al)در ازدایاد رویشی استفاده نمود  های رشد گیاهیتنظیم کنندهتوان از می و  باشند  داشته ریتأث ها وهی م و

  پوسیدگی   ممانعت از  و  زاییریشهدرصد  در افزایش    SAهای نسترن زرد با  تیمار قلمهکه    این پژوهش نشان دادنتایج    .(2011

اصلی و قطر ریشه اصلی    طول ریشه ، تعداد شاخسارهمانند   قلمهبرخی صفات  . این تیمار همچنین روی بودثر ؤ بسیار م  هاقلمه

  SA. از این رو شاید بتوان  مشاهده نشدداری  صفات تأثیر معنی  سایر، هر چند در  نشان دادداری نسبت به شاهد  تأثیر معنینیز  

که در نهایت سبب افزایش راندمان تولید نسترن زرد خواهد   نمودمعرفی  هاقلمهسلامتی   ظیی و حافزا عنوان محرک ریشهبهرا 

ازشد.   قلمه  ممانعت  ضدبه  SAهای  تیماردر  ها  پوسیدگی  فعالیت  این  دلیل  گیاهیتنظیممیکروبی  رشد    اثر .  باشدمی  کننده 

منجر به    یسلول  یغشا  یها نیبرهمکنش با پروتئهاست، که با  میکروب  یسلول  یغشا  یروبر    به دلیل تاثیر آن  SA  میکروبیضد

در کاهش اثرات    SA  از سوی دیگر(.  Song et al., 2022)  شودیم  های آنمرگ سلول  ت ی و در نها  یی ایم یاز دست دادن کنترل ش

های فیزیولوژیکی گیاه نقش دارد که سلامت گیاه را حفظ خواهد نمود  های غیر زنده محیطی و تنظیم فرآیند مضر ناشی از تنش 

(., 2022et alBadil -Chaharlang.) یپژوهش در Khavarinejad تیمار با  نشان دادند 1مینا چمنی( روی گیاه 2003همکاران )  و

SA  تیمار  مثبت   اثر  .کاهش دادرا    2ایشیشهدرون  شرایطدر    زاییداری شدت بیماریطور معنیبه  SA  زایی ریشه  درصد  افزایش  در  

  فرآیندهای   بر  تأثیر  با  SA(.  Thomas, 1989)  گرددبازمی  فنلی  ساختار  با  درونی  رشد  کنندهتنظیم   یک  عنوانبه  آن  نقش  به  ها،قلمه

  فتوسنتز،   کارایی   بهبود  متابولیک،  های فعالیت   سرعت   افزایش:  دهدمی  قرار  هدف  را   سلولی  متابولیسم  تنظیم  گیاهان،  فیزیولوژیکی

اثرات  کربوهیدرات  انتقال   و  یونی  تبادلات  ارتقای از جمله  اندام سریع  رشد  به  همگی  که  است،  SAها   منجر  های رویشیتر 

  به  را( IAA) 3اکسین درونی، ایندول استیک اسید که هاییآنزیم مهار با SA این، بر علاوه(.  2003et alDinarvandi ,.) شودمی

  برای   آغازی  نقطه  ،IAA  موضعی   تجمع  این  دهد؛می  افزایش  قلمه  پایه  در  را  آزاد  IAA  سطح  کنند،می  تبدیل  فعال  غیر  هایفرم

  ثانویه   هایسیگنال(  ROS)   4اکسیژن  فعال  هایگونه  تولید  القای  با  SA  زمان،هم.  است   نابجا  هایریشه  توسعه  و  سلولی  تقسیمات

  هایناقل  بیان  تنظیم  طریق  از  را   اکسین  انتقال  و  توزیع  SA  نهایت،  در.  کنندمی  تقویت   را  ریشه  اولیه   رشد  که   کندمی  ایجاد  مؤثری

PIN  می  تنظیم  زایی ریشه  نفع  به( کندBagautdinova et al., 2022)  .،فنلی  ترکیب  بنابراین  SA  طور   های مختلف بهبا مکانیزم  

 .دهدمی ارتقا را هاقلمه زاییریشه درصد و توانایی توجهیقابل

مقایسه با غلظت بالاتر لیتر در  گرم در  میلی   1000و    500های  در غلظت   IBAتیمار که  همچنین نشان داد    پژوهش حاضرنتایج  

غلظت  ولی  ،دادنشان آنها پوسیدگی  کاهش درصد وها قلمهزایی ریشه در افزایش درصد بهتری تاثیریلیتر  در مگرمیلی 2000

رقم هفت رنگ  یارز باغچه  اهیگ   یرو مشابه یدر پژوهش داشت. بهتریتاثیر  شاخساره یاریشه  رویشیبیشتر صفات  دربالاتر 

  (. Shirinabadi-Farahani et al., 2016)  گردید  اهیگ   نیا  ییزاشهیر  هسبب بهبود صفات مربوط ب  نیاکس  ماریکه ت  نشان دادند،

اثر  2024و همکاران )  Talebiدر پژوهشی دیگر    )IBA   لیتر روی  میلی  2000و    1500،  1000های صفر،  در غلظت گرم در 

بیشترین درصد   IBAگرم در لیتر  میلی 1500دادند که تیمار    را بررسی و نشان  Cherry brandyرز بریدنی رقم  قلمه  زایی  ریشه

 

1- Bellis perennis L.              2- In vitro            3- Indole-3-acetic acid             4- Reactive Oxygen Species      
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زایی، وزن تر ریشه، طول ریشه و تعداد ریشه را داشت. بیشترین محتوای آب برگ و فلوئورسانس کلروفیل نیز در همین  ریشه

پژوهش،  مشاهده شد.  تیمار این  اساس  لیترمیلی 2000به   IBA غلظت   افزایش  بر  در  معنی گرم  به  تأثیر  نسبت  غلظت  داری 

لیتر  میلی 1500 در  نداد.گرم  ) Rashoudi نشان  همکاران  پژوهشی  2014و  در  کاغذیقلمه  بر(  گل  که    1های  کردند  گزارش 

  گر ید  یپژوهش  در گرم در لیتر مشاهده شد.میلی  2000با غلظت    IBA  تنظیم کننده رشد گیاهیزایی در اثر  بالاترین میزان ریشه

et al Nezhad-Jamshid ,.) شد  2رنگ  سه  ینتیز  یدرختچه  یهاشهیر  تعداد  شیافزا  سبب   ن یاکس  کاربرد  دیگرد  مشخص  زین

2019.)  Moalemi    وChehrazi  (2005  )  دیاس  کی است  نینفتال  های رشد گیاهیتنظیم کنندهکاربرد  نیز نشان دادند (NAA) وIBA   

خصوصیات    نتایج پژوهش حاضر علاوه برمنتهی برخلاف  اثر گذار بود،    یگل کاغذ برگدار و برگ  یهاقلمه بر  هاآن  از  یبیو ترک 

شود اثرات  یکه به صورت برون زا استفاده م  یهنگام  IBA  .یافت زایی نیز تحت تاثیر تیمار اکسین افزایش  ریشه، درصد ریشه

  ی هاکیشود. با استفاده از تکنینابجا استفاده م  یهاشهیر  ی القا  یعمدتاً برا  ب یترک   نیا  ولیدارد،    اهیبر رشد و نمو گ   یمتفاوت

 . (Müller-Ludwig,  2000)نقش دارند    نابجا  یهاشهیر  لیتشک  و درالقا    IBAاند که توسط  جدا شده  یمتعدد  یهاژن  ،یمولکول

  مسئول  ،نیاکسپانس  نیپروتئ  بر  آن  ریتأث  لیدلبه  است   ممکن  هاقلمه  درنابجا    شهیر  لیتشک  در  اکسین  گیاهیتنظیم کننده رشد    تاثیر

  یهالی بریکروفیم  نیب  یدروژنیه  یوندهاید پتوانیم  نیپروتئاین    (.Noori & Muhammed, 2020)  باشد  یسلول  وارهید  شدن  شل

اطراف    یرونیاسکلت ب  یعنوان ساختارها که به  یسلول  یهاوارهید.  کند  لیرا تسه  یسلول  وارهیسلولز را مختل و شل شدن د

شدن    دهیشل شدن و کش  ب،یتخر  :از جمله  یادیز  راتییدچار تغ  یفرع  هایشهیر  یریگ در طول شکل  کنند،یسلول عمل م

 (.  et alWei,.  2019)  باشدمی  ی فرع  شهیر  لی تشک  ازین  شیپ  و   بوده  ی ضرور  یسلول  میو تقس  یطول  افزایش  یبراکه    شوند،می

  ی پاش  محلول  که   یطوربه.  است   مؤثر   ی درون  IAA  غلظت  بر   یخارج  IBA  از   استفاده  که   است   نیا   انگری ب  مطالعاتاز سویی  

IBA   وسنتزیب  شیافزا  سبب  IAA    احتمالاًشده و  IBA  به  میمستق  طوربه  تواندیم  یخارج  IAA  1993)  شود  لی تبد  .,Epstein 

et al.) 

 حجم  و  یگستردگ   .گرددیم  کود  زانیم  مصرف  کاهش  به  منجر  که  شده  نهال  رشد  سرعت   شیافزا   سبب   قلمه  صفات  بهبود

  فاز   از   اهی گ   انتقال  در  عیتسر  موجب   امر   نیا  و   کند،یم  کمک  یمعدن  مواد  و  آب  جذب  یبرا  اهی گ   به   شهیر  ی عرض  و  یشعاع

  و   تعداد  به  هاشه یر  رشد  ز ین  یتجار  اسیمق  در  هاقلمه  دیتولدر  (..Safari-Mutlaq et al,  2021)  گرددیم  یشیزا  فاز  به  یشیرو

  با  تنها نه موفق یدهشهیر  دیگر از سوی (.Oliveira et al,. 2018) تعیین کننده در استقرار و تشکیل باغ است  عامل ،کافی طول

 ,  2019)  شودیم یابیارز  زین  قلمه  هر  در  شده   لیتشک  شهیر  تعداد  قیطر  از  بلکه  گردد،یم   نییتع  هاقلمه  ییزاشهیر  درصد

Khaleghi & Alavipour.)  ی ساز  جدا  از  پس  هاقلمه  یبقا  با  هاشهیر  تعداد  کرد  انیب  نگونهیا  توانیآن م  ت یاهم  یلدلا  گریاز د 

  یهاپژوهش   در (.Khan et al ,.  2022)  گردد  یابیارز  زدن  قلمه  قیطر  از  ریتکث  در  دیبا  ن،یبنابرا  است   مرتبط  ییزا  شهیر  طیمح  از

  قلمه   یشیرو  یهاشاخص ،ه است گرفت  صورت(  بریدنی  رز  و  تونیز  ،یجنگل)فندق    مختلف  اهانیگ   یهاقلمه  یرو  که  یگرید

  هشد  یریگ اندازه  تعداد ریشه، وزن تر ریشه، طول ریشه، تعداد شاخه و وزن شاخه  زایی،پینهزایی، درصد  از قبیل درصد ریشه

 

1- Bougainvillea spectabilis                                                                                       2- Photinia × fraseria 

https://www.sid.ir/search/paper/%20گل%20کاغذی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 & et al., 2024  Talebi  Khaleghi)  باشدمی  مطلوب  ت ی فیک   با   یهانهال  دیتول  در  هاشاخص  نیا  تیاهم  کننده   انی ب  که

Alavipour, 2019; Rostamikia et al., 2021;.) 

 گیرینتیجه 

آبی توسعه کشت گیاهانی همانند نسترن زرد که هم به لحاظ زینتی و هم دارویی پتانسیل بالایی دارند، با توجه به بحران کم

  باشد. نتایج این پژوهش نشان داد می  هاآن  افزایشسازی  بهینه  انگیاه  قبیل  باشد. منتهی لازمه توسعه کشت ایندارای اهمیت می

سالیسیلیک    اکسین و اسید  های رشد گیاهیتنظیم کننده  هایتیمار باشد، منتهی  می  افزایشگیاه نسترن زرد با قلمه چوب نرم قابل  

های مختلف  از جنبه  های رشد گیاهیتنظیم کنندهالبته هر کدام از  ،  بودبسیار موثر  قلمه چوب نرم    افزایشدر افزایش کارایی  

زایی را افزایش داد، بنابراین به  سالیسیلیک نیز درصد ریشه  تاثیرگذار بودند. اکسین خصوصیات قلمه را بهبود بخشید و اسید

 های آینده نیاز به بررسی دارد.  باشد که در پژوهش ترثرؤ بسیار م گیاهیتنظیم کننده رشد رسد استفاده تلفیقی از این دو نظر می

 سپاس گزاری 

جناب  به خصوص  ای زیبا دشت کرج  مرکز فنی و حرفهمسولان محترم  قدردانی خود را از  مراتب  ،  بدین وسیله  نویسندگان 

ابراز  وهشژدر راستای اجرای این پمهندس حسن طاهری جهت همکاری  و همچنین از جناب آقایمهندس علی اکبری آقای 

 .  دندارمی

 منابع

Ahmadi, N. (2011). Rooting and growth of cuttings from ethylene-low or ethylene-high sensitive miniature rose 

genotypes under mist condition. In International Symposium on Advanced Technologies and Management 

Towards Sustainable Greenhouse Ecosystems, Greensys, 952, 893-898.  

Amin, A.A., Rashad, M., El-Abagy, H.M.H. (2007). Physiological effect of indole-3-butyric acid and salicylic 

acid on growth, yield and chemical constituents of onion plants. Journal of Applied Sciences Research, 3(11), 

1554-1563. 

Bagautdinova, Z.Z., Omelyanchuk, N., Tyapkin, A.V., Kovrizhnykh, V.V., Lavrekha, V.V., Zemlyanskaya, E.V. 

(2022). Salicylic acid in root growth and development. International Journal of Molecular Sciences, 23(4), 

2228. 

Chaharlang-Badil, F., Azizi, K., Eisvand, H.R., Nasrollahi, A.H., Ismaili, A. (2022). Effect of biological and 

chemical fertilizers and salicylic acid spraying on yield and some physiological traits of wheat under drought 

stress. Journal of Plant Productions, 45(3), 397-408, (In Persian). 

Dewayne, L.I., Yeager, T.H. (2003). Propagation of Landscape Plants. Institute of Food and Agricultural Sciences, 

University of Florida, CIR579, 15p 

Dinarvandi, M., Meskarbashee, M., Roshanfekr, H., Soltani-kazemi, J. (2023). The effect of salicylic acid on 

winter crop production of new potato cultivars (Solanum tuberosum L.) in different planting dates in Ahvaz. 

Journal of Plant Productions, 45(4), 561-573, (In Persian). 

Epstein, E., Ludwig‐Müller, J. (1993). Indole‐3‐butyric acid in plants: occurrence, synthesis, metabolism and 

transport. Acta Physiologia Plantarum, 88(2), 382-389. 

GhorbaniJavid, M., Sorooshzadeh, A., Moradi, F., Sanavy, S.A.M.M., Allahdadi, I. (2011). The role of 

phytohormones in alleviating salt stress in crop plants. Australian Journal of Crop Science, 5(6), 726-734. 

Jamshid-Nezhad, E., Hatam-Zadeh, A., Tajvar, Y. (2019). Effect of auxin and putrescine on some morphological 

indices of Photinia ornamental shrub. 11th Congress of Iranian Horticultural Science, Urmia, Iran, (In Persian). 

Karimi, H.R., Afzalifar, M.O.S.T.A.F.A. Mansouri, M. Z. (2012). The effect of IBA and salicylic acid on rooting 

and vegetative parameters of pomegranate cuttings. International Journal of Agriculture: Research and Review, 

2, 1085-1091.  

Karimzadeh, A., Tehranifar, A., Nemati, H., Youssefi, F. (2021). The effect of IBA, medium and diameter of 

cuttings on quantity of rooting of Damask rose. Iranian Journal of Horticultural Science (IJHS), 51(4), 889-

898, (In Persian). 



 284- 269  (:2) 10(،  1404گل و گیاهان زینتی )

                                                                  283 

Khaleghi, E., Alavipour-Jallieh, S. (2019). Response of rooting and some biochemical traits of cutting of olive 

(Olea europaea L.) cv. Concervolia to indole butyric acid and puterscine. Seedling and Seed Crops, 35(2), 221-

263, (In Persian). 

Khan, M.A., Wang, Y., Muhammad, B., Uddin, S., Saeed, A., Khan, D., Kui, J.Z. (2022). Morpho-physiological 

and phytohormonal changes during the induction of adventitious root development stimulated by exogenous 

IBA application in Magnolia biondii Pamp. Brazilian Journal of Biology, 84, e255664. 

Khavarinejad, R.A., Mehrabian, S., Asadi, A. (2003). The effect of salicylic acid on the concentration of 

triterpenoid saponins in daisy (Bellis perenins L.) plant infected by bacterial and fungi. Journal of Science 

(Kharazmi University), 3(1), 181-190, (In Persian). 

Khosh-khui, M. (2018). Kester's plant propagation: principles and Hartmann practices, Ninth edition. (Translated 

in Persian). 

Ludwig-Müller, J. (2000). Indole-3-butyric acid in plant growth and development. Plant Growth Regulation, 32, 

219-230. 

Majda, M., Robert, S. (2018). The role of auxin in cell wall expansion. International Journal of Molecular 

Sciences, 19(4), 951. 
Moalemi, N., Chehrazi M. (2005). The effect of auxin hormone on the rooting of leafless paper flower 

(Bougainvillea spectabilis) cuttings in plastic tunnel. Scientific Journal of Agriculture, 27(2), 127-138, (In 

Persian). 

Noori, I., Muhammed, A.A. (2020). Rooting of peach (Prunus Persica (L.) Batsch) hardwood cuttings as affected 

by IBA concentration and substrate pH. Journal of Applied Horticulture, 22(1), 33-37. 

Oliveira, J.A.A., Bruckner, C.H., da Silva, D.F.P., dos Santos, C.E.M., de Albuquerque Filho, F.T.R., Amaro, 

H.T.R. (2018). Indolebutyric acid on rooting of peach hardwood cuttings. Seminar, Ciências Agrárias, 39(5), 

2273-2280. 

Rashoudi, Z., Abotalebi, A., Chehrazi, M. (2014). Effect of cutting size and IBA concentrations on rooting of hard 

wood cuttings in Bougainvillea spectabilis Willd. Journal of Plant Productions, 37(3), 93-103, (In Persian).  

Rostamikia, Y., Tabari-Kouchaksaraei, M., Asgharzadeh, A., Rahmani, A. (2021). Effects of IBA and 

Mycorrhizal fungi inoculation on rooting and growth of the semi-hardwood cuttings of Corylus avellana L. 

Ecology of Iranian Forest, 9(18), 34-42, (In Persian). 

Safari-Mutlaq, M.R., Kaviani, K., Ansari, M.H. (2021). Effect of arbuscular mycorrhizal fungi species on some 

growth, biochemical and element absorption traits in the rooting of cuttings of olive cultivars. Journal of Plant 

Research (Iranian Journal of Biology), 34(2), 481-493, (In Persian). 

Samiei, L., Naderi, R., Khalighi, A., Bushehri, A.A., Mozaffarian, V., Esselink, D., Smulders, M.J.M. (2009). In 

search of genetic diversity in Rosa foetida Hermann in Iran. Acta Horticulturae, 836, 25–30. 

Sateei, A., Habibi, M., Ebadi, M., Shikravi, S., Ahmadi Golsefidi, M. (2022). Evaluation of the effects of 

exogenous auxin and cytokinin hormones on growth, morphology, photosynthetic pigment content and the 

possibility of creating favorable responses in the ornamental plant Adenium obesum. Journal of Plant 

Environmental Physiology, 500(1), 1-7, (In Persian). 
Shabani, F., Omidvar, S., Kaboudi, P.S., Pasha, H., Khafri, S., Najafzadehvarzi, H   Bouzari, Z. (2024). The effect 

of Rosa foetida extract along with self-care education on primary dysmenorrhea: A prospective randomized 

clinical trial. Clinical and Experimental Obstetrics and Gynecology, 51(1), 16. 

Shirinabadi-Farahani, M., Rezainejad, A.H., Selgi, M., Mousavifard, S. (2016). Investigating the effect of auxin 

hormone (IBA) on the rooting of Rosa, The Second Scientific Research Conference on Biology and Horticulture 

in Iran. Tehran, (In Persian). 

Shoor, M., Behzadi, M., Guldani. (2012). Study of rooting, quantitative and anatomical traits on two coleus spices 

in high level carbon dioxide. Horticultural Sciences, 26(3), 277-285, (In Persian). 

Song, X., Li, R., Zhang, Q., He, S., Wang, Y. (2022). Antibacterial effect and possible mechanism of salicylic 

acid microcapsules against Escherichia coli and Staphylococcus aureus. International Journal of Environmental 

Research and Public Health, 19(19), 12761. 

Qojagh Dardi, A., Mohammad Esmaili, M., Sattarian, A., Rahemi Karizaki, A. (2013). Studying the effect of 

waterlogging stress on root characteristics in Maritimus Jancus plant. National Conference on Natural Resources 

Management.Gonbad Kavous University, Golestan, (In Persian). 

Talebi, M.R., Matloobi, M., Alizadeh, S., Amani, M. (2024). Effect of different levels of IBA and cutting positions 

on the rooting of greenhouse rose cv. “Cherry Brandy” (Rosa hybrida L.) cuttings. Plant Productions, 46(4), 

599-610, (In Persian). 

Thomas C., & Moore, T.C. (1989). Biochemistry and Physiology of Plant Hormones. Springer Science and 

Business Media.  

Vahdati-Mashhadian, N., Beikmohammadi, A., Tehranifar, S., Nemati, H. (2013). The effect of different 

concentrations of auxin hormone on the rooting of Colutea buhsei Boiss. hardwood cuttings. 8th Congress of 

Horticultural Sciences of Iran. Bu-Ali Sina University. Hamedan, (In Persian). 



 284- 269  (:2) 10(،  1404گل و گیاهان زینتی )

                                                                  284 

Wei, K., Ruan, L., Wang, L., Cheng, H. (2019). Auxin-induced adventitious root formation in nodal cuttings of 

Camellia sinensis. International Journal of Molecular Sciences, 20(19), 4817. 



 

Flower and Ornamental Plants (2025), 10(2): 269-284 

Research article 

 
Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) propagation by softwood 

cuttings treated with indole-3-butyric acid and salicylic acid 
 

Zeinab Abdoljabari, Orang Khademi*, Shahpour Khangholi 

 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Shahed University, Tehran, Iran 

 o.khademi@shahed.ac.ir 

Received: 2025/01/06, Revised: 2025/08/13, Accepted: 2025/08/17 

Abstract 

Persian yellow rose (Rosa foetida Herrm.) is native to Iran and is one of the wild species in the Rosa 

genus. Beyond its ornamental value, this plant possesses countless medicinal properties, yet it has 

attracted little attention despite its potential for cultivation due to both aesthetic and therapeutic benefits. 

In this study, propagation of Persian yellow rose via softwood cuttings was investigated using the plant 

growth regulators auxin (IBA) and salicylic acid (SA). Softwood cuttings, 15 cm long and 

approximately 0.5 cm thick, were collected in August 2023. All leaves except one were removed. 

Cuttings were treated with either indole-3-butyric acid (IBA) or SA at concentrations of 500, 1,000, and 

2,000 mg L-1, with distilled water as a control. They were then placed in a substrate of 70% sand and 

30% perlite. After three months, once rooting had occurred and new shoots emerged, the cuttings were 

evaluated for root and shoot traits. Results showed significant differences among treatments (except for 

stem diameter). The highest rooting percentage (95%) was achieved using 2,000  mgL-1 SA (36% higher 

than the control). While the treatment with 2000 mg L-1 IBA showed 60% rooting, it exhibited 10% less 

rooting compared to the control and had a higher decay percentage. However, cuttings treated with 

2,000  mg L-1 IBA showed the highest values in fresh and dry root weight, root volume, shoot length, 

fresh and dry shoot weight, and leaf number. Meanwhile, cuttings with 2,000  mgL-1 SA exhibited the 

greatest main-root length and diameter, though in most traits they did not differ significantly from the 

control. Overall, applying IBA and SA, especially at high concentration (2,000 mg L-1), proved effective 

at enhancing rooting characteristics and rooting percentage, respectively, in Persian yellow rose 

cuttings. It appears that mixing both growth regulators may yield even more effective results, which 

future research should investigate. 

Keywords: Plant growth regulator, Rosa foetida Herrm., Rooting, Softwood cuttings. 
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