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 چکیده  

  طیشرا   باشد.است که در نواحی مختلف ایران دارای رویشگاه طبیعی می  ی نتیز -ییداروای  درختچهوحشی(    نسترن گل )سگ

بر    مؤثرشناخت عوامل    هستند.  مؤثراین گونه    و مطلوبیت رویشگاهبر پراکنش    که  هستند  یمهم   عوامل  ازو جغرافیایی    یمیاقل

گونه رویشگاه  عوامل  مطلوبیت  از  گیاهی  است.    و  رویشگاه  حفاظت   برای  لازم  مدیریتیهای  آینده  کاشت    پژوهش طراحی 

در منطقه کدکن در استان خراسان رضوی انجام شد. از گل  سگ  رویشگاه بر مطلوبیت    مؤثرتشخیص عوامل    باهدفحاضر  

زیستگاه    MaxEntمدل   مطلوبیت  تشخیص  رویشگاه  گل  سگبرای    مورداستفاده های  داده.  گردید  استفاده  بررسی   مورد در 

  و   (، اقلیم )بیشینه و کمینه دما، مواد آلی و سولفات آهن، هدایت الکتریکیpHهای خاک )بافت،  داده شامل داده  14حاوی  

شیب   یوبلندیپستبارش(،   جهت،  دریا،  سطح  از  سطحو    )ارتفاع  دادهانحنای  و  رطوبت  )  هیدرولوژیهای  (  شاخص 

اهمیت متغیرها و درصد    برای برآورد  وانجام شد    ROCارزیابی کارایی مدل توسط منحنی  فاصله تا آبراهه( بود.  توپوگرافی و  

  MaxEntنشان داد که مدل    آمدهدست بهنتایج  .  شداستفاده    (Jackknife)  نایف  از رویکرد جک  ،پایانی  هر یک در مدل   ریتأث

در منطقه  مطابق نقاط حضور  گل  سگدر تشخیص مطلوبیت رویشگاه    AUC)=    0/ 866دارای کارایی منطقی و قابل قبولی )

شد که مطابق نتایج    تقسیمطبقه خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد    5  بهگل  سگمطلوبیت رویشگاه  بود.    بررسی  مورد

منطقه   زیاد  ناحیه  بررسی  مورددر  خیلی  مطلوبیت  رویش    با  داشت گل  سگبرای  را  درصد  اهمیت  .  کمترین  ارزیابی  نتایج 

داد  رهایمتغ بیشترین    ،نشان  دریا  از سطح  رویشگاه    ریتأثارتفاع  مطلوبیت  داردگل  سگدر  کدکن  منطقه  تا  ،  pH.  در  فاصله 

درصTWI،  آبراهه رویشگاه    د،  مطلوبیت  بر  که  هستند  بعدی  عوامل  ترتیب  به  خاک  بافت  در  آهن  سولفات  میزان  و  رس 

در منطقه کدکن دارای   گلسگرویشگاه  از    بررسی  موردناحیه  از    %36/ 5،  پایاندربودند.    مؤثر  مورد بررسیدر منطقه  گل  سگ

     . گونه است این مطلوبیت زیاد تا خیلی زیاد برای رویش 

   . طبیعی منظر، رویشگاه، مطلوبیت، گلسگ :ی کلیدیهاواژه 
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 مقدمه  

در نواحی مختلف ایران دارای پراکنش گونه وحشی آن    که،  باشدمی   2وردسانان  تیرهای از  درختچه  8وحشی   نسترن  یا  گلسگ

بJavanmard et al., 2017)   است  گونه  این  آرایشی ه(.  مواد  غذایی،  سنتی، صنایع  در طب  که  مختلفی  کاربردهای   -خاطر 

ایجاد    یعطرسازبهداشتی،   بمنظرو  صورت  هب  گلسگهای  میوه(.  Ercisli, 2007است )  شدهشناختهخوبی  ههای زینتی دارد، 

برای درمان    نوشدم   همچنین،  (.Ghorbani, 2005شود )یبوست، مشکلات کبدی و گوارشی استفاده می،  یخونکمخوراکی 

مقو هب گلسگهای  میوه برا  ،معده  ی عنوان  و  انگل  م  فشارخوندرمان    یضد  )یاستفاده  (.  Mosaddegh et al., 2012شود 

افزون بر کاربردهای  (.  Selahvarzian et al., 2018)  است  Cفنول و ویتامین  پلیمنبع ارزشمندی از    گلسگهای مختلف  اندام 

معطر،   و  )درختچه  عنوانبه  گلسگ دارویی  دارد  زینتی  کاربرد  باغ  و  سازی  پارک  در  زیبا  (. Bussmann et al., 2020ای 

 et Leusشود )استفاده می  3)رز(  های وردعنوان پایه مقاوم به نماتد و خشکی برای سایر گونههمچنین گونه نسترن وحشی به

al., 2018 درختچه گل  گلسگهای  (.  و  با  معطر  میوهپررنگو    رنگکمی  صورت  تا  دیسف  یها گگلبرهای  با  ،  جذاب  های 

  ها ساقهو  های کم خار و دارای شاخ و برگ متراکم  شاخه  ، ی در پاییزاقهوه  به  لیمتما  رهیت  قرمزتا    روشن  قرمزرنگ    گوناگونی

ایجاد میبه خاکستر  ل یمتما در  .  (Pehlivan et al., 2018, Vukosavljev et al., 2013) ند  نکی منظرهای طبیعی متمایزی را 

البرز   رویشگاه رویشگاه طبیعی به سبز شهری، گیاهان مختلفی از در فضای  استفادهقابلشناسایی گیاهان بومی    رایب پژوهشی

در فضای سبز    هاآنسال سازگاری و قابلیت استقرار    و پس از گذشت چند ملی ایران انتقال یافتند  ی شناساهی گ جنوبی در باغ  

 برای زینتی ویژگی داشتن به توجه با گونه  23  شدهیبررسهای مختلف  شهر تهران مورد ارزیابی قرار گرفت و از میان گونه

معرفی شهر سطح در کاشت  گونه   تهران  که  است  گلسگشدند  منظرسازی  برای  مناسب  و  بومی  زینتی  گیاهان  از    یکی 

(Mirzadeh Vaghefi et al., 2020 .)  

نواحی بین  پیچیده   غیرخطی هایوابستگی  یسازمدل برای  بالایی    یریپذانعطافدارای   (MaxEnt)  بیشینه آنتروپی  الگوریتم

بیشینه به ارزیابی احتمال  آنتروپی  روش  .  (Qin et al., 2017)است   یچندبعدفضاهای  در   متغیرهای محیطی و گونه حضور

بی  پراکنش بالاترین  تحت  مقادیر  محیطی    4هایمحدودیت   ریتأثنظمی  متغیرهای  از  مکانی    مؤثرناشی  توزیع  چگونگی  بر 

از    برخلافبیشینه  آنتروپی   به روش  یسازمدل در   .  (Elith et al., 2011, Phillips et al., 2006پردازد )ها میگونه بسیاری 

داده  که  هامدل  به  حضور وابسته  عدم  و  حضور  هستند  های  روش  ،گونه  داده  این  نیازمند  حضور  تنها  میهای  باشد گونه 

(., 2006et alPhillips   در مدل آنتروپی .)است    7و منطقی  6تجمعی،  5های خروجی به سه فرمت خامبیشینه داده  ( &Phillips  

Dudik, 2008  .)روش  رون یازا  ،MaxEnt  بررسی رویشگاهدر  تعیین  برای  متعددی  رویشگاه  های  مطلوبیت  و  بالقوه  های 

 است.    شدهاستفادههای گیاهی مختلف  گونه

استفاده شد تا    GARPو    MaxEntدر استان اصفهان از دو مدل    .Rheum ribes Lهای بالقوه گیاه  در بررسی تعیین رویشگاه

مدل  اساس  این  بر  دوریوبلندیپست،  یمیاقل ست ی زداده    19ها  از  سنجش  و  را   ،،  گونه  این  توزیع  گیاهی  پوشش  شاخص 

دارای عملکرد بهتری    MaxEntبرای هر دو مدل نشان داد که مدل    AUCکنند، مقایسه مقدار سطح تحت منحنی    یسازمدل 

 

8- Rosa canina L.           2- Rosaceae           3-  Rose             4- Constraints          5- Raw                6-  Cumulative                              

7- Logistic 
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به   )   GARPنسبت  است  دیگری  Khalighifar, 2015بوده  بررسی  گونه  یسازمدل  برای(.  جغرافیایی  گیاهی  توزیع  های 

Artemisia sieberi Besser     و Artemisia aucheri Boissمدل از  سمنان  استان  از    ENFAو    MaxEntهای  در  استفاده  با 

نسبت به    MaxEntبیانگر دقت بیشتر مدل    آمدهدست بهانجام گرفت که نتایج    یوبلندیپستهای بافت و شیمی خاک، و  داده

گونه  یسازمدل برای    ENFAمدل   مدل    کهیدرحالبود،     Artemisia aucheri Boissپراکنش  تشخیص    ENFAدقت  برای 

 (. Khalasi Ahwazi et al., 2015قابل قبولی را کسب نکرد ) حدنصاب  Artemisia sieberi Besserپراکنش گونه 

( برای ارزیابی مطلوبیت  SVMو ماشین بردار پشتیبان )  MaxEntاز دو مدل    (Rahimian Boogar et al., 2019در پژوهشی )

هر    AUCتحت منحنی    آمدهدست بهنتایج    بر اساس زیستگاه سرو کوهی در رویشگاه سپیدان استان فارس استفاده کردند که  

و   منطقی  خروجی  دارای  مدل  گونه    یمیتعمقابلدو  زیستگاه  مطلوبیت  تشخیص  همچنین  موردنظردر  اساس    ،بودند.  بر 

این بررسییافته کمینه دما، و میزان بارش سالانه در منطقه    ،های  پراکنش و    مؤثرعوامل    نیترمهم  بررسی  موردبیشینه و  بر 

ررسی شد و ب  MaxEntدر استان یزد با روش    .Rheum ribes Lپراکنش گیاه    ینیبشیپمطلوبیت زیستگاه سرو کوهی هستند.  

  گرفتهانجامبا دقت بالایی    بیشینهآنتروپی  آن است که مدل    دهندهنشانAUC  (%95  )برای سطح زیر منحنی    آمدهدست بهنتایج  

 ,Zare Chahouki & Abbasiدارد )  همسویی ( نیز بیانگر این است که مدل با داده های زمینی  %92است و ضریب کاپای )

2018  .) 

از    گونه  ینیبشیپبرای    MaxEntاستفاده  بالقوه  از     Canacomyrica monticolaحضور  استفاده  و    یهادادهبا  توپوگرافی 

را با دقت    بررسی  موردنشان داد که این مدل توانست نقشه پراکنش گونه    Worldclimاز ایستگاه    آمدهدست به  یمیاقلست یز

)  ینیبش یپ  %91 بی,Kumar & Stohlgren  2009کند  بیشینه  کاربرد روش  با  دیگری  بررسی  مناطق  (.  شناسایی  نظمی جهت 

های  شیب، جهت، ارتفاع،  از داده  با استفاده  در منطقه هیمالیا  .Justicia adhatoda Lمطلوب رویشگاهی برای گونه دارویی  

متغیرهای   و  اراضی  کاربری  حاصل  انجام    یمیاقلست یزنقشه  نتایج  که  مدل    دهندهنشانشد  که  بود   باارزش   MaxEntاین 

 ,.Yang et alداشته است )  گونهنیاهای مطلوب برای  دقت بسیار بالایی در تشخیص ناحیه  AUC=    92/ 3  ملاحظهقابلآماری  

2013  .) 

های حضور این  در رویشگاه کدکن بر اساس دادهگل  سگهای مطلوبیت رویش  هدف اصلی پژوهش حاضر تشخیص ناحیه

های طبیعی آن زینتی است که رویشگاه-دار و معطر با کاربرد دارویی ای گلدرختچه  گل سگبود.    MaxEntگونه توسط مدل  

نماید. پژوهش حاضر برای نخستین بار با استفاده از  بالا ایجاد می  دیداریدر مناطق مختلف ایران، منظرهای طبیعی با ارزش  

 نیترمهمعنوان  بر مطلوبیت رویشگاه این گونه در منطقه کدکن به  مؤثرمطلوبیت رویشگاه به بررسی اهمیت عوامل    یسازمدل 

  مورداستفاده از مدل    آمدهدست بههای کمی  شرق ایران پرداخته است. داده  خشکمهینرویشگاه این گونه در مناطق خشک و  

در  می طبیعی    یهایریگ م یتصمتواند  رویشگاه  از  حفاظت  برای  طراحیگل  سگآینده  همچنین  بر  و  گونه  این  کاشت  های 

 قرار گیرد.     مورداستفادهکشت در سایر مناطق با اقلیم مشابه 

 ها  مواد و روش

ناحیه بررسی حاضر،  با مساحت  در  گونه    312ای  طبیعی  که رویشگاه  طبیعی  منابع  اراضی  از  مناطق  گل  سگهکتار  در  بود 

های توپوگرافی، اقلیمی و  های کدکن واقع در شهرستان تربت حیدریه، استان خراسان رضوی انتخاب و نقشهکوهستانی کوه
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تهیه  ویژگی ناحیه  این  نقشه   رایب(.  1)شکل  شد  های خاک  توپوگرافی  تهیه  بزرگنمایی  DEMهای  از   12/ 5×    12/ 5  با    متر 

 (.   1شد )شکل استفاده   (/https://vertex.daac.asf.alaska.edu) به نشانی اینترنتی  ALOS PALSARماهواره های داده

 

 
؛ شهرستان تربت حیدریه در استان خراسان رضوی و موقعیت (A)موقعیت منطقه انجام پژوهش: استان خراسان رضوی در ایران  -1شکل 

 .(C) گلسگرویشگاه   بررسی  موردناحیه  DEM ؛ نقشه (B)کدکن در این شهرستان 

Figure 1- Location of the study area. Khorasan Razavi province in Iran (A), Kadkan location in the 

Torbateh-Hidaryeh in Khorasan Razavi province (B), habitat basin and DEM of an investigated area of 

dog rose habitat. 
 

متغیرداده از  مختلفی  ویژگیهای  و  توپوگرافی  اقلیمی،  زیستگاه  های  مطلوبیت  ارزیابی  برای  رویشگاه  خاک    از یموردنهای 

بر مطلوبیت    مؤثرمتغیر    14در بررسی حاضر   . (Heubes et al., 2013, Mousazade et al., 2019, Zhang et al., 2019)هستند  

در رویشگاه کدکن انتخاب گردید که شامل ارتفاع از سطح دریا، درجه شیب، جهت، انحنای سطح، شاخص  گل  سگزیستگاه  

، هدایت  pHهای خاک شامل  ، فاصله تا آبراهه، میزان بارش سالانه، بیشینه و کمینه دما و ویژگی8( TWIرطوبت توپوگرافی )

 (.1 (، درصد مواد آلی، درصد رس و سولفات آهن بودند )جدولECالکتریکی )

 
1- Topographic wetness index 

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/)دانلود
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 . در منطقه کدکنگل سگبر مطلوبیت رویشگاه  مؤثر هایشاخص  -1جدول 

Table 1- The factors that affect on habitat suitability of Rosa canina L. in the Kadkan area.  

 اندازه داده 

Data scale 

 عوامل شرایطی 

Conditioning factors 

 ی بنددسته

Category 
 پیوسته 

 کلاس(  5ی )بنددسته

 پیوسته 

 پیوسته 

 درجه شیب 

Slope degree 
 جهت 

 Aspect 
 انحنای سطح 

 Plan curvature 

 ارتفاع 

Elevation 

  هایشاخص

 ی وبلندیپست

Topographic 

factors 

 پیوسته 

 پیوسته 

 پیوسته 

 بارش 

Precipitation 

 کمینه دما 

Min-temperature 
 بیشینه دما  

Max-temperature 

 های اقلیمی شاخص

Climatic factors 

 پیوسته 

 پیوسته 

 پیوسته 

 پیوسته 

 پیوسته 

pH 
 هدایت الکتریکی

EC 
 درصد رس 

Clay percentage 
 درصد مواد آلی 

Organic matter percentage 
 سولفات آهن

4OFeS 

 های خاک شاخص

Soil factors 

 پیوسته 

 پیوسته 

 شاخص رطوبت توپوگرافی 

Topographic wetness index 
 فاصله تا آبراهه 

Distance to stream 

 فاکتورهای هیدرولوژی 

Hydrological 

factors 

 

پستی  نقشه انحنای سطح  8بلندی   –های  جهت،  شیب،  رطوبت  2مانند  و شاخص  ارتفاع،  آبراهه  توپوگرافی،  تا  فاصله  و   ،

 بلندمدتهای  (. افزون بر این، داده A-F،2متر استخراج شدند )شکل    12/ 5×    12/ 5با بزرگنمایی    ALOS-DEM  له یوسبه

دوره   متغیر  20برای  برای  )شکلسال  دما  بیشینه  و  کمینه  سالانه،  بارش  میانگین  شامل  اقلیمی  سازمان A-C؛  3های  از   )

 ( تهیه شد.    https://www.razavimet.irهواشناسی خراسان رضوی به آدرس اینترنتی )

 

1- Topographical maps                                                                                                                    2- Plan curvature 
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(، شاخص رطوبت  D(، انحنای سطح )C(، ارتفاع )B(، جهت ) Aشیب ) ؛ مورد بررسی بلندی ناحیه -های پستی شاخص هاینقشه  -2 شکل

 (. F(، فاصله تا آبراهه )E) توپوگرافی 

Figure 2- Topographical factor maps of the study area: slope (A), aspect (B), elevation (C), plan 

curvature (D), topographic wetness index (TWI) (E), distance to stream (F). 
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 (. C(، بارش ) B(، کمینه دما )Aبیشینه دما )؛ بررسی  موردهای اقلیمی ناحیه نقشه شاخص  -3شکل 

Figure 3- Climatic factor maps of the study area: Max temperature (A), Min temperature (B), 

Precipitation (C). 
 

متغیرنقشه  یسازآمادهبرای   به  مربوط  از سراسر رویشگاه    60های خاک،  های  بررسینمونه خاک  از عمق  مورد    30  تا  0  و 

نمونهسانتیمتری جمع موقعیت جغرافیایی  انتقال یافت.  آزمایشگاه دانشگاه زابل  به    له یوس به  یآورجمعها در مرحله  آوری و 

Handy GPS (version 32.6, https://www.binaryearth.net/HandyGPS/index.php)  ویژگی شد.  ، pHهای  مشخص 

هر برای  آهن  سولفات  و  درصد رس  آلی،  مواد  درصد  الکتریکی،  نمونه  هدایت  از  اندازه یک  روش ها  گردید. سپس  گیری 

(IDW)  Inverse Distance Weighting   نقشه ایجاد  )شکل  برای  خاک  پارامترهای  گرفت    مورداستفاده(  A-E  ،4های  قرار 

(Tunçay et al., 2016, Sajid et al., 2013.)   
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 (. E(، سولفات آهن )D(، رس )C(، مواد آلی )B(، هدایت الکتریکی ) A)  pH؛ بررسی  موردهای خاک ناحیه نقشه شاخص -4شکل 

Figure 4- Soil factor maps of the study area: pH (A), EC (B), Organic matter (C), Clay (D), Iron 

sulfate (E). 
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) مدل بیشینه  احتمال  ینظمیب  بیشینه اساس بر یادگیری ماشین (،MaxEntآنتروپی  که  اساس  را گونه یک پراکنش است  بر 

زیادی   مزایای  آنتروپی بیشینه دارای .  (Phillips et al., 2006)کند  حضور ارزیابی می هایاز داده آمدهدست به یهات یمحدود

(.  2009et alThorn ,.آن است ) ساده کاربرد و 8های پاسخ منحنی نمایش گسسته، و پیوسته هایاز داده قابلیت استفاده  ازجمله

برای اجرای این مدل،    شد. استفاده بیشینهآنتروپی    یسازمدل  روشدر رویشگاه کدکن از  گل  سگ پراکنش گل سازیمدل  یبرا

مربوط به    اطلاعات  همچنین  و ASCII با فرمتاقلیمی، خاک، توپوگرافی و هیدرولوژی    مختلفمربوط به متغیرهای  های  لایه

  MaxEnt افزارنرم  از موردنظر هایها و انجام تنظیملایه یسازآمادهپس از . آماده شد CSV فرمت  باگل سگ  نقاط حضور گونه

آزمون مدل و  ادهدرصد د  30در پژوهش حاضر  استفاده شد.    یسازمدل  برای برای    مورداستفاده برای آموزش    درصد  70ها 

متغیرها و درصد  .قرار گرفت  اهمیت  ارزیابی  در مدل   ریتأث  برای    شد استفاده    2نایف  از رویکرد جک  ،مورداستفاده  هر یک 

(., 2006et alPhillips   .) منحنی  آمدهدست به نمودار نمودار    از  زیر  سطح  شد.  از   عنوانبه  AUC  ROC))3استفاده  معیاری 

.  باشدهای مطلوبیت میقدرت تشخیص نقاط حضور از نقاط عدم حضور توسط مدل عمل نموده و مستقل از تعریف آستانه

ها این است که برازش مدل با داده  دهندهنشان  0/ 5باشد. مقادیر نزدیک به  می   1تا    0/ 5بین    طورمعمولبه   AUC مقادیر عددی

 (. ;Fielding & Haworth, 1995 Phillips et al., 2006)  برازش کامل است  دهندهنشان 1عدد  و نیست  تصادفی بهتر از مدل

 نتایج و بحث

ارزیابی اهمیت    آمدهدست بهنتایج   نایف برای  بین    MaxEntبرای مدل    رهای متغاز آزمون جک  از   هرکدام  ریتأثنشان داد که 

زیستگاه    مورداستفادههای  متغیر مطلوبیت  بر  بررسی حاضر  نتایج  گل  سگدر  اساس  بر  دارد.  در   آمدهدست بهتفاوت وجود 

گل  سگ، متغیر ارتفاع از سطح دریا بیشترین اهمیت را بر مطلوبیت زیستگاه  MaxEnt  لهیوسبهمطلوبیت زیستگاه    یسازمدل 

متر از سطح دریا برای حضور و نمو این گونه مطلوب است و با    2000های کمتر از  (. ارتفاع5شکل  در رویشگاه کدکن دارد )

به بالای   های  یابد. این نتایج با یافتهکاهش میگل  سگ  متر از سطح دریا امکان حضور گونه  2000افزایش ارتفاع رویشگاه 

باشد در اتیوپی همسو می   Podocarpusهایو نقش دامنه ارتفاع بر مطلوبیت رویشگاه برای جنگل  مؤثرعوامل    ریتأثارزیابی  

(Tesfamariam et al., 2022  همچنین بررسی دیگری نشان داد که در شمال اتیوپی ارتفاع از سطح دریا یکی از عوامل .)مؤثر  

پراکنش و مطلوبیت زیستگاه   بر Abrha et al., 2018است )   .Juniperus procera Hochst. ex Endlدر تشخیص  افزون   .)

گونه پراکنش  الگوی  تغییر  به  منجر  اقلیم  تغییر  که  داد  نشان  دیگری  بررسی  میاین،  بالاتر  ارتفاعات  در  گیاهی  شود،  های 

با  رونیازا پایین  ترگرم،  دمای  ارتفاعات بالاتر که  به  انتقال رویشگاه  به  تمایل  پیدا  شدن کره زمین گیاهان معتدله  تری دارند 

  له یوسبه  گلسگدر تعیین مطلوبیت زیستگاه    ت یبااهمدومین متغیر    عنوانبه  خاک   pH(.  Kelly & Goulden, 2008کنند )می

 pH کاهش در  ای  شیافزا  هرگونهاند که  های متعددی نشان داده (. در این راستا، پژوهش5شکل  شناخته شد )  MaxEntمدل  

 pH  رییو جهت تغ  یفلز  ونی  نوعبه    شود، که این تغییرهاعناصر غذایی می  ت یحلال  یبر رو  یزیمتما  هایاثرمنجر به  خاک  

بالا منجر به کاهش دسترسی گیاهان به فسفر،   pH  .(Neina, 2019, Soti et al., 2015, Kabata-Pendias, 2011)  دارد  یبستگ

تواند منجر به کاهش دسترسی پتاسیم، کلسیم، منیزیوم و گوگرد  پایین می  pH  کهیدرحالشود،  آهن، منگنز، روی و مس می

( گل  Marschner, 1995شود  ورد  گونه  بهینه  نمو  و  رشد  در  مهمی  نقش  ضروری  عناصر  که  داد  نشان  دیگری  بررسی   .)
 

 1- Receiver Operating Characteristic                                   2- Response Curves                                  3- Jackknife 
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پتاسیم برگ در   .محمدی دارند نیتروژن، فسفر و  میزان عناصر  بین  که همبستگی مثبتی  این بررسی نشان داد  این،  بر  افزون 

محمدی گل  اسانس  و  گل  عملکرد  با  توسعه جوانه  ) مرحله  دارد  شاملDaneshkhah et al., 2007وجود  متغیرها    : (. سایر 

بلندی، شیب، درصد رس بافت خاک، مقدار سولفات آهن در خاک، کمینه دما،  -رطوبت نسبی محیط، شاخص رطوبت پستی

در  گل  سگبیشینه دما، میانگین بارش سالانه، جهت، هدایت الکتریکی و انحنای سطح به ترتیب اهمیت بر مطلوبیت زیستگاه  

داشت.  گل  سگه گونه  را بر مطلوبیت زیستگا  ریتأث(. درصد ماده آلی خاک کمترین میزان  5شکل  بودند )  مؤثررویشگاه کدکن  

بر    یرهایمتغ  ریتأث  بررسی گونه  یسازمدل محیطی  پراکنش  بومی    الگوی  گونه  .Morella Faya Lدرختی  مهاجر  و  های 

Pittosporum undulatum   و R. Acacia melanoxylonin نشان داد که میانگین دما و میانگین    8های جزایر آزورس در جنگل

 بررسی مطلوبیت (.  Silva et al., 2017داشتند )  بررسی  موردهای  بر مدل پراکنش گونهرطوبت نسبی سالیانه بیشترین نقش را  

 سطح  از ارتفاع و  )بارندگی و دما(اقلیمی خاک، عوامل هایویژگی در تغییر داد که ا نشانMaxEnt  از استفاده با 2پسته  رویشگاه

 (. Zarabi et al., 2017پراکنش رویشگاه این گونه هستند ) بر تأثیرگذار عوامل نیترمهم دریا

 

  

 
 .MaxEntهای حاصل از آزمون جک نایف برای مدل متغیراهمیت  -5شکل 

Figure 5- Results of Jackknife test for importance of variable to MaxEnt model.  
 

بود    0/ 866برابر با    4برابر نقاط عدم حضور در  3نقاط حضور برای  AUCشاخص  مطابق  MaxEnt  ارزیابی عملکرد مدل  نتایج

شناسایی کند.   مطلوب مناطق منطبق با را حضور نقاط از بالایی درصد  است  توانسته  MaxEntنتایج، مدل    نیبنابرا(.  6)شکل  

سازی مطلوبیت زیستگاه است، زیرا این مدل  ابزاری سودمند برای شبیه  MaxEntاند که مدل  های متعددی نشان دادهبررسی

 

1- Azores                           2-  Pistacia vera L.                                 3- Sensitivity                              4- Specificity   
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کار کند   یخوببهاندازه کوچک یا ناکافی و غیرکامل  های  دادهبرای  های حضور گونه و همچنین  بر اساس دادهتنها  تواند  می

(., 2019et alRahimian Boogar  ;., 2018et alFois   .)  استفاده از مدل  همچنینMaxEnt  8پراکنش زنبق ژاپنی   تشخیص برای 

برای  دقت مناسب  دارای  این روش    ،بررسی  در این  (=0AUC/ 89دار )با توجه به مقنشان داد که  در کامبرلند ایاالت متحده  

گونه    ینیبش یپتشخیص   )مزبور  حضور  است  راستا  د(.  Lemke et al., 2011بوده  این  بار  دیگری  مدل   بررسی  کاربرد 

MaxEnt  گونه  برای بالقوه  ایران  2گون ایتعیین رویشگاه  )  دهندهنشان  در شمال شرق  این مدل  بالای  و دقت    0/ 98کارایی 

=AUC  بود  بررسی موردبر پراکنش گونه  مؤثر( در تشخیص عوامل(Momeni damaneh et al., 2022). 

 
 MaxEnt.برای مدل  AUC شاخص -6شکل 

Figure 6- AUC index for MaxEnt model.  
 

سطح خیلی کم، کم، متوسط،    5در منطقه کدکن را در  گل  سگدر بررسی حاضر میزان مطلوبیت رویشگاه    مورداستفادهدل  م

داد نشان  زیاد  خیلی  و  نتایج  (7)شکل    زیاد  اساس  بر  بررسیمنطقه    مساحت   از   %16،  آمدهدست به.  مدل   لهیوسبه  مورد 

MaxEnt  49/ 92که این ناحیه برابر    (8شکل  )تشخیص داده شد  گل  سگطلوبیت خیلی زیاد برای رشد و نمو گونه  دارای م  

نتایج نشان داد که  .  (9شکل  بود )  مورد بررسیهکتار منطقه    312هکتار از     مورد بررسی از مساحت ناحیه    %20/ 5همچنین 

در منطقه کدکن   مورد بررسیدرصد از کل رویشگاه    %5/36،  رونیازااست.  گل  سگدارای مطلوبیت زیاد برای رویش گونه  

.  (9و    8  های شکل)   است گل  سگ  رویش گونه  دارای مطلوبیت زیاد تا خیلی زیاد برایهکتار از این رویشگاه    113/ 88برابر  

با مطلوبیت کم تا خیلی کم  مجموع ناحیه  کهیدرحال مساحت    ازنظرو    مورد بررسی کل منطقه  از    %42/ 5های تحت شرایط 

  این  نشان داد که شرایط مطلوب توزیعروی گیاه گون زرد    در این راستا بررسی دیگری.  ( 9و    8شکل  )   هکتار بود  132/ 6

 جهت  و شیب  بلندی شامل ارتفاع،-شرایط پستی  خاک، شیمیایی و فیزیکی هایویژگی اقلیمی، عوامل ریتأثتحت   گیاهی گونه

 .(Momeni damaneh et al., 2022) گیردقرار می اکولوژیک رویشگاه در انسانی عوامل و جغرافیایی

 

8- Lonicera japonica                                                                                           2- Astracantha gossypina Podlech 
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 .MaxEntبر اساس مدل سگ گل مطلوبیت زیستگاه  -7شکل 

Figure 7- Habitat suitability of dog rose according to MaxEnt model.  

 
 . MaxEntتوسط   شدهدادهتشخیص  هایه رویشگاه در هر یک از طبقدرصد مطلوبیت  -8شکل 

Figure 8- Percentage of habitat suitability for each class that distinguished by MaxEnt. 

 

 
   .MaxEntتوسط  شدهدادهتشخیص  هایه در هر یک از طبق ناحیه دارای مطلوبیت -9شکل 

Figure 9- Suitable area in each class that distinguished by MaxEnt. 
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 گیری  نتیجه 

 از یکی عنوانبه کدکن منطقه درگل  سگ  حضور   احتمال بر و خاک  مختلف اقلیمی، جغرافیایی   عوامل در بررسی حاضر اثر

بومی  رویشگاه  نیترمهم گونههای  ایران  این  گونه    در  پراکنش  ارزیابی  شد.  دلیل  گل  سگارزیابی  به  کدکن  رویشگاه  در 

تفرجگاه    عنوانبه این منطقه    طبیعی  منظربرداری افراد محلی از این گونه با اهداف کاربردهای دارویی، و همچنین کاربری  بهره

 نیترمهم  عنوانبه  دریا سطح از ارتفاع مطلوبیت رویشگاه،  یساز مدل در    شدهاستفادهعوامل مختلف   بین.  باشدیماهمیت    دارای

 عوامل سایر به نسبت  ییشتر ب اهمیت  ازشناخته شد و    مورد بررسیدر رویشگاه  گل  سگ پراکنش و استقرار بر  مؤثرعامل  

به بالای  گل  سگ  گونه حضور بر دریا سطح  از  ارتفاع  اثر .بود برخوردار ارتفاع  افزایش  با  از    2000به صورتی است که  متر 

پیدا می  ،سطح دریا کاهش  این گونه  پراکنش  کند.  پراکنش و حضور  به  بالاتر می  یهاارتفاعدر  گل  سگبنابراین، عدم  تواند 

خاک عامل دیگری هست که در    pHهای این گونه باشد.  تر و امکان سرمازدگی زمستانه چوب شاخهدلیل دمای زمستانه پایین

بر جذب عناصر غذایی   یرگذار یتأث  راهاهمیت تشخیص داده شد، این عامل از    گل دارایسگمطلوبیت رویشگاه    یسازمدل 

، دسترسی سولفات آهن و درصد رس  توپوگرافی، شاخص رطوبت  فاصله تا آبراههاست.    مؤثر  گلسگبر مطلوبیت رویشگاه  

گل  سگبیشتری بر مطلوبیت رویشگاه    ریتأث  pHدر خاک عوامل دیگری هستند که به ترتیب پس از ارتفاع از سطح دریا و  

برای    ROCدر بررسی حاضر با توجه به ناحیه زیر منحنی  گل  سگبرای مطلوبیت رویشگاه    شدهدادهمناطق تشخیص  دارند.  

در بررسی حاضر در مورد   آمدهدست بهایج  تنمنطقی و دارای تطابق بالای با نقاط حضور گونه است. بنابراین،    MaxEntمدل  

کشت آن   گسترشهای موجود و  های آینده برای حفاظت از رویشگاهریزیبرنامه  برای تواندمیگل  سگزینتی  -گونه دارویی

بررسی حاضر   منطقه  مشابه  اقلیم  با  مناطق  و    برایدر  اکولوژیک  منظر  گسترشحفظ  همچنین    مورداستفادههای  گیرد.  قرار 

برداشت و استفاده   برای پایه  اطلاعات  عنوانبه  پژوهش این نتایج از توانندمیبرداران مراتع و گیاهان دارویی  بهرهریزان و  برنامه

 نمایند.   استفاده از این گونه

 سپاسگزاری

 .  گرددتقدیر و تشکر می IR-UOZ-GR-8952تحت پژوهانه از دانشگاه زابل برای حمایت مالی پژوهش حاضر 
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Abstract 

Dog rose (Rosa canina L.) is a medicinal-ornamental shrub that has a natural habitat in some regions 

of Iran. Climatic and geographical conditions of the habitat are the most important factors that  have 

affected the distribution and habitat suitability of this species. Recognizing the factors affecting the 

habitat suitability of plants is necessary for species conservation programming and cultivation 

planning in the future. The current study was conducted to identify the factors that affect the habitat 

suitability of dog rose in the Kadkan region of Khorasan Razavi province using MaxEnt model. Input 

data included 14 factors of soil data (texture, acidity, electrical conductivity, organic matter and iron 

sulfate), climate (maximum and minimum temperature mean, annual precipitation mean), topographic 

(elevation, aspect, slope, plan curvature and hydrological data (topographic wetness index (TWI) and 

distance to stream). Evaluation of the model efficiency was investigated by the ROC curve and the 

importance of the variables influenced by the jackknife test. Results were shown that the MaxEnt 

model had a logical and acceptable efficiency (AUC = 0.866) in detecting the habitat suitability of the 

dog rose according to species presence points in the study area. The habitat suitability map was 

distinguished by MaxEnt model into 5 categories: very low, low, medium, high and very high. The 

area with very high suitability for dog rose growth had the lowest percentage in the investigated area. 

Results of the evaluation of variables importance showed that the elevation has the greatest effect on 

the habitat suitability of dog rose in the Kadkan region. Moreover, the acidity, environment relative 

humidity, TWI, clay, and the amount of iron sulfate in the soil were the other factors that respectively 

affected the habitat suitability of dog rose. Finally, the 36.5% of studied area in the Kadkan habitat 

has a high to very high suitability for the growth of Rosa canina L. 

Keywords, Dog rose, Habitat, Natural landscape, Suitability.  
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