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 چکیده

حال    ینت یز  اهیگ   کی  خوارحشره  ونوس کم  نابودیدر  مطالعه  که  ها  نین یتوک یس.  است   شده  انجام  آن  ریزافزاییبر    یاست 

هورمون  یگروه گ   یها از  تقس  یاهیرشد  که  ای  میهستند  ای  زیتما  ، یاخته  بس  یدهساقه  آغاز   ،یاخته  در  را  رشد  از    یاری و 

حاضرهدف  .  دکننیم  کیتحر  اهانیگ  پژوهش  غلظت   یبررس  ،از  بنز   هایاثر  رشد  بر    نیآدن  لیمختلف  و  ونوس  باززایی 

به  که    کشت بافتی  یهااهچهی گ   تکرار انجام شد.  3با    یصادفبه صورت طرح کاملاً ت  یشیمنظور، آزما  نبدی.  بود  خوارحشره

گیاهی اندام  کشت  یافت   روش  محو    هشد  انتخاب  افزایش  موراش  ط یدر  اسکوگ  گی کشت  غلظت   و  بنز  هایبا    ل یمختلف 

  بیوشیمیاییو    کیاز صفات مورفولوژ   یروز برخ  155از گذشت    پس.  ندشد  ( کشت تریدر ل  گرمیلی م  0/ 5و    0/ 3،  0/ 1)  نیآدن

رویانپینهتعداد  از جمله   ریشهزاهای  تعداد  برگ،  تعداد  وباز  درصد،  زاییریشه  درصد ،  ،  فتوسنتزیرنگیزه  زایی  مورد    های 

 درصد،  تعداد ریشه  ،زاییریشه  درصدهای مختلف بنزیل آدنین بر  اثر غلظت   دست آمدههنتایج ب  بر اساس  قرار گرفت.   یبررس

معنی  و  باززایی برگ  بیشترین  تعداد  بود.  با    درصددار  زایی  آدنین و    0/ 1در غلظت    %99/ 97ریشه  بنزیل  لیتر  در  میلی گرم 

غلظت   به  مربوط  آن  بیشترین  میلی  0/ 3کمترین  بود.  لیتر  بر  غلظت    تعداد  ،باززایی  درصدگرم  در  برگ  تعداد  و   0/ 1ریشه 

 ید در سطح احتمال ئکل و کارتنو   لی کلروف  نسبت   برهای مختلف بنزیل آدنین  اثر غلظت   گرم در لیتر بنزیل آدنین ثبت شد.میلی

داری در مقایسه با دو  گرم در لیتر بنزیل آدنین تاثیر معنیمیلی  0/ 1با توجه به نتایج پژوهش حاضر غلظت    .دار بودمعنی  5%

بر    0/ 5و    0/ 3غلظت   لیتر  در  گرم  و  ریشه  درصدباززایی،    درصدمیلی  کلروفیل  محتوای  برگ،  تعداد  ریشه،  تعداد  زایی، 

بالا در مدت زمان کم باشد استفاده    زا.های رویانپینهتعداد  خوار  گیاه ونوس حشرهاگر هدف از کشت بافت  کارتنوئید داشت.  

 . را خواهد داشت  جهینت نیبهتر تریبر ل گرمیلمی 0/ 3از غلظت 

 . زینتیسیتوکینین، کشت بافت، کلروفیل، گیاه : ی کلیدیهاواژه 

 مقدمه 

  را   ای دار در دنگل  اهی گونه گ   250000گونه از    810حدود  این گیاهان    دارند.  قرار   دانهنهان  اهانیگ   راسته  درخوار  گوشت   اهانیگ 

  خوار گیاهان گوشت .  (Mithöfer, 2022)باشند  می  Lamialesو    Nepenthalesمتعلق به دو راسته  آنها    شتری ب  .دهندیم  لیتشک
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 Darwin)  کنندیپروتئازها است حل م  ریو سا  نیآنها مشابه پپس  ملکردکه ع  ییهامیرا با استفاده از آنز  یوانیح نیپروتئ  ماًیمستق

& Darwin, 1888; Ellison & Gotelli, 2009) . 

این گیاه    .( 2014al etHorner ,.)  است   نابودیدر حال    و   یریگرمس  مهین  اهیگ   کیجنس،    اینتنها گونه    1خوار ونوس حشره

را سنتز کند. این ترکیبات    کیفنول  یدهایاسو    دهایفلاونوئ  دها،یپروپانوئ  لیمانند فن  یفنل  باتیاز ترک   یادیز  ریمقادقادر است  

ونوس  و عادت رشد    زیظاهر متما.  (Devi et al., 2016)باشند  فنلی دارای خواص آنتی اکسیدانی و ضد باکتریایی قوی می

   .(Bergman, 2017) دو ش  لیمحبوب تبد یآپارتمان اهیگ   کیبه که سبب شده   خوارحشره

از    ،ریزافزایی محزنمونهیر.  است   زینتی   اهانی گ   افزایش   های روش  ن یتریکاربردیکی  در  معمولاً  مغذ  ی حاو  یطیها   ی مواد 

  ی اهیرشد گ   یهاکننده  میتنظ   .((Wijerathna-Yapa et al., 2023; Mehbub et al., 2022  شوندیکشت م  لی استر  طیتحت شرا

رشد و نمو   یاصل یهاکننده میبه عنوان تنظ  ایبه طور گسترده ها نینیتوک ی س انیم نیدر ا دارند. ریزافزاییدر  ی بارز ارینقش بس

. این  شوندیکالوس م  لی رشد و تشک   ،یاخته ای  میتقس  ،جوانه  ل یبالا موجب تشک  یهاشوند و در غلظت یها استفاده مشاخه

فتوسنتز  یمهمنقش    ترکیبات دستگاه    قات یتحق  .(Dobránszki & Mendler-Drienyovszki, 2014)دارند    زین  یبر عملکرد 

 ن یتراز مهم  یکی  که  است   داده  نشان  جینتا  و  است   شده  انجام  مختلف  اهانیگ   در  کننده  میتنظ  نوع  نیا  عملکرد  بر  ایگسترده

برا س  ،یبافت   کشت   طی شرا  در  اهیگ   ریتکث  ی عوامل  غلظت  و   ,AL-Bakkar, 2022; García-Ramírez)  است   ن ینیتوک ینوع 

2024).   

  تکثیر   برو اسیدیته محیط    اکسینسیتوکینین،    انواع  و   اسکوگموراشیگ    محیط  غلظت   محیط کشت،  نوع  اثرات  پژوهشی  در

بیشترین پرآوری   ،دست آمدههطبق نتایج ب  .گرفت  قرار  بررسی  موردخوار  در گیاه ونوس حشره  ریشه  تشکیل  و  هوایی  اندام

MS  1  کشت   محیط  در  ماهههای سه  سارهشاخ  از  استفاده  باها  نمونه

3
آمد   5/5  اسیدیته  در  کینتین  میکرومولار  2/ 3  با   .  بدست 

MS  1  محیط  زایی  ریشه  برای  شرایط  بهترین

3
  کشت،   زیر  هایشاخه  همه.  بود  ایندول بوتیریک اسید  میکرومولار  0/ 5  با  همراه  

 . (Jang et al., 2003) کردند تولید ایگسترده ایریشه سیستم کشت، هفته 5-6 از پس

بنزیل  در چند محیط کشت مختلف با ریز نمونه برگ با هورمون   2خوار دروزراگوشت گیاه    محققان آزمایشی بر روی سه گونه

نفتالین استیک اسید  3آدنین MS  1دو محیط    در این پژوهش  دادند.انجام    4و 

2
به میزان   NAAو    BAبا دو هورمون    VW5و    

 (Kawiak et al., 2003). داشتندمیکرومولار بهترین نتیجه را در باززرایی از برگ این گیاه  0/ 2و  0/ 005

اهم  به  این  بودن    نابودیدر معرض    نهمچنی  و  خوارونوس حشره  اهیگ   ییو دارو  ینتیز  ،یاقتصاد  ،یکیاکولوژ  ت ی با توجه 

  از   استفاده  با  خوارحشره  ونوس  اهیگ   ییباززا  در  عیتسربر  نیآدن  لیمختلف بنز  سطوح  ریتأثی  بررس  مطالعه حاضرهدف از    گیاه،

 .دباش میدر مدت زمان کمتر  کشت بافت   طیدر مح اهچهیگ  زنمونهیر

 ها مواد و روش

با   تصادفی  کاملاً  طرح  صورت  به  حاضر  در   3پژوهش  باغبانی،  آزمایشگاه    در  1402سال    تکرار  علوم  گروه  بافت  کشت 

  ط یمحدر ، اولیه افزایشبرای و  شد یداریخر  یکشت بافت گیاهان ابتدا دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری اجرا شد. 

 

1-  Dionaea muscipula             2-  Drosera anglica،Drosera binata   ،Droser cuneifolia               3-  BA              4-  NAA     

5- Vacin & Went 
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در شرایط درون    هااهچهی گ   سپس  .دست آیدههای یکسانی بتا گیاهچه  افتندی  شیافزا  هفته  چهارکشت بدون هورمون به مدت  

 .  شدندانتخاب  شی آزما یبرا به صورت تصادفی( متریلیم  0/ 2-0/ 3)اندازه  شهیبدون ر برگ غیر توسعه یافته وشیشه، با  

منظور در محیط کشت ی  اهنمونه  بدین  یافته  آدنینسه سطح  حاوی  اسکوگ  موراشیگ و    افزایش    0/ 5و    0/ 3،  0/ 1)  بنزیل 

لیتر(  میلی بر  با  گرم  مح   درصد0/ 8و    وزنی  حجمی/   ساکارز  %3همراه  تمام  داده شدند.  از  هاطیآگار کشت    در  لیاستر  قبل 

  م ی تنظ  pH 2 /0  ±8 /5 درنرمال    کی  NaOHو    HCl  اب  ،قهیدق  20به مدت    اتمسفر  1/ 5  و  سلسیوس  درجه  121  یدر دما  اتوکلاو

نور    ریز  سلسیوس  درجه  24  ±  2  یها در دماهمه کشت   در زیر هود لامینار ایرفلو،   هااهچهیگ بعد از استریل و انتقال    شدند.

قرار داده    یکیساعت تار  8و    ییروشنا  ساعت   16  ی( با دوره نوره یدر متر مربع بر ثان  کرومولیم   56خنک )  دیفلورسنت سف

تا شرایط برای تمام   شد  ها جابجا . هر دو هفته نمونه(1)شکل    شد  داده  رشد  اجازه  هانمونه  به  هفته  22به مدت  سپس    .شدند

باشدنمونه یکسان  تعدادروز    155  گذشت ز  ا  پس  .ها  چون  ریشهزاانیرو  یهانهیپ  صفاتی  تعداد  برگ،  تعداد   درصد  ،، 

 کارتنوئید مورد بررسی قرار گرفت. کلروفیل و  ،(Pirooz et al., 2017) زاییبازدرصد  ،ییزاشهیر

 

 
ج(   اه؛یگ ینگهدار طی)ب( شرا ؛اولیه گیاهان )الف( استقرار MSدر محیط کشت   حشره خوارونوس  گیاهچه  افزایشمراحل مختلف  -1شکل 

 . کیمورفولوژ اتیخصوص ی )د( بررس   ؛(طیمح در رشد عدم و اهیگ بافت شدن اهی)س اهیرفتن گ نیو از ب ی و آلودگ  به رشد اهیگ پاسخ

Fig. 1. Different stages of Venus plant micropropagation on MS medium: (a) Initial plant establishment; 

(b) Plant maintenance conditions; (c) Plant responses to growth and contamination; (d) Examination of 

morphological characteristics. 

 

 محاسبه شدند.  2و  1رابطه صفات مورد بررسی با شمارش و از طریق  

= درصد ریشه زایی(                                                                          1)رابطه   
تعداد ریشه تولید شده در هر نمونه 

تعداد کل نمونه  انتخاب شده
× 100 

درصد باززایی (                                                                                2)رابطه   =  
تعداد نمونه  های  رشد یافته

تعداد کل نمونه  های  کشت  شده
× 100 

0 
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 ی ساعت نگهدار  24و به مدت    ی کیدر تار  . سپسقرار گرفتند  % 96متانول    تری لیلیم  10  ها درنمونه  برای استخراج رنگدانه،

رو مواد  در    با  جذب  زانیم  وشد    یآورشده جمعاستخراج  یهارنگدانه  یحاو  یی شدند.    652و    665،  470اسپکتروفتومتر 

کل  ، کلروفیل  bبه    aنسبت کلروفیل  ،  bو    a  لیلروفای ک به محتو   7تا    3  جذب با استفاده از معادلات  ریمقاد  .قرائت شدنانومتر  

 .(Lichtenthaler, 1987) شدند لیتبد دهایکاروتنوئو 

 

𝐶ℎ𝑙𝑎(                                                                                         3)رابطه  = 16.72 ∗ 𝐴665 − 9.16 ∗ 𝐴652 

𝐶ℎ𝑙𝑏(                                                                                       4)رابطه  = 34.09 ∗ 𝐴652 − 15.28 ∗ 𝐴665 

𝐶ℎ𝑙(𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙)(𝑎+𝑏)(                                                                                                   5)رابطه  = 𝐶a + 𝐶b 

𝐶ℎ𝑙(                                                                                                         6)رابطه  𝑎
𝑏⁄ Ratio =

𝐶a
𝐶b

⁄ 

𝐶𝑋+𝑐(                                                              7)رابطه  = (1000 ∗ 𝐴470 − 1.63 ∗ 𝐶𝑎 − 104.96 ∗ 𝐶𝑏)/221 
 

   انجام شد. Excelافزار نرم باو رسم نمودارها  SAS 9.1افزار آماری از نرم داده ها با استفاده  تجزیه واریانس و مقایسه میانگین

 ثنتایج و بح

زایی و تعداد ریشه در ریشه  درصدهای مختلف بنزیل آدنین بر  اثر غلظت   (1تایج جدول تجزیه واریانس )جدول  ن  بر اساس 

ریشه    درصدبیشترین    دار بود.معنی  %5  در سطح احتمال  پینه رویان زاباززایی، تعداد برگ و تعداد    درصدبر    %1  سطح احتمال

)جدول   گرم بر لیتر بودمیلی  0/ 3مربوط به غلظت    آنکمترین    وبنزیل آدنین  میلی گرم در لیتر    0/ 1در غلظت    % 99/ 97زایی با  

میانگین    درصدبیشترین  .  (2 با  ترتیب  به  برگ  تعداد  و  ریشه  تعداد  و    3،  %94/ 74باززایی،  در غلظت    3/33عدد    1/0عدد 

  0/ 1و کمترین آن در غلظت  گرم بر لیتر  میلی  0/ 3در تیمار    زاپینه رویانبیشترین تعداد    بنزیل آدنین ثبت شد.  گرم در لیتر میلی

 (. 2شکل )ثبت شد  گرم در لیتر بنزیل آدنینمیلی
 

 . خوار حشره ونوس های مختلف بنزیل آدنین بر صفات مورفولوژیکی گیاهاثر غلظت انسیوار ه یتجز -1جدول

Table 1. Variance analysis of morphological characteristics in Venus flytrap plant under different levels of 

benzyl adenine. 

ns  ، *  1  و  پنجدار در سطح احتمال  معنیدار و  معنی  غیر  ترتیب به :  **  و%.  

significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.-* and ** are non ns,  

 منبع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

df 

 ییزا شهیر درصد

Rooting%  

 یی زاباز درصد

Regeneration  

%  

 تعداد ریشه

Number of 

roots 

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

 انیرو نهیپ  تعداد

 زا

Number of 

callosum 

embryos 

 آدنین بنزیل 

 (BA) 

2 55.262 83.23 5.44 87.11 38.11 

 خطا

 ((Error 

6 **5.62 *0.46 **0.55 *0.66 *1.33 

  ضریب تغییرات

(%CV ) 

 43/68 21/68 47/91 10/80 33/52 
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  BA -گرم بر لیتر،بمیلی  BA 1 /0 -الف ) سطوح مختلف بنزیل آدنین  یحاو  MSکشت طیمح یروبر   خوارونوس حشره اهیرشد گ -2شکل 

 . (لیترگرم بر میلی  BA 5/0  -گرم بر لیتر، جمیلی  3/0

Fig. 2. Growth of Venus plant on MS medium containing different levels of benzyladenine (A- BA 0.1 

mgL-1, B- BA 0.3 mgL-1, C- BA 0.5 mgL -1). 

 

 . خوار تحت سطوح مختلف بنزیل آدنینت مورفولوژیکی گیاه ونوس حشرهصفا مقایسه میانگین -2 جدول

Table 2. Mean comparisons of morphological traits Venus flytrap plant under different levels of benzyl 

adenine.  
بنزیل آدنین )میلی گرم در 

 لیتر( 

)1-mgLBA ( 

 شهیر درصد

 ییزا

Rooting%  

 زاییدرصد باز

Regeneration  

%  

 تعداد ریشه

Number of 

roots 

 تعداد برگ 

Number of 

leaves 

 پینه رویان زا  تعداد

Number of callosum 

embryos 

0.1 99.97a 94.74a 3.00a 13.33a 0.30c 

0.3 14.80c 68.12c 0.33b 2.66c 7.33a 

0.5 48.10b 80.54b 1.33b 6.66b 2.66b 

 ندارند  %5ای دانکن در سطح در آزمون چند دامنه با همدیگر  یدارتفاوت معنی حروف مشابه  اعداد بادر هر ستون 

In each column, the numbers with the same letter are not significantly different from each other at the 5% level 

in Duncan's multiple range test 
 

پژوهش حاضر غلظت   در  ریشهاثر  درصد  بر  آدنین  بنزیل  مختلف  و    ،زاییهای  برگ  تعداد  باززایی،  درصد  ریشه،  تعداد 

پینه رویان معنیتعداد  بودزا  باسایتوکنینگزارش شده است  .  دار  انتهایی  ها  غالبیت  بزرگ شدن   ،کاهش  تحریک رشد و  در 

در پرآوری و افزایش  سایتوکنینی  به عنوان مؤثرترین تنظیم کننده رشد    بنزیل آدنیندر بیشتر تحقیقات  .  باشندمی  مؤثر  یاخته

   .(Azizi et al., 2020)زایی معرفی شده است شاخه
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از    ،حاضر  آزمایشنتایج  طبق   آدنین  بنزیل  افزایش غلظت  لیتر    0/ 5تا    0/ 1با  در  بازرایی و ریشهگرم  تعداد  درصد  زایی، 

اثرات مضر بر    BA  غلظت   پژوهشی دیگر روی ریزنمونه ریزوم گیاه ونوس، با افزایشیافت. در  برگ کاهش    دریشه و تعدا

  BAدر گیاه گوشت خوار دروزرا دو هورمون    .(Parliman et al., 1982)ها گزارش شده است  رشد و کاهش کیفیت گیاهچه

در  .  (Kawiak et al., 2003) میکرومولار بهترین نتیجه را در باززرایی از برگ این گیاه داشتند  0/ 2و    0/ 005به میزان    NAAو  

گ   12  یپژوهش بافت    طیدر شرا   یاهی گونه    ن یبهتر  پژوهش  نیا  در.  شدندکشت    نیآدن  لی بنزمختلف    یهاغلظت   درکشت 

  با  راستاهم  .(Norton & Boe, 1982)شد    یمعرف  BA  تریبر ل  گرمیلیم  2/ 5  تا  0/ 1  نیب  غلظت   رشد،  و  یدهشاخه  یبرا  ماریت

  درصد   ،ییباززا  درصد  بر  یداری معن  ریتأث  نیآدن  لیبنزرشد    کنندهمیتنظ  که  داشتند  انیب  پژوهشگران  حاضر،  پژوهش  یهاافتهی

در غلظت    بنزیل آدنین  .(Sharifi et al., 2017) داشت    ومیل یل  یهااهچهی گ   خشک   وزن  و  شهیر  تعداد  اهچه،یگ   طول  ،ییزاشهیر

تقسیم   ،مناسب  تحریک  با  گیاهچه  رشد  تحریک  یاختهدر  یاختههای  رشد  و  توسعه  همچنین  و  انتقال  ای  در  کمک  نیز  و  ها 

ذخیرهترکیب  اثرهای  بازساز  نینیتوک ی س  کیمتابول  یهامیآنز  .دارد  ای  م  یدر  شرکت   ,.Viswanath et al)  کنندیشاخساره 

2023 .) 
 

 ونوس.خوار حشره  گیاه یفتوسنتز یهارنگدانه  یمحتوا انسیوار ه یتجز-3 جدول

Table 3. Variance analysis of photosynthetic pigments content of Venus f 
lytrap plant. 

ns  ، * 1  و  پنجدار در سطح احتمال  معنیدار و  معنی  غیر  ترتیب به :  **   و%. 

significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.-* and ** are non ns,  
 

و بر   %1در سطح احتمال a/bهای مختلف بنزیل آدنین بر نسبت کلروفیل ( اثر غلظت 3طبق جدول تجزیه واریانس )جدول 

کلروفیل   و  bمیزان  کل  کلروفیل  احتمال،  سطح  در  کلروفیل  معنی   %5کارتنونید  میزان  بیشترین  بود.  و  bدار  کل  کلروفیل   ،

میلی گرم در لیتر   0/ 5در غلظت    a/bبیشترین نسبت کلروفیل  گرم در لیتر بنزیل آدنین ثبت شد.  میلی  0/ 1کارتنوئید در غلظت  

 (. 3بنزیل آدنین بدست آمد )شکل 

فعالیت  بر عملکرد و  ی نوع و غلظت هورمون گیاهی  شگاه یآزما  طی در شراکه    در گیاهان مختلف نشان داده شده است 

ترکیبات  ها در حمل و نقل و تجمع  نین یتوک یس  .(Dobránszki & Mendler-Drienyovszki, 2014)د  گذاریم  ر یتأثی  فتوسنتز

انتشار و انتقال فعال    قیو از طر  شدهمنتقل    گیاه  ی هاشوند، به بافت یها سنتز منینیتوک ی که س  یهنگامباشند.  موثر می  یفتوسنتز

، اثرات  در راستای این پژوهش  .(Kudo et al., 2010)دهند  را تحت تاثیر قرار میکلروپلاست    کردو عمل  شوندیم  یاختهوارد  

 منبع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

df 

 a کلروفیل

Chl a 

 bکلروفیل 

Chl b 

 کلروفیل کل 

Chl Total 

(a+b) 

 a/b نسبت کلروفیل

Chl a/b Ratio 

 کاروتنوئید  

Carotenoids 

 بنزیل آدنین 

 (BA) 

2 0.090 0.134 0.446 1.233 0.034 

 خطا 

 (Error ) 

6 ns0.015 *0.001 *0.018 **0.124 *0.0013 

 ضریب تغییرات 

%CV 

- 19.007 10.35 13.24 18.06 10.01 
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سیتوکنین مشابه  پژوهشمخرب  دیگر  توسط  فتوسنتز  بر  دادها  ها  نشان  شد نیز  آدنین  ه  بنزیل  غلظت  افزایش  با  کاهش    که 

 . (Aremu et al., 2012; Carimi et al., 2003)شود داری در غلظت کلروفیل ایجاد میمعنی

 

 
های  میانگین .یاشه یش درون  در شرایط ونوس خوارهای فتوسنتزی در گیاه حشرهاثر سطوح مختلف بنزیل آدنین بر محتوای رنگدانه  -3شکل 

 داری ندارند. تفاوت معنی  %5ای دانکن در سطح آزمون چند دامنه دارای حروف یکسان از نظر 

Figure 3. Effect of different levels of benzyl adenine on the content of photosynthetic pigments in Venus 

flytrap plant under in vitro culture conditions. Means with the same letter are not significantly different 

according to Duncan's multiple range test at 5% level 

a

c

b

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

BA 0.1 mg/L BA 0.3  mg/L BA 0.5  mg/L

(m
g

·g
-1

)
C

h
l

a
 

ک
یل

وف
لر

a

a

b b

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

BA 0.1

mg/L

BA 0.3

mg/L

BA 0.5

mg/L

(m
g

·g
-1

)
C

h
l

b
 

ک
یل

وف
لر

b

a

b

c

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

BA 0.1 mg/L BA 0.3

mg/L

BA 0.5

mg/L

(m
g

·g
-1

)
C

a
ro

te
n

o
id

 
ید

نوئ
روت

کا

a

c
b

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

BA 0.1 mg/L BA 0.3  mg/LBA 0.5  mg/L

ل
 ک

ل
فی

و
لر

ک

C
h

l T
o

ta
l (

a+
b

)

c

b
a

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

BA 0.1 mg/L BA 0.3  mg/L BA 0.5  mg/L

ل 
فی

و
لر

 ک
ت

سب
ن

a/
b C
h

l a
/b

 R
at

io

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
5-

11
-1

7 
] 

                             7 / 11

http://flowerjournal.ir/article-1-306-en.html


 260-251(:  2)9(،  1403گل و گیاهان زینتی )

                                                                            258 

گرم در لیتر بنزیل آدنین ثبت شد با افزایش غلظت بنزیل  میلی 0/ 1در پژوهش حاضر بیشترین محتوای کارتنوئید در غلظت 

مشاهده   کارتنوئید  میزان  در  کاهش  است  گردیدآدنین  شده  گزارش  کارتنوئیدکه  .  تخر  کاهش  به  است  کلروفیل    ب ی ممکن 

  در  ،سهخانواده بروملیابر روی گیاهان مختلف  در پژوهشی  .  شودیم  یدستگاه فتوسنتز  ییکمک کند، که منجر به کاهش کارا

  یکاهش محتوادر محیط کشت، سبب    باقیمانده بنزیل آدنیناثرات  و    اتفاق افتاد  غلظت بالای سیتوکینین کاهش تراکم روزنه

باعث    تواندیم  یشگاهیآزما  طیدر شرا  رشد گیاهدر طول    بنزیل آدنین  استفاده از  که  این پژوهشگران بیان کردند  ها شد.رنگدانه 

 Dewir et al., 2016; Gentile et al., 2017; Martins et al., 2018; Rosa)  گیاهان شوند  یفتوسنتز اختلال در عملکرد    جادیا

et al., 2018).    کاهش یافت طول برگ و ساقه    غلظت بنزیل آدنینخوار با افزایش  گیاه ونوس حشره  رویدر پژوهشی  (Jang 

et al., 2003). که    اختلالات در دستگاه فتوسنتزی گیاهان کشت بافتی است دهنده  ها نشانبه طور کلی کاهش محتوای رنگدانه

 ,.Dakah et al)ماند  که در محیط باقی می  خارجی است این اختلال بیانگر افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی به علت سیتوکینین  

2014) . 
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Abstract 

The Venus flytrap (Dionaea muscipula Ellis.) is an endangered ornamental plant that has received 

limited research on its micropropagation. Cytokinins are a group of plant growth hormones that 

stimulate cell division, cell differentiation, stem initiation, and reproductive growth in many plants. 

This study aimed to investigate the effect of different concentrations of benzyl adenine on the 

regeneration and growth of Venus flytrap. An experiment was conducted as a completely randomized 

design with 3 replications. Tissue-cultured plantlets that were propagated using the organ culture 

method were selected and cultured in Murashige and Skoog medium with different concentrations of 

benzyl adenine (0.1, 0.3, and 0.5 mgL-1). After 155 days, some morphological and biochemistry traits 

such as the number of callus-derived embryos, number of leaves, number of roots, rooting percentage, 

regeneration percentage, and photosynthetic pigments were investigated. Based on the results 

obtained, the effect of different concentrations of benzyladenine on percentage of rooting, number of 

roots, percentage of regeneration and number of leaves was significant. The highest percentage of 

rooting with 97.99% was obtained at a concentration of 0.1 mgL-1 benzyladenine. The highest 

percentage of regeneration, number of roots and number of leaves were recorded at a concentration of 

0.1 mgL-1 benzyladenine. The effect of different concentrations of benzyladenine on total chlorophyll 

and carotenoids was significant at the 5% level of probability. According to the results of the present 

study, the concentration of 0.1 mgL-1benzyladenine had a significant effect compared to two 

concentrations of 0.3 and 0.5 mgL-1on the percentage of regeneration, percentage of rooting, number 

of roots, number of leaves, chlorophyll and carotenoid content. If the aim of tissue culture of Venus 

flytrap is to produce a high number of embryogenic callus in a short period of time, a concentration of 

0.3 mgL-1will give the best results. 
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