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 چکیده

سرعت در حال گسترش هستند. در های بیمارگر گیاهی بههای گیاهان زینتی، ویروسرویشی در بیشتر گونه  افزایشدلیل  به

های سبزرد از فضای  لکه  گاهی برگ و   ی شکل، بدیکئموزا نشانه های با  داودی هایی از گیاهان نمونه 1401بهار و تابستان سال 

و یزد  تبریز،  تهران،  شهرهای  نمونه  شیراز   سبز  همچنین  از  و  پیچ هایی  هایبا    نیلوفر  سبز  لکه  نشانه  فضای  از  سبزرد  های 

موزاییک و بدشکلی    نشانه هایباخیا با  هایی از گیاهان آپارتمانی دیفننمونه  پایانی کشاورزی دانشگاه شیراز و در  دانشکده

گلخانه از  جمعبرگ  یزد  شهر  شد.های  و    آوری  ردیابی  کنندهبرای  ایجاد  عوامل  یا  عامل  هایی  شناسایی  ظاهر   نشانه  به 

گیاهان   در  شدهویروسی  زنجیرهیاد  واکنش  پلی،  خانوادهای  با  مرتبط  عمومی  آغازگرهای  از  استفاده  با  در  مراز  مهم  های 

با  مراز  ای پلیهای بیمارگر گیاهی و همچنین آغازگرهای اختصاصی ویروس موزاییک خیار انجام شد. واکنش زنجیرهویروس

با جفت آغازگرهای  رونوشت برداری   بر بخشی از پروتئین پوششی ویروس، عامل  ها مبتنی  توباموویروس  عمومیمعکوس 

کننده برگ  نشانه هایی  ایجاد  در  آلوده  ویروسی  اندازهکرد و قطعه   ردیابی هاتوباموویروس  عنوانبه  را  داودیهای  به  ی  ای 

نیلوفر پیچنده و  با رونوشت برداری  مراز  ای پلیاز تکثیر شد. همچنین در واکنش زنجیرهب جفت   880 معکوس گیاهان آلوده 

ای ویروس، قطعاتی به  بادی هستهبر چارچوب خوانشی اینکلوژنها مبتنیویروسپوتی  عمومیباخیا با جفت آغازگرهای  دیفن

یابی نوکلئوتیدی دو طرفه  ای پلیمراز برای انجام ترادفباز تکثیر شد. قطعات حاصل از تکثیر واکنش زنجیرهجفت   350طول  

عنوان ویروس  به  داودیهای  یابی انجام شده، عامل ویروسی آلوده کننده در برگبه شرکت سینوهه ارسال شد. بر اساس توالی

( تنباکو  برگTobacco mosaic virus, TMVموزاییک  آلودگی  دیفن(،  )های  داشین  موزاییک  ویروس  به   Dasheenباخیا 

mosaic virus, DsMVنیلوفر آلودگی  ویروس  ( و  به  ( شناسایی   ,SPVGSweetpotato virus Gزمینی شیرین )سیب   Gپیچ 

، نیلوفر  داودی. بر اساس اطلاعات ما این اولین گزارش از آلودگی  نشد  ردیابی  )کنترل منفی(  سالم  گیاهاناما ویروس در  شد.  

 های مذکور از ایران است. باخیا به ویروسپیچ و دیفن

پوتیکلیدی  هایواژه  توباموویروس،  ویروس  :  داشین،  موزاییک  ویروس  تنباکو،  موزاییک  ویروس  زمینی  سیب   Gویروس، 

 شیرین. 
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 مقدمه 

برخوردار است و در بسیاری از کشورهای جهان، با    بالاییزینتی از اهمیت    ها و گیاهانگل  و تکثیر  در حال حاضر پرورش 

  ها و گیاهان زینتی پرداخته و اقدام به شناسایی آفات و بیمارگرهای مهم و اقتصادی در ارقام مهم گل،  روزگیری از دانش  بهره

  های بر تأمین نیازاند تا بتوانند علاوهح بالا پرداخته و ، به تولید این محصول در سطمقاوم به بیمارگرهاارقام خوب و  با گزینش  

شدن پیش  کسب کنند. هر چه کشورها به سمت صنعتی  تارز از طریق صادرات این محصولا  توجهیداخل کشور، مبالغ قابل

افزایش می  روند،می نیز  زیرا براساس تحقیقات انجام شده در این    .یابدمیزان تقاضای سرانه مردم برای گل و گیاهان زینتی 

وری،  های کاری و زندگی مردم اثرات مثبت زیادی از جمله افزایش میزان بهرهمصرف گل و گیاهان زینتی در محیط  ، کشورها

-مهم. کندرا ایجاد می افزایش ضریب امید به زندگی، آرامش روح و روان، رسیدن به سلامت جسمی و تحمل زندگی ماشینی

های بیمارگر گیاهی به گیاهان زینتی و آپارتمانی افت شدید کیفی خصوص در ویروسترین خسارت بیمارگرهای گیاهی به

 . ( 2022et alSalehzadeh ,.)  گیاه است 

1داودی
 et alZalewska ,.) رودشمار میبهترین گیاهان زینتی در سراسر جهان  دلیل تنوع در شکل و رنگ یکی از محبوببه 1

از    داودی(.  2007 بسیاری  قارچ  بیمارگرهایبه  ازجمله  باکتریگیاهی  و  ویروسهمچنین،    هاها،  نماتدها  ویروئیدها،  ها، 

  داودی تولید  محدودکننده در صنعت    ها از عوامل برجسته وحساس بوده و بیمارگرهای فوق بخصوص ویروسفیتوپلاسماها  

  ویروسیهای  مستعد آلودگیگیاه را    (تکثیر رویشی)  داودیتکثیر  سنتی    و  اصلی  روش(.  Gao et al., 2023روند )شمار میبه

 10بیش از  (.  Cho et al., 2013دهد )میهای آلوده را افزایش  مادری آلوده به ویروس، تعداد گیاهچه  یبوتهاستفاده از   کند.می

، ویروس  2یک خیارئویروس موزا  کنند.کرده و خسارت وارد میرا آلوده    داودیگزارش شده است که  مهم و مختلف  ویروس  

B   ویروس پژمردگی 6فرنگیگوجه  بی بذری  ، ویروس5تنباکو   موزاییک، ویروس  4خفیف داودینکروز  ویروس لکه  ،3داودی ،

 01یک زرد کدوئ و ویروس موزا   9شلغم  موزاییک، ویروس  8فرنگیگوجه  برگ پیچیدگی    نو دهلی  ویروس،  7فرنگیای گوجهلکه

 (. Cho et al., 2013ها هستند ) ی این ویروساز جمله

نیز شهرت دارد. گیاهی با ساقه نرم و لطیف و دارای   ایدرختچه  نیلوفر پیچ یا ایعشََقِه  پیچنیلوفر   به نام 11 سرده نیلوفر پیچ

سهبرگ گلهای  است.  رنگقسمتی  در  آن  شکل  قیفی  شکوفا  های  و  ظاهر  ارغوانی  و  آبی  میخکی،  صورتی  تا  سفید  های 

های  گیاه نیز همانند سایر جنس  این  .تابستان است   آن اغلب   رسد و فصل گلدهی درمتر می  4به حدود    گیاه. ارتفاع  گرددمی

  21ویروسهای جنس پوتیویروس  بخصوص  ویروسیهای  مستعد آلودگی (Solanaceae)  سیب زمینی سانانتیرۀ  موجود در  

 (. Eguez, 2017)است 

 

1-  Dendranthema×grandiflorum        2-  Cucumber mosaic virus, CMV     3-  Chrysanthemum virus B, CVB      

4-  Impatient necrotic spot virus, INSV         5-  Tobacco mosaic virus, TMV     6-  Tomato aspermy virus, TAV    

7-  Tomato spotted wilt ,virus, TSWV                                     8-  Tomato leaf curl New Dehli virus, ToLCNDV   

9- Turnip mosaic virus, TuMV  10- ucchini yellow mosaic virus, ZYMVZ     11- sp. Ipomoea    12- Potyvirus 
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در  ها  ساقه است. مرکزی  یا  استوایی آمریکای بومیبرگ زینتی    است. این گیاه  2شیپوریان گل تیرهاز   سرده نام یک   1باخیا دیفن

های سفید کرمی و زرد کمرنگ است که از دو  ها سبز رنگ بوده و آراسته به لکهو آبکی و نقش و رنگ برگاین گیاه نرم  

انتهاییها غالباً بدون انشعاب و برگشوند. ساقهطرف برگ دیده می  با رشد   .باشندهمیشه در حال رشد و فعالیت می  ،های 

بهبرگ  گیاه پایینی  به خود میمی زرد شده و  تدریج  های  گیاه  گیرد.  ریزند و ساقه حالت سخت  این  به  که  بیشترین عواملی 

نسبت به عدم تهویه هوای اتاق و آبیاری  باشند. این گیاه  های غیرزیستی میکنند عوارض فیزیولوژیکی یا تنشآسیب وارد می

ن عوامل خسارتزایی که برای این گیاه از سرتاسر  تریدر بین ریزموجودات بیمارگر گیاهی یکی از مهم  .حساس است   نامنظم

به باکتریایی  بیمارگرهای  است  شده  گزارش  پکتوباکتریومدنیا  همچنین    اینهستند.    3هاخصوص  آلودگیگیاه  های  مستعد 

 (.  2024et alBanerjee ,.است ) (CMVویروس موزائیک خیار )  و Potyvirusهای جنس ویروس بخصوص ویروسی

ها در و گلخانهسبز    فضای  در  گیاهان زینتی  ها وگل  رویبر    ویروسی  هایبیماری  مشکوك به  نشانه هایدر چند سال اخیر  

به )مناطق مختلف کشور  در حال گسترش است  ایران  در جنوب  به(Salehzadeh et al., 2024aخصوص    منظور شناسایی . 

این  عوامل  دقیق کننده  تفکیک  علایم  ایجاد  از    و  یا   توسط  که  هاییبیماری  نشانه های آنها  بزاق حشرات    کمبودهای   سموم 

می  به  غذایی  عناصر لازم  وجود  از روش  است آیند،  استفاده  با  نسبت   قابل  هایتا  عوامل    تشخیص  به  اعتماد  وقوع  احتمال 

  به  اقدام  ای پلیمرازواکنش زنجیرهبر    مبتنی  هایبا استفاده از روش  پژوهش  . در اینگرددگیاهان اقدام    موجود در این  ویروسی

عوامل شناسایی  و  گیاهان    بیماری  کنندهایجاد  ویروسی  ردیابی  شامل: در  دیفن  زینتی  و  پیچ  نیلوفر  مناطق  داودی،  از  باخیا 

  دوطرفه  نوکلئوتیدی  رادفت  تعیین، جهت شناسایی قطعات حاصل،  ای پلیمرازواکنش زنجیره  از انجامپس  و    مختلف ایران شد

های گزارش شده از دنیا با ترسیم درخت  جدایهتعدادی از  های ویروسی ایرانی نسبت به  موقعیت جدایه  شد. در ادامه   انجام

 تبارنما مشخص گردید. 

 ها مواد و روش

 ها:برداری و نگهداری نمونهنمونه

مناطق کشور )جدول برخی  ها و گیاهان زینتی در  برداری از برخی گل، نمونههای آلوده کنندهشناسایی ویروس  ردیابی و  برای

عنوان کنترل منفی انتخاب شد که در  انجام گرفت. از هر منطقه نیز یک نمونه به ظاهر سالم به 1402( در بهار و تابستان سال 1

عاری بعدی  از  مراحل  ویروس  از  آن  پژوهش    .شد  ثابت مولکولی    های  آزمایشراه  بودن  این  به  نمونه  20در  مشکوك  ی 

نشانه  نمونه مشکوك به  پنج  ،  های تبریز، تهران، شیراز و یزداستانی سالم از  نمونه  چهارآلودگی ویروسی از گیاه داودی و  

نمونه مشکوك به  پنج  ویروسی از نیلوفر پیچ و یک نمونه به ظاهر سالم از دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز و درنهایت    های

 . (1)جدول  آوری شدباخیا از یزد جمعهای دیفنظاهر سالم از برگی بههمراه یک نمونهویروسی به نشانه های

 ویروسی نشانه هایهای نیلوفر پیچنده دارای مشخصات فنوتیپی برگ 

های سههبزرد در شامل: بدشکلی و لکههه نیلوفر پیچندههای برگ درمشاهده شده و معمول ویروس  نشانه هایها بر اساس نمونه

(،  بدشکلی موزاییک در برگ )عدم وجههود کنههه و آفههات در پشههت 4برگ )عدم وجود حشرات مکنده در پشت برگ( )شکل  

های داودی )عههدم وجههود کنههه و (، وجود لکه های کلروز و موزاییک خفیف در برگ6برگ( در دیفن باخیا و بدشکلی )شکل  

 

1- sp. Dieffenbachia                                            2- Araceae                                                3-  spp. Pectobacterium 
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شناسی گیاهی دانشههکده آوری و به آزمایشگاه مرکز تحقیقات ویروس( به تعداد پنج نمونه جمع2آفات در پشت برگ(  )شکل  

 (.4کشاورزی دانشگاه شیراز منتقل شدند )شکل 

 

 .آوری شده از مناطق مختلف ایرانجمع گیاهی های برداری و تعداد جدایهمحل نمونه -1 جدول

Table 1- Sampling location and number of plant isolates collected from different regions of Iran. 
 میزبان 

Host 

 برداری محل نمونه

Sampling location 

 تعداد جدایه  

Number of 

isolates 

 شماره شکل

Figure number 

 نمونه ی به ظاهر سالم 

An apparantly 

healthy sample 

 داودی 

Dendranthema×grandiflorum 
 نیلوفر پیچنده

sp. Ipomoea 

 دیفن باخیا 

sp. Dieffenbachia 

 

Tabriz 
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Figure 2, B 
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Figure 4 

 

1 

 

Yazd 
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Figure 6 
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 cDNA ساختاستخراج آر.ان.ای و 

با کمی تغییرات انجام شد. در این روش  (  1995)و همکاران    Rowhaniها با استفاده از روش  ای کل از نمونهاستخراج آران

های  لیتر بافر استخراج سرد پودر شد. جهت انجام آر تی پی سی آر برای ردیابی ویروسمیلی  2گرم از برگ آلوده در    0/ 1

)جدول   مختلف شده  برده  نام  آغازگرهای  جفت  به 2از  جدایه(  هر  برای  جداگانه  جمعصورت  در  ی  شده  تکرار    2آوری 

زنجیره  استفاده واکنش  پلیشد.  برداری  مراز  ای  رونوشت  نهایی  با  حجم  در  مدل   10معکوس  ترموسایکلر  در  میکرولیتر 

Quanta biotech Q-24    انجام شد و   و الگو  اولیه آغازگرهاانجام شد. مرحله اول برای از بین رفتن ساختار ثانویه و اتصال

میکرولیتر از    0/ 4میکرولیتر آب مقطر دیونیزه استریل و    1/1شده همراه  ای استخراجیک میکرولیتر آران  :مواد واکنش شامل 

دقیقه قرار داده شد.    5مدت  درجه سلسیوس به  70مخلوط شده و سپس در دمای    ریزلوله( در  pmol/µl5 آغازگر معکوس )

میکرولیتر   7/ 5ها بلافاصله بر روی یخ منتقل شدند. سپس  ریزلولهاز تشکیل مجدد ساختارهای ثانویه  جلوگیری  سپس جهت  

بافر واکنش زنجیره پلیاز ترکیب حاوی دو میکرولیتر  )با رونشت برداری  مراز  ای  ،  مولارمیلی  RT-buffer  )X  5 /1معکوس 

dNTP   40    واحدRNasin    ،)میکرولیتر معکوس    200)نیم  ترانسکریپتاز  آنزیم  میکرولیتر(  )نیم  -Fermentas, M)واحد 

MulvLithuania)    هر تهیه  ریزلولهبه  مخلوط  نمودن  اضافه  از  پس  شد.  از  اضافه  کدام  هر  به  با    برابر   ها ریزلوله  شده 

و تحت یک    منتقلبه دستگاه ترموسایکلر    دوبارهدقیقه در دمای اتاق قرار داده شدند و سپس    20تا    10مدت  دستورالعمل به

ی درجه  70ی سلسیوس مطابق دستورالعمل شرکت سازنده، قرار داده شدند. سپس در  درجه  42برنامه شامل: یک ساعت در  

ای پلیمراز در  بردار معکوس قرار داده شدند. واکنش زنجیرهمنظور غیرفعال نمودن آنزیم نسخهدقیقه به  10مدت  سلسیوس به
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پیکومول آغازگر پیشرو    2MgCl  ،5 /2مولار  میلی   PCR 10X   ،2میکرولیتر بافر  2میکرولیتر انجام شد که حاوی    20حجم نهایی  

  1/ 25و    مراز از آغازگر پیشرو استفاده شد(ای پلیاستفاده شده بود و در واکنش زنجیره  cDNA)آغازگر برگشتی در ساخت  

نانوگرم    200شده )ساخته  cDNAمیکرولیتر از    2/ 5بود. سپس    TaqDNA polymerase (Fermentas Lithuania)واحد آنزیم  

 آر به این ترکیب اضافه شد. سیدر میکرولیتر( در واکنش آرتی پی

 (1هادار )بگوموویروسهای دی.ان.ای ها برای احتمال ردیابی ویروساستخراج دی. ان. ای. از نمونه

لیتری با استفاده از ازت مایع به صورت پودر در میلی  1/ 5  هایریزلولههای  گرم بافت برگ درون لوله  0/ 2در این روش مقدار  

 CTAB  ( 2.5% CTAB, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA pH 8.0, 100 mM Tris-HCl pHمیکرولیتر بافر    700آمد و مقدار  

8.0, 2% 2-mercaptoethanol)   دقیقه در دمای    30مدت  به بافت مورد نظر اضافه گردید و سپس بهC˚65   قرار گرفت و هر از

لوله دقیقه  سپس  چند  شدند.  زده  بهم  کلروفرم  600ها  محلول   ایزوآمیلالکل  -میکرولیتر 

نسبت   از  1:  24)به  پس  و  گردید  افزوده  به عصاره  در    5(  مدت    13000دقیقه  به  دقیقه  در  سانتریفوژ شدند.    8دور  دقیقه 

دور در    13000دقیقه با    10مدت  جدید منتقل شد و هم حجم آن ایزوپروپانول اضافه شد و به  ریزلولهنشین تشکیل شده به  رو

دی رسوب  ایزوپروپانول،  حذف  از  بعد  شدند.  سانتریفوژ  با  اندقیقه  اتانول    300ا  قبل    70میکرولیتر  مطابق  و  شستشو   %

 ,Bhat & Jarretمیکرولیتر آب مقطر سترون حل شد )  50خشک شد و در    2سانتریفوژ شد و سپس در دستگاه تغلیظ کننده

1995) . 

   3مرازای پلیواکنش زنجیره

انجام  (FTGENE2Dبا مدل  Techneمیکرولیتر در دستگاه ترموسایکلر) شرکت  25در حجم نهایی  مرازای پلیواکنش زنجیره

 mM dNTPs (0.5 μl), 10 µM Virion-sense strand primer (1 μl) , 10 µM 10) میکرولیتری 25 در یک حجم شد. واکنش

DNA Taq  50 Mm (0.75 μl) , 2sensen strand primer (1 μl) , 10x buffer (2.5 μl) , MgCl-Complementary

polymerase 5 U/μl (0.25 μl) ,  DNA template (1 μl) and  Deionized water (up to 25 μl)))    و مطابق با برنامه ذکر شده

 94دقیقه، سی و پنج سیکل متشکل از    1به مدت    درجه سلسیوس  94در پی سی آر از پروفیل حرارتی یک سیکل    انجام شد.

دقیقه، در نهایت یک    1مدت  به  درجه سلسیوس   72ثانیه،    30به مدت    درجه سلسیوس  50ثانیه،    30به مدت    درجه سلسیوس

 آمده است. 2در جدول  آغازگرهادقیقه استفاده شد. دمای اتصال هر کدام از  5به مدت  درجه سلسیوس 72سیکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Begomoviruses                                   2- Concentrator                                 3- Polymerase Chain Reaction, PCR 
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 .پژوهشمورد استفاده در این  و اختصاصی موقعیت نوکلئوتیدی آغازگرهای عمومیو  ، نام، توالی -2جدول  
Table 2- Name, sequence, and nucleotide position of the degenerates and specific primers used in this 

research. 
 

 نام آغازگر 

Primers 

 

 هاتوالی آغازگر

Sequence of Primers 

جنس ویروس 

Virus 

Genus 

 

دمای اتصال  

(Annealing ) 

 

اندازه قطعه  

مورد انتظار 

(bp ) 

The 

Fragment 

Size 

 

 منابع

References 

Nib2F 5'GTTTGYGTIG AYGYTTYAAYAA 3'  

Potyvirus 

 

58 

 

 

350 

et Gibbs (

)., 1997al Nib3R 5'CCNGTYGGIAGITGICIACAICT3' 

TobamodF 3' TKGAYGGNGTBCCNGGNTGYGG 5'  

Tobamovirus 

 

62 

 

880 

 (Li et al., 

2018) TobamodR 3'ACNGAVTBNABCTGTAATTGCTAT5'    

F-CMVCP 3'-GTITGYGTIGAYGAYTTYAAYAA-5'  

Cucumovirus 

 

57 

 

675 

et Rizos (

)., 1992al R-CMVCP 3'-TCIACIACIGTIGAIGGYTGNCC-5' 
CprimerB -TGGACYTTRCAWGGBCCTTCACA-5'

3' 

 

Begomovirus 

 

58 

 

550 

(et Deng 

., 1994al ) 
Vprimer181 3'-TAATATTACCGGWTGGCC -5' (et Rojas 

., 1993al ) 

Potex1 3´-CAYCARCARGCXAARGAYSA -5´ Potexvirus 

 

 

59 

 

840 

(Gibbs et 

., 1998)al Potex2 3´-TCDGTR TTDGCRTCRAADGT-5´ 

 

 PCRانجام الکتروفورز و خالص سازی محصول 

   0.5X TBEحاوی اتیدیوم بروماید در بافر    %1، الکتروفورز افقی در ژل آگارز  RT-PCRبه منظور ارزیابی نتایج حاصل از  

حل و به مدت چند دقیقه جوشانده شد. پس از    TBE1میلی لیتر بافر    100یک گرم آگاروز در  . به این منظور    گردید  انجام

اتیدیوم بروماید )شش  درجه سلسیوس جهت رنگ آمیزی ژل،    60رسیدن دما به     .( به آن اضافه شد 50g/mLمیکرولیتر 

ها ریخته شد. پس از قرار دادن مخلوط و در چاهکبروموفنول بلو  میکرولیتر رنگ  پنج  با    PCRمیکرولیتر از محصول    پنج

دقیقه الکتروفورز شد. پس از پایان زمان مذکور، ژل برروی   45ولت تنظیم و به مدت  98محفظه الکتروفورز، ولتاژ دستگاه در 

از آن عکسبرداری شد.   Gel documentationمورد بررسی قرار گرفت و با استفاده از دستگاه     UV transilluminatorصفحه

   مورد استفاده قرار گرفت. Gen Ruler TM DNA Ladder Mix (Fermentas)مولکولی نشانگر در ژل الکتروفورز، 

 تعیین ترادف نوکلئوتیدی 

و طبق دستور  (QIAGEN)مورد نظر با استفاده از کیت استخراج از ژل    تکثیر یافته قطعهمنظور تعیین ترادف نوکلئوتیدی،  به

برای بررسی تشابه    ارسال گردید.طرفه  دو  یابی  برای ترادفبه شرکت سینوهه شیراز    و  شدسازی  العمل شرکت سازنده خالص

توالیان.دی. با  شده  ترادف  تعیین  موجودای.  ترادفهای  به،  اطلاعاتی  های  پایگاه  در  آمده  برنامه    NCBIدست    BLASTبا 

Nucleotide های موجود در با ترادفGenBank .مقایسه شد 

 ها و ترسیم درخت تبارنما بررسی ترادف 

ترادف نوکلئوتیدی    های نوکلئوتیدی حاصل باسازی ترادفردیفهم Clustal X   (Larkin et al., 2007  )افزار  با استفاده از نرم

 

1- EDTA-Borate-Tris 
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درجدایه موجود  آن  ژنبانک  های  تشابه  درصد  و  گرفت  قرار  مقایسه  نرممورد  با  درخت  Megalign افزار  ها  شد.  تعیین 

 ترسیم و مورد تجزیه وتحلیل قرار گرفت. MEGA 8.0   (07., 20et alTamura  )افزارتبارنمای مربوطه توسط نرم

 نتایج و بحث

 ویروسی  نشانه هایدارای  داودیهای مشخصات فنوتیپی برگ 

ویروسههی  نشههانه هههای( نشان داد که تنوع زیادی از 1  استان مختلف )جدولچهار  ها از  آوری نمونهمشاهدات میدانی و جمع

خوبی قابل مشاهده اسههت. ایههن تنههوع علائههم بههه  در مناطق مختلف کشور به  روی گیاهان زینتی مورد بررسی در این پژوهش

 .(1، جدول 2)شکل  شده در این مناطق است.  ی ویروسی و نوع ارقام کشت مخلوط، جدایه هایاحتمال زیاد ناشی از آلودگی

   داودیعامل ویروسی در  شناسایی و تعیین ترادف نوکلئوتیدی

واکنش   آغازگر  RT-PCRدر  جفت  یک  از  استفاده  با  )جدول  TobamodR, TobamodF)ها  توباموویروس  عمومی،   )2 )

های به ظاهر سالم  باز تکثیر شدند. این قطعات در نمونهجفت   880ی  قطعاتی به اندازهبر بخشی از ژن پروتئین پوششی  مبتنی

با    %99/ 56-%97/ 21. تعیین توالی قطعه تکثیر شده در جدایه های توباموویروس داودی نشان داد که  (  1 تکثیر نشدند )شکل

-بنابراین جدایههستند.  دارای هویت مشترك  (  CPی توالی یابی شده )بر اساس ناحیه  بانکژن  موجود در  TMVهایجدایه

 شناسایی شدند. ) ویروس موزاییک تنباکو(  TMVهای مذکور به عنوان 

 
نمونه به عنوان شاهد منفی   2 ، داودی گیاه از  توباموویروسهای آلوده به نمونه شامل 1در ژل آگارز  %  RT-PCR نتایج آزمون -1شکل 

 . (-Cهای در نظر گرفته شد )چاهک آوری شده از مزرعه(های به ظاهر سالم جمع)جدایه

Figure 1- The results of RT-PCR test in 1% agarose gel including samples infected with Tobamovirus 

from the chrysanthemum plant, 2 samples were considered as negative control (apparently healthy 

isolates collected from the field) (C-). 

 

  عامل ویروسی در نیلوفر پیچنده شناسایی و تعیین ترادف نوکلئوتیدی

مبتنی بر ژن تولید  (  2( )جدول  Nib2F, Nib3R)ها  ویروس، با استفاده از یک جفت آغازگر دژنره پوتیRT-PCRدر واکنش  

(.تعیین توالی قطعه به دست  3 باز تکثیر شدند )شکلجفت   350ی  قطعاتی به اندازه  1های هسته ای ویروس ی پروتئینکننده

سیب زمینی شیرین( قرابت دارد. لذا این جدایه    G) ویروس    SPVGدرصد با جدایه ای از ویروس    99/ 26آمده نشان داد که  

 . مورد شناسایی قرار گرفت  SPVGبه عنوان ویروس  

 

 

 

1- Nuclear inclusion body 
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  اندازه برگ توجه درقابل ، کاهش(A, C, E, D) تغییر شکل برگ نشانه هایشامل:  داودیبیماری ویروسی روی برگهای  نشانه های -2شکل 

(D, E) های ، لکه( کلروزB)بدشکلی برگ و موزائیک خفیف تا شدید ، (, B, C, D, EA( ) این نمونه پس از تعیین توالی نوکلئوتیدی

 (. ندشناخته شد TMVعنوان به 

Figure 2- Symptoms of viral disease on chrysanthemum leaves include: symptoms of leaf deformation (A, 

C, E, D), significant reduction in leaf size (D, E), chlorosis spots (B), leaf deformity and Mild to severe 

mosaic (A, B, C, D, E) (this sample was identified as TMV after determining the nucleotide sequence). 
 

 
 .گیاه نیلوفر پیچندهاز  ها پوتی ویروسهای آلوده به نمونه شامل 1در ژل آگارز  % RT-PCR نتایج آزمون -3شکل 

Figure 3- The results of the RT-PCR test in 1% agarose gel including samples infected with Potyvirus 

from the I. tricolor plant 

 

 
این نمونه پس از تعیین )  کاهش اندازه برگبدشکلی و ، سبزرد های لکه های نیلوفر پیچ شامل: بیماری ویروسی روی برگ نشانه های -4شکل 

 (. ند شناخته شد SPGVعنوان توالی نوکلئوتیدی به 

Figure 4- The symptoms of viral disease on the leaves of Ipomea sp. include: Cholorosis spots, deformity 

and reduced leaf size (this sample was identified as SPGV after determining the nucleotide sequence). 
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  عامل ویروسی در دیفن باخیا شناسایی و تعیین ترادف نوکلئوتیدی

قطعاتی به  ( 2( )جدول Nib2F, Nib3R)ها سویرومراز، با استفاده از یک جفت آغازگر عمومی پوتیای پلیدر واکنش زنجیره

باخیا  بازجفت   350ی  اندازه دیفن  جدایه  شدند  در  که    (.5 )شکل  تکثیر  داد  نشان  آمده  دست  به  قطعه  توالی  تعیین 

( قرابت دارد. لذا این جدایه به عنوان ویروس  ) ویروس موزاییک دیفن باخیا  DsMVدرصد با جدایه ای از ویروس  (99%/ 06)

DsMV  مورد شناسایی قرار گرفت. 

 

 
 

 .گیاه دیفن باخیااز  ویروسهاپوتیهای آلوده به نمونه شامل 1در ژل آگارز  %  مراز معکوسای پلیزنجیره نتایج آزمون  -5 شکل

Figure 5- The results of RT-PCR test in 1% agarose gel including samples infected with Potyvirus from 

Dieffenbachia sp. Plants. 

 
این نمونه پس از  ) کاهش اندازه برگبدشکلی و  موزاییک، نشانه هایشامل:   باخیاهای دیفنبیماری ویروسی روی برگ نشانه های -6شکل 

 (. ندشناخته شد DsMVعنوان تعیین توالی نوکلئوتیدی به 

Figure 6- Symptoms of viral disease on Dieffenbachia leaves including mosaic symptoms, deformity, and 

reduced leaf size (this sample was identified as DsMV after determining the nucleotide sequence). 

 

 در ایران داودییابی شده از توالی TMVهای آنالیز تبارزایی مربوط به جدایه

یابی و  آلوده توالی  داودی( از گیاهان  ذکر شده در مواد و روش هاجدایه )یک جدایه نماینده از هر شهر  در این بررسی چهار

ژنی  ی مختلفهاسایر جدایهاطلاعات  با  های حاصل  توالی اطلاعات  بانک  در  تجزیه و  شدند.    مقایسه  جدایه(  24)  موجود 

درخت   که    تبارزائیتحلیل  کرد  در  یابیتوالی  TMVهای  جدایهتأیید  پژوهش  داودی شده  این  با    % 99/ 56-%97/ 21  در 

چنانچه مشاهده    هستند.دارای هویت مشترك  (  CPی توالی یابی شده ) بر اساس ناحیه  بانکژن  موجود در  TMVهایجدایه

ی ایرانی در بین  ها(. موقعیت جدایه7 قرار گرفتند )شکل جداگانه خوشه چهاردر  ایرانی شده   بررسیهای  جدایه چهار شود  می
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نشان    های این بررسیباشد. نتیجهمی  ها آندر  بخاطر منشأ جغرافیایی متفاوت  موضوع احتمالا  ها متمایز است و این  سایر جدایه

که   با جدایهجدایهداد  را  بیشترین شباهت  تهران  تبریز و  اروپایی  های  میزبانگزارش  TMVهای  از  دارند.  شده  های مختلف 

ی یزد در کنار  های چینی داشت. درنهایت جدایههای شرق آسیا مخصوصا جدایهی شیراز بیشترین شباهت را  با جدایهجدایه

 گزارش شده از مصر در یک خوشه قرار گرفتند. TMVهای جدایه

 

 
 از ژن پروتئین ینوکلئوتید 880 هایتوالی  سازیبدست آمده از همردیف 1maximum likelihood روشبه  تبارزائی تجزیه  -7شکل 

مرتبط با هم  جدایه  24اند و ی ژنتیکی یکسان حذف شدههای با فاصله جدایه  استان کشور. 4آوری شده از جمعTMV یجدایه  4از  پوششی 

 برای حصول اطمینان از روابط فیلوژنتیک به کار رفته است. مقادیر bootstrap  2تکرار 100در درخت فیلوژنتیک مشاهده می شود. تعداد 

bootstrap   اندهای با ارقام کمتر از آن فشرده شدهاند و ریشه ها نشان داده شدهروی گره  66بیشتر از . 

Figure 7- Phylogenetic analysis by maximum likelihood method obtained from the alignment of 880 

nucleotide sequences of coat protein gene from 4 TMV isolates collected from 4 provinces of the country. 

Isolates with the same genetic distance have been removed and 24 related isolates are observed in the 

phylogenetic tree. 100 bootstrap replicates were used to ensure phylogenetic relationships. Bootstrap 

values greater than 69 are shown on the nodes and the roots with lower. 

 

 نیلوفر پیچ در ایران یابی شده ازتوالی SPVG  آنالیز تبارزایی مربوط به جدایه

ردیفی توالی  هم   شدند.  مقایسه  جدایهGenbank  (14  )موجود در    ی مختلفهاسایر جدایههای  ی نماینده با توالیجدایه  توالی

سایر جدایه  SPVGجدایه   ژنتیکی  با  اطلاعات  پایگاه  در  موجود  که جدایه  NCBIهای  داد  بیشترین شباهت  نشان  ایرانی  ی 

داشت. در   Ipomea betataگزارش شده از روی گیاه    JN613805.1شمار  با رس  ( را به یک جدایه از کشور آمریکا99%/ 26)

 

 های آنالیز تبارزایی های نمونهمعیار صحت به تخمین حداکثر مقادیر -2                                                   تخمین درست نمایی بیشینه       -1
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ویروس   به  مربوط  جدایه  یک  از  واکاوی  سیب   Yاین  )در  بهPVYزمینی   )( گروه خارجی  شد  (Out Groupعنوان  استفاده 

 (. 8)شکل 

 

 
از    Nibاز ژن  ینوکلئوتید 350  هایتوالی  سازیبدست آمده از همردیف maximum likelihood تجزیه فیلوژنتیکی به روش -8شکل 

مرتبط با  جدایه  14اند و ی ژنتیکی یکسان حذف شدههای با فاصله جدایه  آوری شده از شیراز.جمع   1شیرین   زمینی ویروس جی سیب  یجدایه 

  برای حصول اطمینان از روابط فیلوژنتیک به کار رفته است. مقادیر bootstrap تکرار 100در درخت فیلوژنتیک مشاهده می شود. تعداد هم 

bootstrap   یک جدایه از گونه  .اندهای با ارقام کمتر از آن فشرده شدهاند و ریشه ها نشان داده شدهروی گره  66بیشتر ازpotato virus 

Y, PVY  به عنوانoutgroup .به کار رفت 

Figure 8- Phylogenetic analysis by maximum likelihood method obtained from the alignment of 350 

nucleotide sequences of NIb gene from SPVG isolate collected from Shiraz. Isolates with the same genetic 

distance have been removed and 14 related isolates are observed in the phylogenetic tree. 100 bootstrap 

replicates were used to ensure phylogenetic relationships. Bootstrap values greater than 66 are shown on 

the nodes, and the roots with lower numbers are compressed. An isolate of potato virus Y, PVY was used 

as an outgroup. 

 

 یابی شده از دیفن باخیا در ایران توالی   DsMV آنالیز تبارزایی مربوط به جدایهج( 

های اطلاعات  های مشابه در پایگاه دادهیابی شده با سایر جدایهایرانی توالی 2باخیاویروس موزاییک دیفن  یزیرهمچینی جدایه

باخیا از  گزارش شده از دیفن    DsMV( را با یک جدایه از  % 99/ 06ی یزد بیشترین تشابه )نشان داد که جدایه  NCBIژنتیکی یا  

دیفن باخیای     DsMVی  جدایهتأیید کرد که    تبارزائیتجزیه و تحلیل درخت  دارد.    MZ2420677.1شمار  کشور چین با رس

های هند و چین( قرار گرفت و کمترین تشابه را با جدایه های آسیایی )جدایهدر کنار جدایه  در این پژوهششده  یابیتوالی

ویروس   به  مربوط  جدایه  یک  از  واکاوی  این  در  دارد.  آمریکایی  و  آفریقایی  سیب   Yهای  )در  رسشمار  PVYزمینی  با   )

U95008.1 گزارش شده از کانادا به( عنوان گروه خارجیOut Group)  (. 9استفاده شد )شکل 

 

1- VGSweet Potato Virus G, SP                                                                            2- , DsMVDasheen mosaic virus 
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از     Nibاز ژن  ینوکلئوتید 350  هایتوالی  سازیبدست آمده از همردیف elihoodmaximum lik تجزیه فیلوژنتیکی به روش -9شکل 

در درخت فیلوژنتیک مشاهده می  مرتبط با هم جدایه   14اند و ی ژنتیکی یکسان حذف شدههای با فاصله جدایه  نماینده از یزد.  DsMV یجدایه 

ها  روی گره  25بیشتر از  bootstrap برای حصول اطمینان از روابط فیلوژنتیک به کار رفته است. مقادیر  bootstrap تکرار 100شود. تعداد 

به کار   outgroupبه عنوان   Potato virus Y, PVYیک جدایه از گونه  .اندهای با ارقام کمتر از آن فشرده شدهاند و ریشه نشان داده شده

 رفت.

Figure 9- Phylogenetic analysis by maximum likelihood method obtained from the alignment of 350 

nucleotide sequences of NIb gene from  DsMV isolate collected from Yazd. Isolates with the same genetic 

distance have been removed and 14 related isolates are observed in the phylogenetic tree. 100 bootstrap 

replicates were used to ensure phylogenetic relationships. Bootstrap values greater than 25 are shown on 

the nodes, and the roots with lower numbers are compressed. An isolate of potato virus Y, PVY was used 

as an outgroup. 

 

بیمارگر   1های ویروسبعد از جمینیو  هستند  های گیاهی  های ویروسیکی از بزرگترین گروه(  Potyviridae)ها  ویروسپوتی

بین ویروسگیاهی   در  را  ایجاد میبیشترین خسارت  گیاهان  در  بیمارگر  به( 2023et alMäkinen ,.کنند )های  آسانی .  دلیل 

در گیاهان زینتی و  ها های ناشی از آنها به منظور کنترل بیماری، ردیابی آنها(ها، کنه)مکانیکی، بذر، شته هاانتقال این ویروس

سبز   میفضای  گونه  .باشدمهم  پوتیتاکنون  جنس  از  مختلفی  اخترهای  شامل  ایران  از  متنوعی  زینتی  گیاهان  از    2ویروس 

(2., 202et alSalehzadeh پتونیای مکزیکی ،)3   (202 ,.2et alSalehzadeh  کوکب ،)4   (202 ,.2et alSalehzadeh زعفران ،)5  

(., 2018et alParizad ( )., 2023et alTavoosi نرگس ،)6   (., 2022et alValouzi زنبق ،)7  (., 2022et alNaseri ،)  8آنتوریوم  

(Ghotbi & Nooh, 2022گلیسین  ،)9  (., 2019et alJaberi -Alزینتی شوکران   ،)01  (., 2020et alNury آفتابگردان  ،)11  

(., 2015al etRabiee و... گزارش شده و انتشار ویروس در حال توسعه است. صادرات نهاده )  های کشاورزی، قلمه، بذر و

های زینتی به کشور و گسترش آن  های مرتبط با گلی ضعیف داخلی و مرزی... از دلایل اصلی ورود ویروساعمال قرنطینه

   (.Salehzadeh, 2018باشد. )های جدید میهای مختلف و میزباندر استان

 

1- Gemeniviruses    2-  Canna indica    3- Rudbeckia hirta   4- Dahlia sp.    5- Crocus sativus     6-  Narcissus sp.       

7- sp. Iris               8- sp. Anthurium           9-  .spWisteria         10- Conium maculatum         11- sp. Helianthus 
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لکه های سبزرد و در برخی موارد بدشکلی برگ مرتبط  شامل  نیلوفر پیچ     SPVGفنوتیپی مرتبط با    نشانه هایدر این بررسی  

 Maich etگزارش شده است )  Solanaceae  تیرههای پژوهشگران مختلف از گیاهان  ی است که در بررسینشانه هایبا همان  

 ., 2007et al., 2013; Trenado et alAlmeyda ., 2013; et alWang ., 2019; al). 

هایهمچنین   بدشکلی    نشانه  و  دیفنموزاییک  آلودگی  از  ناشی  به  مشاهده شده  هایمشابه     DsMVباخیا  که  نشانه  است  ی 

 et al., 1990; Jordan al etZettler ,2000 ,.پژوهشگران مختلف از روی این گیاه از مناطق مختلف دنیا گزارش نموده اند )

Hakkaart, 1976van den Meer, 1985; .) 

(،  2007et alDuarte ,.)  2شتید(، زنبق   2000et alAlexandre ,.)  1ها نیز از گیاهان زینتی متنوعی مانند اطلسی توباموویروس

حنا بنفش 2007et al.Duarte ,)   3گل  ارغوان   ،)4  (., 2004et alHuang رونده لبدیسی   ،)5  (Fisher & Nameth, 2000  ،)

انگشتانه 2000et alRosner ,.)  6آنسونیا  ،)7  (Grant, 1934آهار  ،)8  (., 2021et al Adkinsفلوکس  ،)9  (Grant, 1934 ،)

 Zhao et alVerma ;2003 ,.)  داودی( و  Grant, 1934)  21زبان پس قفا(،  Grant, 1934)  11(، فاسیلیاGrant, 1934)  01آنتوریوم

)., 2022et alSupakitthanakorn ., 2023; et al., 2015; Gao et al  .با توجه    با تاسف،( در سراسر جهان گزارش شده است

بر روی گیاهان زینتی و آپارتمانی در    TMVها، مخصوصا  به اطلاعات ما پژوهشی در مورد ردیابی و شناسایی توباموویروس

( وجود این گونه   2020et alGhodoum Parizipour ,.)   31ایران در دسترس نیست. فقط در یک مورد از روی ختمی چینی

های مهمی از گیاهان زینتی، زراعی، جالیزی و باغی خسارت  این ویروس در دنیا بر روی خانواده ویروسی گزارش شده است.

های این جنس از (. ویروس024Helms & Zhang, 2-Grothگونه ی گیاهی میزبان دارد )  720شدیدی وارد میکند و افزون بر  

(. در ایران اطلاعات Helms & Zhang, 2024-Grothطریق بذر، انتقال مکانیکی، پیوند، آب آبیاری و... قابلیت انتقال دارند )

از روی    TMVهای گیاهان زینتی وجود دارد و بر اساس اطلاعات ما این اولین گزارش از وقوع  اندکی روی توباموویروس

ی است  نشانه هایمشابه    TMVاز  ناشی    داودیروی    مشاهده شدهویروسی    نشانه هایدر این بررسی    از ایران است.    داودی

شامل بدشکلی و موزاییک و ایجاد    اند . این علایم عمدتاًاز مناطق مختلف دنیا گزارش کرده داودیکه پژوهشگران مختلف از  

 (. pakitthanakorn et al., 2022Su., 2015; et alZhaoباشد )های سبزرد میلکه

گردد و بر ورود و خروج مواد گیاهی بخصوص گیاهان زینتی کنترل  ای در کشور ما کمتر رعایت می قرنطینه از آنجایی که شرایط  

باشند در نتیجه  آل برای نگهداری این گیاهان می های کشور ما هم کمتر دارای شرایط ایده توجهی وجود ندارد و بعلاوه گلخانه قابل 

بیماری  این  پیدا    زا خسارت های  خطر وقوع و گسترش  در زمینه  کند می بسیار اهمیت  اینکه  به  با توجه  بیماریزای    مطالعه .  عوامل 

ای صورت نگرفته است، اولین قدم  گیاهان زینتی در ایران تحقیقات مدون قابل ملاحظه   ویروسی های  و بخصوص بیماری   ویروسی 

بوده تا اینکه راه برای    های هرز همراه با این گیاهان و علف  در این زمینه ردیابی و شناسایی این گونه عوامل بیماریزا در گیاهان زینتی 

در    کشور . بر این اساس و بدلیل اهمیت  ( Salehzadeh et al., 2024b)   ادامه مسیر در این باره و از جمله کنترل این عوامل باز گردد 

مشکوك به اینگونه عوامل بیماریزا در روی گیاهان    نشانه های پرورش و کشت گیاهان زینتی در کشور و همچنین بروز و مشاهده  

 

1- sp. Petunia        2- fulva Hemerocallis           3- Impatiens hawkeri        4-  Syringa oblata      5- Ajuga reptans       

6- sp. Tabernaemontana     7-  Digitalis purpurea     8- Zinnia elegans    9- sp. phlox       10- Antirrhinum majus     

11- Phacelia whitlavia    12-  Delphinium consolida       13-  sinensis-Hibiscus rosa 
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و فضای باز انجام    در روی گیاهان زینتی   ویروسی های بیماری)های(  مذکور جهت تشخیص و بررسی ویژگی   برداری نمونه زینتی،  

، نیلوفر پیچنده و دیفن  داودیبا برخی از گیاهان مانند  همراه  ویروسی    بیمارگرهدف از تحقیق حاضر شناسایی عوامل  شد.  

این موضوع دارای اهمیت بالایی است چرا که بر اساس اطلاعات ما این اولین گزارش از  .  باخیا در مناطق مختلف ایران بود

آوری شده در این جمع  نمونه های گیاهی  احتمال آلودگی  .  در ایران می باشد  با گیاهان مذکور  هاگونه ویروسهمراهی این

های ویروسی بررسی گردید. نتایج  های بیمارگر گیاهی با آغازگرهای عمومی مربوط به سایر خانوادهتحقیق با سایر ویروس

  های بیمارگر گیاهی ندارند.هیچ آلودگی مخلوطی با سایر ویروس ،آوری شدهجمع هاینمونهنشان داد 

  مساله احتمالا   ها متمایز است و اینی ایرانی در بین سایر جدایههاهموقعیت جدایهای ایرانی نشان داد  آنالیز تبارشناسی جدایه

می  بدلیل آن  متفاوت  جغرافیایی  جدایهباشد.  منشأ  کلی  حالت  جدایهدر  به  را  شباهت  بیشترین  ایرانی  از های  مختلف  های 

با هم  جدایهتوزیهع جغرافیهایی  نشان داد    تبارزاییدرخهت    کشورهای همسایه دارند. قرابهت    ودارد  زیادی نخهوانی  ههمها 

هها  در بعضی از شهاخه  کهاز منهاطق مختلهف جهان    هاییی ایرانی با جدایهههاگروه شدن بعضهی از جدایههفیلوژنتیکی یا هم

مهی میدیهده  نشان  توزیع  این  میزند.  هم  بر  را  فیلوژنتیک  قرابهت  بها  جغرافیهایی  توزیهع  همهاهنگی  انتشار  شهود  که  دهد 

وسیله ناقلین طبیعی صورت گیرد و این مسئله احتمال دخالت انسان و  تواند تنها بهنمی های مذکورویروس جهانی و گسترده

. نکته دیگری که بایستی در  (Salehzadeh et al., 2024c)  کندرا تقویت می  و تجارت جهانی قلمه و نهالبه بیان دیگر انتشهار  

تنوع جدایهه کهمورد  این احتمال وجود دارد  که  این است  بیان کرد  ایرانی  های ویروسی موجود در فضای سبز  جدایه های 

 وارد شهده اسهت.  مناطق مختلف ایرانبار به طرق مختلهف بهه بیش از یک شهری مناطق مختلف یزد

 گیرینتیجه 

شده در این پژوهش با سایر جدایه های موجود های ویروسی گزارشجدایهتعیین ترادف    ، شناسایی و گیری بهتربرای نتیجه

سایر تواند تهدید جدی برای  این موضوع می  .رسداز روی گیاهان دیگر نیز ضروری به نظر می   و  در مناطق مختلف کشور

همجواراستان سایر    های  حتی  کشاورزیو  گسترش    محصولات  به  توجه  با  باشد.  مناطق  این  گیاهان    هاویروسدر  روی 

در همین راستا    اند.داشتهدر منطقه نیز  ای موثر  حشرهیا ناقلین  ناقل    این عامل بیماریزاشود که  بینی میپیشمختلف در ایران،  

برخوردار    بالاییهای مناسب برای مقابله با این بیماری از اهمیت و ارائه روش های بیمارگر گیاهی ویروس مطالعه روی ناقلین 

سایر   امکان حضور  بررسی  مورد  مناطق  در  همچنین،  گروه  هایویروساست.  به  محصولات های  مربوط  روی  بر  مختلف 

ها  ویروسباشد تا با تخمین پراکنش  ، که نیازمند تحقیقات بیشتر برای دستیابی به این مهم میرسدمختلف ضروری به نظر می

 گردد. ریزی جهت کاهش خسارت برنامه لازماقدامات  محصولات مختلفبر روی 
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Abstract  
The spread of plant pathogenic viruses is exacerbated by vegetative propagation, which facilitates 

rapid transmission. In the spring and summer of 2022, symptomatic samples of 

Dendranthema×grandiflorum plants exhibiting mosaic symptoms, leaf deformation, and occasional 

chlorotic spots were collected from green spaces in Tehran, Tabriz, Yazd, and Shiraz. Additionally, 

Ipomoea sp. samples with chlorotic spots were collected from the Faculty of Agriculture at Shiraz 

University, while Dieffenbachia sp. houseplant samples with mosaic symptoms and leaf deformities 

were obtained from greenhouses in Yazd. To identify the causative viral agents in these symptomatic 

plants, degenerate primers targeting significant virus families, as well as specific primers for the 

Cucumber mosaic virus, were utilized. Reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) 

with Tobamovirus-specific primers, based on a fragment of the viral coat protein, confirmed Tobacco 

mosaic virus (TMV) infection in symptomatic Dendranthema leaves, amplifying an 880 bp fragment. 

Additionally, RT-PCR on Ipomoea sp. and Dieffenbachia sp. samples with Potyvirus degenerate 

primers, targeting the nuclear inclusion body region, amplified 350 bp fragments. Subsequent 

sequencing confirmed Dasheen mosaic virus (DsMV) in Dieffenbachia sp. and Sweet potato virus G 

(SPVG) in Ipomoea sp. Control assays indicated no viral presence in asymptomatic plants. To our 

knowledge, this study presents the first report of Dendranthema, Ipomoea, and Dieffenbachia species 

infections with these viruses in Iran. 

Keywords: Tobamovirus, Potyvirus, Tobacco mosaic virus, Dashin mosaic virus, Sweet potato virus 

G. 
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