
 

 201-214(:  1) 10(،  1404) ينتي اهان زيگل و گ

 ي مقاله پژوهش

 

در   ژربرا  يرو( Tetranychus urticae)ياکنه تارتن دونقطه با يقيتلف مبارزه  يهاراهبرد يابيارز
 گلخانه 

 

 2اتين بيحس ،1ي مين عظي ،  محمد حس*1ا ين ي نياصغر حس

 

قات،  ي(، سازمان تحق HSRI)  يقات علوم باغباني(، موسسه تحقOPRC)ينتياهان زيقات گل و گي ، پژوهشکده تحقد يرت توليو مد يگروه فن آور -1
 (، محلات AREEO)يج کشاورزيآموزش و ترو

ج  يقات، آموزش و تروي (، سازمان تحقHSRI) يقات علوم باغباني(، موسسه تحقOPRC)ينتياهان زي قات گل و گي، پژوهشکده تحق يگروه به نژاد -2
 (، محلات AREEO)يکشاورز

 asghar.hosseini.nia@gmail.com 
 21/5/1404 رش:يخ پذي، تار14/5/1404: يخ بازنگري، تار16/8/1402افت: يخ دريتار

 چكيده
.  باشديم  گوناگون  يهابا رنگ  يدائم  ياهيگ  ،يجنوب  يقايآفر   يبوم  ،بريدني  يها از گل  يکي  (.Gerbera jamesonii L) ژربرا

و کاهش بازار   يباعث خسارت اقتصادکه  باشد  يم  گل  نيااز آفات مهم    (Tetranychus urticae Koch)  ياکنه تارتن دونقطه 

گ ابتدا    پژوهش،در اين    شود.يمژربرا    يپسند فلومتوفن  يسا   کشکنهو    (®ابونيداکرچک )ش، منداب و  يچر   ياهيسه روغن 

  فلومتوفن يسا  کشکنه  برها  روغن  ييافزاهم   هاياثرو    ندشد  يسنجست ي زژربرا    يبرگ برش    پشت کنه تارتن    يرو(  ®سارباي)دان

 :Amblyseius swirskii, Acari عدد کنه شکارگر    55و    50،  45،  صفر    يسازرها  شامل  يليتکم ش  يآزمادر پايان،  .دش  يابيارز

Phytoseidae  بات  يترک يسنجست ي ج زينتا شد.سه  يمقاکش  کنهبا  روغن مخلوط مار منتخب يبا ت گلخانه ژربرادر   ،متر مربع در

  ي ن قدرت کشندگ يشتريبام  يپيپ  1098و    50LC  1549  ،1261ش با  يبالغ، روغن چرکنه  سه مرحله تخم، پوره و    درنشان داد  

مرگ    هاروغن  شتر ازيبتخم، پوره و کنه بالغ،    يبراام.  .يپ.يپ   224و    272،  331  با  فلومتوفنيسا   50LCو    ها داشت ن روغنيدر ب

  يرو  ب يبه ترت  3/ 36و    3/ 12،  3/ 23  ييافزاهم نرخ    يدارا  شي مخلوط با روغن چر   فلومتوفني سار  يوماثر مرگ   .ر نشان داديو م

بالغ  ،تخم کنه  با    (،SC 20%)  فلومتوفني سامخلوط    کاربرد  قيتلف.  بودسم    يروغن رو  ييافزاهم  بر    يديي تاکه    بود  پوره و 

در کاهش  را  ر  ين تاثيشتريب   A. swirskiiکنه شکارگر    50  يرهاسازبا    L ml  7 /0-1  با غلظت   شي چرروغن  با    L ml  8 /0-1  غلظت 

کنه    يرهاسازتوان  يم  ،تداوم کنترل  يبراو    دشو   يه ميمناسب توص  يک روش کنترليکه به عنوان    ژربرا داشت   يکنه تارتن رو

  ود.نمماهانه تکرار را  A. swirskiiشکارگر 

   .ژربرا  شکارگر،  کنهتارتن،  کنه  فلومتوفن،يسا ،ياه يگ   يهاروغن کليدي: يهاه واژ
 مقدمه 

مجاازا  يهاااگل ،  بايدائم ياهي،گ يجنوب يقايآفر يده بوميشاخه بر ينتيز يهااز گل يکياه ين گ يا .است  2يره کاسنياز ت 1ژربرا

مطااابق (. Mohammadi et al., 2018) د و کاارم اساات ي، قرمز، بنفش، سفي، پرتغاليزرد، صورت يهادار به رنگساقه پرز يرو

در اسااتان     هکتااار  42/ 6  ،ن مقداريکه از ابرآورد شده است    هکتار  51/ 5  رانيادر کل  آن   مساحت زير کشت  ،  1397سال    آمار

ترين آفات ژرباارا يکي از مهم 3کنه تارتن(. 2017Iran gricultural StatisticsA ,) بوده است  يمرکزدر استان هکتار  5تهران و 

به ويژه ران يا يهاگلخانه اي درکنه تارتن دونقطه ،رياخ يهاسال يط(. Hosseininia & Arbabi, 2017) است ران ياجهان و  در

 

1- Gerbera jamesoni L.        2-  Compositae= Asteraceae      3- Tetranychus urticae Koch, Acari : Tetranychidae 
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 بااه علاات لااذا (. Nazerian & Hosseininia, 2023) در شهرستان محلات روي گياهان زينتي حالت طغياني پياادا کاارده اساات 

د آمااده اساات ياا پد  ژرباارادر پاارورش    يطاا يساات محيز  مشااکل  و  مااالي  يهانااهيهزافزايش    ،ن آفت يه اياد عليز  يهاسمپاشي

(Nazerian & Hosseininia, 2023) . 

ماان يبا توجه بااه ا . لذا  دنگردينم  آفت   يکنشهيباعث ر  يول  دندهيمکاهش  را  ها  کنه  ينسبت  يجمع  ،  اناهيگ   يبرخ  دانه  روغن

 (. Hosseininia et al., 2017 & 2020)  مصرف آنها رو به افزايش است  کارگران و مصرف کنندگان  يبودن برا

وسيع،   ميزباني  دامنه زياد، خسارت علت  بهو  است  گياهي خانواده 124 گونه و  900 از  بيش  T. urticaeکنه تارتن    يزبانيدامنه م

 را هاکشآفت  به مقاومت  که است  ياگلخانه آفت  اولين  ،هاکشبه آفت  مقاومت  گسترش در توانايي  و جمعيت  افزايش سرعت 

 بين از را کشاورزي محصولات   %15  تا   10  ،ن کنهيبا ا  مبارزه عدم صورت در  (.Egas, et al 2003; Khanjani, 2010)  داد نشان

دهان با  تارتن  کنه  (.Raworth, 1986)  بردمي امر  4500مکنده حدود    -خراشنده    يقطعات  به محصولات  يدلار  در هکتار  کا 

 ,.Ricardo et al)   ا را به خود اختصاص داده است يدنمهم    يها کشآفت از    %30حدود    و مصرف  زنديمخسارت    ي کشاورز

شود و  يمشروع    ش  يگرما  يهاستميس در اوايل دي ماه اطراف  ران،  يا  يهاگلخانهدر  هاي اوليه به کنه تارتن  آلودگي   (.2019

ل تابستان به اوج  يدر اوا  ي ول  ابدييش گسترش ميگرما   يهاستميک سيا نزدي  واخر بهمن ماه در امتداد تونل انتقال هواي گرما

رس اواخر شهريخود  تا  و  طغيده  متناوب  به صورت  ماه  ميدان  يور   ,Arbabi & Bahrami Shad, 2002; Arbabi)  شوديده 

  اه يو نوع گ   يط اقتصاديدر هر برگ بسته به شرا  بالغکنه    3تا    2  حدود  کنه تارتن  کنترل  يبرا   يان اقتصاديزآستانه  (.  2006

  %ت  يفعال  يمناسب برا  يو رطوبت نسب   Co  35-13تارتن    ي هاکنه  يبرات  يمناسب فعال  يدما  (.Khanjani, 2010)  ر است يمتغ

 (.Khanjani, 2010) کنديتحمل مز ينرا  %90تا  يو رطوبت نسب  وسيسلس  درجه 40 يبالا ي دماتا ن کنه يا ياست ول 35-55

(.  Desmarchelier, 1994; Isman, 2006باشند )يخوار ماهيمختلف آفات گ  يهاکننده گونهدفع  ياهيگ   يها روغناز    ياريبس  

سموم   ين احتماليگز يتر به عنوان جال وجود اثرات گسترده و استفاده امن و آسانيبه دل  ياه يگ   يهاک روغنينده نزديدر آ

چر(.   2019et al., Shahbaz  ;Benelli, 2016 &Pavela  ;., 2016et alHosseininia)  شونديم  يمعرف دانه   از   1ش يروغن 

  ي اهيگ   يثانويه ي هات ياز متابول ي اريبس  با توجه به اينکه (.Martinez-Villar et al., 2005) شودياه استخراج ميگ ن  يا  يهادانه

اثرات مضر کمتر و    سبب به    و  ها دارندمارگريبدر برابر آفات و    يو نقش دفاع  هستند  يکشکنه  و  يکشحشره  ت يخاص  يدارا

خطرات   تول  تواننديم،  يطيمحزيست  کاهش  مناسب  آينده  يها کشحشره  ديدر   ;Dubey et al., 2010)  ندينمافا  يا  ينقش 

Rattan, 2010; Wink, 2010.)  عل يم  2ياهيگ  يهاروغن تارتنه  يتوانند  روش  کنه  ب  يکي زيف  يها به  کنند   يياي ميوشيو  عمل 

(., 2018et alMasoumi  Isman, 2006; ;1996 ,Sadeghi &rouf Lak Dashti Ma  .)  کيحدود    يحاو  3شيچردانه  روغن  

تولکاربرد آن  ن  يهمچناست    4نيراختيآزاد  درصد مثليسبب کاهش نرخ خالص  ذات 0R) يد  مثليتول  ي(، نرخ  (، و نرخ rm)يد 

ک  ي ب به عنوان  ين ترک يل اين دلي، به هم(Ricardo et al., 2019)  شوديمماده  تارتن    يهادر کنه(  λ)  ت يش جمعيافزا   يمتناه

روغن دانه چريش تأثير مناسبي   (.Martinez-Villar et al., 2005) است شده شنهاد يپ کنه تارتن يقيکنترل تلف  يماده مناسب برا

باغ شرايط  در  اروپايي  قرمز  کنه  کنترل  براي  بالقوه  ترکيب  يک  عنوان  به  و  داشته  ماده  کنه  تخم  است    يروي  شده  پيشنهاد 

(., 2006;et alHosseininia   Hosseininia, 2023 &Nazerian   .)دانه منداب گياز بذر س  5روغن  ن  يا  شوديماستخراج   اهياه 

 ي قيراً در کنترل تلفياخران  يدر ا  يول  شودياستفاده مشتر  جرب    يپوستکنه  کنترل    يبرا  يدر دامپرورروغن دارد و    %35دانه  

  ي دهايو اس  نياروس  اناتيوسيداشتن ايزوت  ليروغن بذر منداب به دل(.  Masoumi et al., 2018)   شودياستفاده م  کنه تارتن  هيعل

گرم  يليم  4041و    1000ب ي بذر منداب به ترت  يمتانولروغن و عصاره   50LCمقادير    ،را داشته  کنه تارتنکنترل    ت ي قابل  چرب بالا

 

1- Azadirachta indica A.Juss (Meliaceae)       2- Essential oils    3- Neem oil    4- Azadirachtin     5- Eruca sativa 

Mill (Brassicaceae, Cruciferae)    
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ل آمد  (mg/L  =ppm)  تريبر  دست  است  به  اروسه  دل  نيو  به  آن  در  با    يسم  ت ي خاص  ليموجود  رقابت  قدرت  خود 

گر  يو مواد همراه د(  SL)  10%  1کرچک   دانهروغن  ابون از  يدا  (. 2018et alMasoumi ,.)  ست را دارا  ي اييميش   يهاکشحشره

است  شده  رو  .فرموله  بر  گرفته  مطالعه صورت  دايتاث  يدر  کنترلي ر  بر  کنه  سهيمقا   و  T. urticae  ابون  فلومايت    يهاکشبا 

هگز®ک يميورت) ن  يآبامکت،  (®نيفلوبنز) )نيت  ي(،  )باروک ®سورون يازوکس  اتوکسازول  و  غلظت ®(  روغن    ml.L-1  هشت   (، 

  ي رو  .urticae Tبر    يبات بود وکنترل مناسبيگر ترک يسه با دي قابل مقا  يسه روز بعد از محلول پاش  %80/ 85با تلفات    ®ابونيدا

افت  يکاهش    %46/ 78و    76/ 56به    ر آن يدرجه تأث  ،يهفت و چهارده روز بعد از محلول پاش  يهادر شمارش  يول  داشت گل رز  

(Arbabi et al., 2014.)  گزارش   %30  يتخم کش  يدارا  ير نفتيه مواد همراه غيروغن کرچک و بق  %10با  ابون،  يماده موثره  دا

 (.   2016et alTarwani ,.) ه شده است يرز توص يت کنه تارتن رويکاهش جمع  يبرا ml.L-1هشت غلظت شده و 

گروه بنزويل  ن دريهمچن  فلومتوفن ويماده موثره سا  يها، داراليتريکتونا بتد از گروه  يجد  يکشکنه  3سارابايدانا  ي   2فلومتوفنيسا

انسان قرار    يبرا  ياختلال جد  بدون  سموم  يعنيطبقه دوم    ، در4سموم  ياز نظر طبقه بند  سارابايدان  .رديگ يقرار ماستونيتريل  

ا  .(Noor Bakhsh ,2023)دارد   کنه خيار گلخانهدانايران  يدر  کنترل  براي  با مقدار مصرف  ساراباا  ثبت شده    ml.L-1  کياي 

کنه.  است  نحوه  اين  دليل  به  روي    ريتاثکش  که  خود  الکترون   يهاکمپلکساختصاصي  مي  در  انتقال  اثر    ،گذاردميتوکندري 

 هاست. کنه  در براي مديريت مقاومت  مطلوب  يکشکنه

شکارگر     اده خانو   يکنهها   بين در  گر  ر شکا  مهمترينو    مشهورترين   Amblyseius swirskii (Athias-Henriot, 1962)  کنه 

Phytoseiidae  باشدکنهها ميرده    يراز ز  (van Lenteren & De Ponti, 2011).  نو ا  ،فلسطين  ، نه شرقياحي مديترا ينکنه در 

روي    ست ا ع  يشا  مصرو    سقبر  ،يتالياا سيب   ديمتعد  نگياهاو    ستا  هشد  همشاهد  تمرکبا  ت،سبزيجا  ر،نگو ا  ،مانند 

(Hajizadeh et al., 2008; Rahmani et al., 2013).    از   ،تريپسهاو    سفيدبالک  بروه و علا  دهعمومي بو   گرريک شکاکنه فوق

ين ا(.  McMurtry et al., 2013)  نيز تغذيه ميکند  دهگرو    ارانپولکدبال  يتخمها  اي،لکهدو  تنرکنهتا  فت مانندي آسايرگونهها

شکا کارکنه  علت  به  بسياراگر  د  بمطلو   ريي  صو   2010  ههدر  محصولا  يسامانههااز    ريبسيادر    ريتجا  رتبه    ت توليد 

 ,.McMurtry et al)  يرفتار  يبندبر اساس طبقه  (.van Lenteren & De Ponti, 2011گرفته است )ارقر   دهستفاا  ردمو   ايگلخانه

  Neoseiulus barkeri  کنه شکارگرقرار دارد،  (  T. urticaeاز    يه اختصاصي)تغذ(  I-aک )يپ  ي در ت  P. persimilis( گونه  2013

  ي رو  يشکارگران عموم( III-b)پ سه  يت در Amblyseius swirskiiو گونه  يدر بستر خاک  ي( شکارگر عموم III-e)پ سه يت در

 . (McMurtry et al., 2013) هستندار کم يکرک بس گياهان با اي بدون کرک مثل رز  يهابرگ

 ها مواد و روش

گلدان    Baalansرقم    ژربرااهان  يگ  هي در شرا ي تريل  3درون  پيت %25پرليت  )  يمصنوع  بستربا  ک  يدروپونيط  پوکه  70%  +   +

پژوهشکده   در وسي سلسدرجه  20-25 يدما ورطوبت نسبي   %45-70نور طبيعي،  يطيط محي با شرا ياگلخانه در (%5صنعتي 

مورد نظر    يهاشيآزما  يک سالگيسن    از و    کشت شدند    (  Khalaj &  Amiri, 2011طبق روش )محلات    ينتياهان زيگل و گ 

شد.آ  يرو انجام  استاندارد    نها  غذايي  آنيتغذ  يبرا   pH  8 /5-5 /5با  محلول  مورد ه  گرفت  استفاده    ها   & Khalaj)قرار 

Noroozisharaf, 2020)  . 

با  اساريدانب  ي ابون و ترک ي ش، منداب و دايچر  يهاروغن  ي( براHosseininia et al., 2016به روش )   يسنجست يش زيآزما

پورگ   يرو مرحله  و  بالغ    يتخم  کنه  تعانجام  و  محدودهييشد.  برا  يهاغلظت   ين  روش   يسنجست يز  يلازم  اساس    بر 

(Presler, 1992 &Robertson  انجام گرفت )  رابطه  اقتباس از  و با  (A+B) 50LCB)/2 LC50A+ 50LCSR=(   نرخمحاسبه    يبرا  

 

1- Ricinus communis, Euphorbiaceae              2- Cyflumetofene SC 20%             3- Danisaraba®             4- IRAC 
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ترک   1يي افزاهم  اTalebi Jahromi, 2011روش )  مشابه  ،ب مخلوطيدو  برا  جرا(  اثرات  ييتع  يشد.  و    A25CLابتدا    ييافزاهم ن 

B25LC  د و  يمورد نظر محاسبه شد و با هم جمع گرد  يهامخلوط(AB) 50CL  بات  يه برآرود شد و نسبت هر کدام از ترک ياول

تخم، پوره و  مار  يبعد از ت  05CL (A+B)ن  يهمچن  .ديگردن مقدار محاسبه  ين ا ييدو غلظت بالا و دو غلظت پا  ي محاسبه و برا

تارتن ابتدا  يسنجست يبه منظور مطالعه ز  برآورد شد.بالغ    کنه  از برگ ژربرا تهيسانت  سهبه قطر    ي برش برگ ،    . ديگرده  يمتر 

اتاق    يم ساعت در معرض هوايور شد و بعد از نه شده غوطهياز قبل ته  (1)جدول    يهاه درون محلوليمدت پنج ثانسپس به

منتقل    يبرگ   يهابرشن  يا   يبه رو  کي-صفر  با قلم مو    (  2N-1N  اول و پوره سن دوم  )پوره سن  پورهعدد    30خشک شد و  

  يدار  نمتر که درب آيسانت  10متر و قطر  يسانت  1/ 5به ارتفاع    ييها شيديپتر  درون  ي کاغذ صاف  ي رو  يبرگ   يهابرش.  ندشد

 يبرا  .ندمرطوب نگه داشته شد  هايصاف  يهاکاغذ  ،آب مقطرهر روز با    .گرفتندقرار    بود  يتبادل گاز  يداراو  مش    200  يتور

ه  يمدت پنج ثانو بهشدند  انتخاب    ژربرا   پشت برگاز  باً همسن  يقرتتخم    يشتريابتدا تعداد ب  ،تخم کنه تارتن  يست سنجيز

محلول ز  يهادرون  و  برده  فرو  ميآماده  تشرير  ا)ران،  يصااح  يکروسکوپ  بزر رانيساخت  با  شمارش  (  X  10)  يينماگ( 

 ± C  1°ط )يش در اتاقک رشد با شرايمورد آزما   يهاشيد يپتر.  ندخارج شد  و  يجداسازمو  قلمبا    اضافه  يهاتخم   ند.ديگرد

25 ، RH  %5 ± 70( ،L:D)h  16:8  )ه درون  يثان  5به مدت  ژربرا    يبرگ   يهابرش  ،بالغ  کنه  يسنجست يز  در.  شدند  ينگهدار

  ي کاغذ صاف  يروها  شيديپترها درون  ها، برگخشک شدن محلول  تاساعت    ميند و پس از گذشت  يور گردها غوطهمحلول

هر   يشد و برا  يرهاساز  يبرگ  يهابرشپشت    يبه آرامک  ي -صفر  يبا قلم مو   همسنباً  يتقربالغ    کنه  30  وقرار داده  مرطوب  

برگ   سهغلظت   کدام حاو  يبرش  تي  .انتخاب شد  زنده  بالغ  کنه  30  يهر  از  پس  روز  هفت  و  و پورهتخم،    ،ماريک، سه  ها 

ت  يهاکنه با  يبالغ  )يتشر   کروسکوپيممار شده  تعدادي( رو x  10ح  و    ت و  زنده شمارش  گردي مرده و  پورهيادداشت    ي هاد. 

ک  يعدد تخم پشت برگ با ماژ 30دور . به عنوان زنده حساب شدبالغ شده و متحرک   يهاپوره يده را به عنوان مرده وليخشک

-ه و آبيثان  15به مدت  ن  سهم  يهاتخم  يحاو  يهابرگ  يورهم سن حذف شد بعد از غوطه  يهاه تخمينشاندار شده و بق

کاغذ  يريگ  تا    يبا دستمال  از سه  بعد  داه و  قرار  هفته شمارش شد و  ي دورن قفس  تخميوممرگک  تر  برآورد يها  مار شده 

روشد.  يگرد به  هوير  مايع  از  دائمي  اسلايد  تهيه  براKrantz & Walter, 2009)  در  شد.  استفاده  گونهيتشخ  ي(  از  ص  ها 

 . دي( استفاده گردX 40) ييبا بزرگ نماالموپوس ساخت آلمان کروسکوپ يم

،  C  1 ± 25 ، RH  %5 ± 70°شرايط )با  شگاه  يدر آزما    Amblyseius swirskii Athias-Henriotکنه شکارگر   ن پروژه  يا  يبرا

(L:D)h  16:8  )رو روش)  Carpoglyphus lactis Linnaeus (Acari: Astigmata)  يانبار  يهاکنه  يو   & Hosseininiaبه 

Bayat, 2023پنج گرم سبوس گندم و    195گرم آرد سنجد،    800متشکل از    يمصنوع   ييبستر غذا  ن روشيدر ا.  ر شدي( تکث  

)مجموعاً   نخل  گرده  ازا  (لوگرمي ک   کيگرم  به  و  گرم  ،  بستر  گرم  1000هر    يبود  تبوکونازول  قارچيک    شدستفاده  اکش 

(Hosseininia & Bayat, 2023.) ر  يسه تاثيبه منظور مقا .ش دوم استفاده شدين پرورش در آزمايشکارگر حاصل از ا  يهااز کنه

 Hosseininiaمتر مربع به روش )  کنه متحرک در   55و    50،  45،  صفر  با مقادير      A. swirskiiکنه شکارگر   يرهاساز  يهاماريت

& Arbabi, 2017  ) و شاهد آب ب منتخب يترک  يپاشهفته بعد از محلول يک برگ ژربرا به کنه تارتن يکاهش شدت آلودگ در

تيمارو   ،  ،يپاش با چهار  بلوک   سه  آزمايشي  قالب  در  تصادف  يهاتکرار  کنه  يهاکنهاجرا شد. شمارش    يکامل  و    يهاتارتن 

   .افت يمارها ادامه يت ي تا سه هفته بعد از اجرا شکارگر

 ,Abbott)روش از  با استفاده هاداده .ر استفاده شديومدرصد مرگ محاسبه يبرا ت ي از روش پروب يسنجست يز يهاشيآزمادر 

1925)  ( اصلاح  Henderson and Tilton, 1955و  ميانگين  وشدند  (  تبد  يهاداده  يهاسپس  از  پس  ميحاصله  به  ن  يانگي ل 

 

1- Synergistic Ratio = SR 
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آلودگ  افزار  ،يکاهش شدت  نرم  آزمون دانکن مقايه واريتجز(  SAS)  با  با  ت.  ندديسه گرديانس و  انس يوارجزيه و تحليل  در 

 (.SAS Institute, 2005د )يگرد( مقايسه P < 0.01) %99ح در سط دانکنبا آزمون ها ميانگينو  هاداده

 نتايج  

کنهيوم مرگزان  يم   جينتا و  پوره  تخم،  مراحل  ت  T. urticaeبالغ    يها ر  اعمال  از  براييتع  يهاغلظت   يمارهايپس  شده    ي ن 

  يسنجستي محاسبه ز  يها برا ن دادهي. از انشان داده شده است   1  ( در جدولسارابايدان)  فلومتوفنيساب سم  ي ها و ترک روغن

   (.1)جدول  استفاده شده است  يست سنجيز ين غلظت برا يترکياز نزدد. يو بالغ استفاده گرد يمرحله پورگ  ،تخم

 
 . ساراباي ش و دان يابون(، چريمنداب، کرچک )دا يهاماريبالغ قبل و بعد از اعمال تتارتن تعداد تخم، پوره و کنه  -1 جدول

Table 1- The number of eggs, nymphs and adult Spider mites before and after the application of Eruca, 

Castor (Diabon®), Neem oil and Danisaraba® treatments. 

 بالغ مرده

Dead 

adult 

 پوره مرده

Dead 

nymph 

 تخم مرده

Dead 

egg 

 دهنبالغ ز

Live 

adult 

 پوره زنده

Live 

nymph 

 دهنتخم ز

Live egg 

 ppmغلظت به 

Concentration 

in ppm 

 ب ي نوع ترک

Type of compoundes 

 روغن 24000 30 30 30 23 24 25

 منداب 

Eruca 

Oil 

20 19 18 30 30 30 12000 
15 14 13 30 30 30 6000 

10 9 8 30 30 30 3000 

5 4 3 30 30 30 1000 

        

 روغن 30000 30 30 30 20 22 22

 کرچک 

 ( ابونيدا)

Oil )®Castor (Diabon 

12 12 10 30 30 30 20000 

5 6 5 30 30 30 10000 

4 5 3 30 30 30 5000 

3 3 1 30 30 30 1000 

        

 روغن 3000 30 30 30 23 25 27

 ش يچر

Neem 

Oil 

22 20 18 30 30 30 1622 

11 9 7 30 30 30 871 
6 4 2 30 30 30 468 

2 1 1 30 30 30 251 

        

29 28 27 30 30 30 4460  

 سارابا يدان
®Danisaraba 

28 27 26 30 30 30 1514 

25 24 23 30 30 30 513 

10 9 8 30 30 30 174 

5 4 3 30 30 30 59 

        

ش  يسنجست يز  يبررس دوزيو  خط  روغن-ب  ترک ي چر  يهاپاسخ  و  کرچک  و  منداب  ن  يهمچن  ®سارابايدانب  يش، 
سارابا   يدانکش  کنهش و  ينشان داد که مخلوط روغن دانه چر   هاد شدي له سه روغن  يسارابا بوسيدانب  ي اثر ترک   يدکنندگ يتشد

  ي هاشيآزمااز صحت    يحاکنيابود و    %90  يعموماً بالاها  شيآزماسبه شده در  امح   2R(.  2ر را دارند )جدول  ين تاثيشتريب
ن  يدر هم.  (2جدول  )  ديش محاسبه گرديبات مورد آزمايترک   يپاسخ برا  -(. فرمول خطوط دوزα≤0.05)  باشديم  يسنجست يز

روغن  50LCجدول   با  مخلوط  دانيترک ها  گرد  رابااسيب  اصلاحي محاسبه  فرمول  از  و  نرخ  Talebi Jahromi, 2011)  يد   )
ترک روغن  يدکنندگ يتشد بر  آزماي ها  مورد  نتا  . ديگردبرآورد  ش  يب  )جدول  يطبق  تمام  2ج  روروغن(  حالت  ي ترک   يها  ب 
ب  ييافزاهم  و  فرمولاس  ييزافاهمن  يشتريداشتند  با  کرچک  داي روغن  آن  داشت ابون  يون  از  بعد  بوده    ييافزاهم .  منداب  روغن 

مربوط به    يي افزاهمن  يکنند و سومياستفاده م  ي اديزان زيب به مي ن ترک يشرو از ا يداران پاست که کشاورزان با تجربه و گلخانه
مراحل    يرو  ييبالا  ير کشندگ يتأثز  ين  ييبه تنها  ،ساراباي دانب  يترک با    ييافزاهمن روغن علاوه بر  يا  .باشديش ميروغن دانه چر
   .(2)جدول  داشت کنه تارتن   يرا رو 50LCن يدوم (سارابا يدان) يب سمي کنه تارتن داشته است و بعد از ترک  يمختلف زندگ 
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  3به قطر )  ي برش برگ پشتکنه تارتن تخم، پوره و بالغ  يسه مرحله رشد باب يبا چهار ترک (2Rپاسخ و احتمال )-فرمول خط دوز  -2 جدول

 . ژربرااز  متر(ي سانت 

Table 2- The formula of the dose-response line and the probability (R2) with four compounds with three 

growth stages: egg, nymph, and adult of spider mite behind a leaf disk (diameter 3 cm) from gerbera 

flower. 
                                                                                                                                                                                                                               منداب 

(Eruca vesicaria, Brasiceae ) 
2R فرمول خط Equation of a line 90CL 50CL 25CL 

 

0.94 Y=0.435x-1.17 0.17±57550 0.15±8220 0.16± 2951  تخم Egg 

0.92 Y= 0.439x-1.08 0.61±52387 0.63±6237.23 0.64±2035.24  پوره Nymph 

0.98 Y=0.491x-1.34 0.29±41553.54 0.28±7429.64 0.13±2991.13   بالغ Adult 

 ابون يدا-کرچک

(Ricinus communis, Euphorbiaceae) 

0.86 Y=0.350x-1.104 0.32±64814 0.49±25330.1 0.52±15448  تخم Egg 

0.84 Y= 0.343x-1.012 0.51±48333 0.13±24037 0.52±16642  پوره Nymph 

0.90 Y=0.356x-1.079 0.43±47695 0.46±23741 0.7±16445   بالغ Adult 

 ش يچر

(Azadirachta indica, Meliaceae) 

0.94 Y=0.740x-1.838 0.31±4265 0.39±1549 0.28±909  تخم Egg 

0.97 Y=0.788x-1.925 0.36±3698 0.32±1261 0.31±716  پوره Nymph 

0.98 Y=0.813x-1.938 0.97±2990 0.91±1098 0.41±648   بالغ Adult 

 سارابا يدان

Sc 20% cyflumetofene (®Danisaraba) 

0.98 Y=0.462x-0.676 0.65±2294 0.16±331 0.56±119  تخم Egg 

0.97 Y=0.461x-0.631 0.54±1715 0.21±272 0.19±103  پوره Nymph 

0.95 Y=0.462x-0.601 0.69±2374 0.66±224 0.46±92   بالغ Adult 

 (کشکنهب ي ر ترکيمرگ و م  %25ر روغن ها بعلاوه يمرگ و م  %25مخلوط )غلظت 

Mixture (concentration of 25% lethality of oils plus 25% lethality of acaricide compound) 

 
2R - 50CL   

مخلوط با   سارابا يدان

 شيچرروغن 

Danisaraba 

mixed with 

neem oill 

 

50CL 
مخلوط با   سارابايدان 

  کرچکروغن 

Danisaraba 

mixed with 

castor oil 

 

50CL   
روغن  مخلوط با  سارابا يدان

 Donisaraba منداب 

 mixed with 

 Eruca oil 

 

 Egg تخم  316 320 291 - 0.95

 Nymph پوره  263 255 245 - 0.95

 Adult بالغ   214 211 196 - 0.95

 ي د کنندگيا تشدي يست يرنژيس نرخ اثر 

  يش رويچرروغن  - -

 سارابا يدان

Neem oil on  

Donisaraba 

  يکرچک رو روغن 

 سارابا يدان

Castor oil on 
Donisaraba  

 سارابا ي دان ي منداب روروغن 

Eruca oil on 

Donisaraba   

 

- - 3.23 40.09 13.21 SR egg 

- - 3.12 47.66 12.37 SR nymph 
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- - 3.36 56.78 17.88 SR adult 

  (A+B) 50LC /2B)50LC A+50LC SR=( 

SR=0.7-1.8 Additive 

SR<0.7 Antagonistic 

SR>1.8 Synergistic 
Probit model: (probit(P))= Intercept + b X 

 
  يهامتعلق به روغنمتوفن و بعد از آن  فلو يمربوط به ساپاسخ    –خط دوز    تند  ب يدهد شيم پاسخ نشان  -ج خطوط دوز  ينتا

ش  يسم و بعد از آن روغن دانه چرر  يتاث  ي هکه نشان دهند  ،(1شکل  )است  بوده  ها  کنهتخم    يبرا  ب يبه ترت  و کرچکش  يچر
 ،کنه بالغ  يبوده است و برا  رابا  اداني سش و  يب خط مربوط به چري ن شيشتريها بپوره  يرو  .تخم کنه تارتن بود است   يرو

  يبات روغنيسه با ترک يدر مقا  ييتر سم به تنهاعير سريتاث  هبود که نشان دهند  ساراباداني  يب سميترک   مربوط به  ب ي ن شيشتريب
 (. 1)شکل  باشدي م ييبه تنها

 
Cyflumetofen on Egg

Log of DOSE

4,03,53,02,52,01,5

P
ro

b
it

1,5

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/9154 

 

Neem-oil on Egg

Log of DOSE

3,63,43,23,02,82,62,42,2

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5

-2,0 Rsq = 0/9770 

 

Castor-oil on Egg

Log of DOSE

4,64,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5

-2,0 Rsq = 0/8656 

 

Rape-oil on Egg

Log of DOSE

4,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/9995 

 

 تخم يفلومتوفن رو يسا

Cyflumetofene on Egg 

 تخم يش رويچر

Neem Oil on Egg 

 تخم يکرچک رو 

Castor Oil on Egg 

 تخم  يمنداب رو

Eruca Oil on Egg 

 
Cyflumetofen on Nymph

Log of DOSE

4,03,53,02,52,01,5

P
ro

b
it

2,0

1,5

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/9287 

 

 Neem-oil on Nymph

Log of DOSE

3,63,43,23,02,82,62,42,2

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5

-2,0 Rsq = 0/9937 

 

Castor-oil on Nymph

Log of DOSE

4,64,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/7448 

 

Rape-oil on Nymph

Log of DOSE

4,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/9980 

 

 پوره  يفلومتوفن رو يسا

Cyflumetofene on 

Nymph 

 پوره  يش رويچر

Neem Oil on Nymph 

 پوره  يکرچک رو 

Castor Oil on Nymph 

 پوره  يمنداب رو

Eruca Oil on Nymph 
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Cyflumetofen on Adult

Log of DOSE

4,03,53,02,52,01,5

P
ro

b
it

2,0

1,5

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0 Rsq = 0/9482 

 

Neem-oil on Adult

Log of DOSE

3,63,43,23,02,82,62,42,2

P
ro

b
it

1,5

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5

-2,0 Rsq = 0/9905 

 

Castor-oil on Adult

Log of DOSE

4,64,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0

-1,5 Rsq = 0/6928 

 

Rape-oil on Adult

Log of DOSE

4,44,24,03,83,63,43,23,02,8

P
ro

b
it

1,0

,5

0,0

-,5

-1,0 Rsq = 0/9918 

 

 بالغ  يفلومتوفن رو يسا

cyflumetofene on Adult 

 بالغ  يش رويچر

Neem Oil on Adult 

 بالغ  يکرچک رو 

Castor Oil on Adult 

 بالغ  يمنداب رو

Eruca Oil on Adult 
 -Cyflumetofene Sc 20%)  %20متوفن فلويو سا شي)کرچک(، چر ابونيپاسخ  منداب، دا_خطوط دوز ينمودارها. 1 شكل

Danisaraba® )متر يسانت 3ژربرا به قطر  ي تخم، پوره و بالغ کنه تارتن پشت برش برگ يرو 
Figure 1- Dose-response curves of mandab, Diabon (castor), neem, and cyflumetofene Sc 20% 

(Danisaraba®) on eggs, nymphs, and adults of Spider mite on the back of a gerbera leaf cut with a 

diameter of 3 cm. 
 

آزما از    ،يليش تکميدر  پاشيبعد  دانيترک    ي ک مرحله محلول    0/ 7)  شيروغن چر   25LCو  75LC  (8 /0  1-ml.L  )سارابا  يب 
1-ml.L  )  شد و    يآلوده به کنه تارتن رها ساز  يژربرا  يهاگلدان  يرو  شکارگر   کنه شکارگر  55و    50،  45،  صفر:  ماريچهار ت

   3د که در جدول  يبرآورد گرد  يک، دو و سه هفته بعد از رهاسازي  ،يت کنه تارتن در قالب کاهش شدت آلودگ يجمعکاهش  
است  شده  داده  جدول    2)شکل    نشان  چر  (.3و  دانه  روغن  آزمايانتخاب  در  ديش  خواص  علت  به  و    ي کشکنهگر  يش 

 باشد.   يها و حشرات مکنه يآن رو يدورکنندگ 
 

با  ساراباي مخلوط دان  ي کنه شكارگر در متر مربع بعد از محلول پاش  55و  50،45، 0 يبا نرخ رهاساز ي درصد کاهش شدت آلودگ   -3جدول 
 . (شيروغن چر شيآزما  ني)در ا شيمورد آزما يهااز هر کدام از روغن L ml-1 7/0با  ي سم بياز ترک L ml-1 8/0) غلظت شيروغن چر

Table 3- The percentage reduction in the severity of infestation with the release rate of 0, 45, 50, and 55 
predatory mites per square meter after foliar spraying of Danisaraba® mixture with neem oil 

concentration (0.8 ml L-1  of the toxic compound with 0.7 ml L-1  of each of the tested oils (in this test, 
neem oil). 

مار يت ي قبل از رهاساز  ک هفته بعد ي   سه هفته بعد  دو هفته بعد  

Treatmnet Before release 
One week later 

release 
Two weeks later 

release 
Three weeks later 

release 

T0 4.12±0.015c 3.11±0.012c 7.13±0.011c 9.11±0.012c 

T45 91.5±0.012a 41.25±0.016a 15.5±0.013a 14±0.014a 

T50 86.75±0.051ab 38.00±0.054ab 14.75±0.055ab 13.75±0.059ab 

T55 85.25±0.046ab 36.25±0.041ab 13.25±0.043ab 13.00±0.041ab 

.)P>0/ 05 دانکن چند دامنه  )آزمون هستند %5 سطح در  يدارمعني اختلاف فاقد ستون هر در مشترک حروف يدارا ين هايانگيم  

In each column, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan's multiple 

range tests, P<0.05). 
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سارابا  ي مخلوط دان  ي کنه شكارگر در متر مربع بعد از محلول پاش 55و  50،45، 0 يبا نرخ رهاساز ي نمودار درصد کاهش شدت آلودگ -2شكل 

 . (P<05/0 دانكن چند دامنه  آزمون) کدام( از هر L ml-1 7/0با  ي سم بياز ترک L ml-1 8/0 غلظتش )يبا روغن چر
Figure 2- The percentage of reduction in the intensity of pollution with the release rate of 0, 45, 50 and 55 

predatory mites per square meter after foliar spraying of Danisaraba® mixture with neem oil 
concentration (0.8 ml L-1 of toxic compound with 0.7 ml L-1 of each of the tested oils (Duncan's multiple 

range tests, P<0.05). 

 

 بحث

 را   ب ين شيترتند  فلومتوفنيسا  ، نشان داد    تخم کنه تارتن  يبات مختلف رو يترک   پاسخ-دوز    ب خطوط يش  بر  يمبتن  ينمودارها

ب خط  ي ز نشان داد که شيکنه تارتن ن  يهاپوره  يبات روياثر ترک   ي ابيارز  (. 1  )شکل  ش بوده استيدارد و بعد از آن روغن چر

  ي بات روياثر ترک ي(. بررس1 )شکل ر گذاشته است ي ها تاثپوره يه روين زاويشتريو با ب ين تنديشتريب فلومتوفن يساپاسخ -دوز

ش، منداب يو بعد از آن چرفلومتوفن  يساپاسخ مربوط به  -ب خط دوز ين مقدار شيشتريز نشان داد که بيمرحله بالغ کنه تارتن ن

دا درآخر  کرچک(  ابون ي و  کنترل    (.1  )شکل  بود  )روغن  تارتن  نهکبراي  گلخانهي خ  ي روهاي  نوبت  يا ار  از  يک    استفاده 

)يتيهگز  يهاکشکنه )يفنازوکوئ  (،®رونسو ينازوکس  )باروک ®پرايدن  اتوکسازول  اخ ®(،  و  )دانيراً سا ي(    (®ساربايفلومتوفن 

  15  شکارگر  يهاکنه  رهاسازيسپس ادامه ،  Phytoseiulus persimlis, Acari: Phytoseiidaeشکارگر    يهاکنهسازي  قبل از رها

هاي  تا کاهش جمعيت کنه تارتن در واحد   يالکه به صورت    هروز  هفت   الي  سهفواصل زماني  و به    ياز محلول پاش  روز بعد

گلخانه توصي خ  ي هامختلف  )يار  است  شده  که    (.Arbabi & Bahrami Shad, 2002ه  است  مشهود  فلومتوفن  يسا کاملا 

  يکيزيها به علت اثر فروغن  يل. وشوديمتارتن    يهان کنهي ر تخم، پوره و بالغيم و  باعث مرگ  يدر زمان کمتر  (®سارباي)دان

البته روغن دانه چرينمايتر اثر مکه دارند کند  فلومتوفن قرار  يسا  کشکنهن بعد از  يراختيد آزاديش به علت وجود الکالوئيند، 

سارابا دوام طولاني داني  مطابقت دارد. (Ardeshir et al., 2015; Khalkhali et al., 2019)ج با مشاهدات  ي ن نتايا  گرفته است.

کنه تمام مراحل رشدي  قادر است  کنترل  داشته و  هفته  تا سه  را  مرکبات  T. urticae  يادونقطهکنه    يرو  .کندها  قرمز  کنه   ،

Panonychus citri (Acari: Tetranychidae)  اروپا قرمز  کنه   يکنترل  اثر  Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae)  ييو 

توص يوفيار  يهاکنه  يبرا  يول  دارد  يتماس نميده  تحق  .(Khalkhali et al., 2019شود) يه  د  يجد  کشکنهر  يتاثگر  يد   يقيدر 
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غلظت  يدان سه  با  تاثيجمع  يرو    ml.L-1  1و    0/ 75،  0/ 5سارابا  با  مرکبات،  قرمز  کنه  بالغ  رايت  سموم  دير  ازجمله يج  گر 

ر  يتاث   سه شد ويمقا  ml.L-1  7  ®و روغن ولک  ml.L-1  1  ®به همراه صابون برتر    ml.L-1  3  ®ر ي، تنداکسml.L-1  0/ 5  ®نيآبامکت

ها با اثر  افتهين يا .(Khalkhali et al., 2019) ده شده است يدت بالغ کنه قرمز مرکبات يجمعکاهش و    سارابايدان يدرصد 100

دانيترک   يکشندگ  تحق  اسارابيب  دارديدر  مطابقت  حاضر  )يساعملکرد    ق    سارابايدانا  ي(  cyflumetofene 20%فلومتوفن 

(®Danisaraba  با غلظت با  يدر مقا  ml.L-1  1و    0/ 75(  تتراديد  يها  کشکنهسه  از جمله    فنيرومسياسپ  و (®وني)تد  فونيگر 

 Ardeshirداشت )  يمانده و سوختگ  يبدون باق  يشترياثر ب  رابااس يمار دانيتقرار گرفت و    ياب يار مورد ارزي خ  ي( رو®)اوبرون

et al., 2015, 2020.) ق يج تحقينتا(Ardeshir et al., 2015, 2020) ن تفاوت  يبا ا  بود ين بررسيا  ي هاشيآزما جي نتا ز مطابق ين

 .کاسته شد يسارابا شد و از مقدار سم مصرفيکنه کش دان  يآنها رو ييافزا ها سبب هماستفاده از روغن ما، يدر بررس که

از    شتريب  يي به تنهاابون  يروغن دا  50LC  نکه يبا ا.  بودندفلومتوفن  يسا  کشکنهبالاتر از    50LC  يدارا ها  همه روغنش  ين آزمايدر ا

. البته  (2از خود نشان داد )جدول  (  يستي نرژي)س  يدکنندگ ير تشديتاث  نرخ  فلومتوفنيسا  کشکنهدر مخلوط با    ها بود،ه روغنيبق

 (.2)جدول  بودندفلومتوفن يسا کشکنه يرو ياديز( يستينرژي)س يدکنندگ ياثر تشد يهر سه روغن دارا

  ي، براق مشخص شد کهين تحقيدر ا  و مخلوط آنها   سارابا يدانب  ي ها، ترک روغن  يسنجست ي زاز  دست آمده  هج بيبر اساس نتا 

  ي پاشک مرحله محلوليبعد از    يقيدر کنترل تلف.  کردشنهاد  ي پ  بات فوق رايتوان ترک يم  ژربرا  ي تارتن رو  يهاکنه  يقيکنترل تلف

منتخب  علت  به   N. barkeriشکارگر    يها کنه  ي رهاسازدر خصوص  .  ندشد  ي رها سازمناسب  شکارگر    ي هاکنه  ،با مخلوط 

ايا بکنهن  ينکه  گلدانيها  بستر  به  کمتريم  يشتر  تاثيروند  تارتن  يجمع  يرو  را  رين  کنه  چندداشت  ت  که  هرچند  بار  يلذا  ن 

.  آن استفاده نشداز    يقين در برنامه کنترل تلفيبنابرا   .ت کنه تارتن نداشت يجمع  ياثر دلخواه رو  يصورت گرفت ول  يرهاساز

شکارگر   کنه  ا  P. persimilisمشکل  بايهم  که  بود  بين  دفعات  ساز  يشتري د  گ   يرها  زي صورت  تارتن يرد  کنه  کمبود  با  را 

در مطالعه   هرچند  شدند.يد م يژربرا ناپد  يهاگلدان  ياز رو  يگاهافته و  ي ز کاهش  ين    P. persimilisشکارگر    ي هاکنه  ،)طعمه(

سال    يگريد شکارگر  ،2005در  قالب   P. persimilis Athias-Henriot 1957 کنه  تلفيقي  در  از  مبارزه  با    ي پاشمحلولبعد 

  شد و باعث  يرهاساز  T. urticae(  به ميزان يک دهم تعداد کنه  ml.L-1  0/ 25  ®همراه با روغن ولک  ml.L-1  0/ 2  ®آبامکتين

ج  يطبق نتا  يول  (.Hosseininia & Arbabi, 2005روز شد )  30رز بعد از  گل    ي هابوته  يرو  T. urticaeر کنه  يوم مرگ  %93/ 56

تحقيا گلخانهيبا وضع  A. swirskiiکنه شکارگر    ،قين  و شرايا  يهات  اقتصاديران  به صرفه  يط  مقرون  ارزان موجود  و  تر تر 

از دارد، به ي ن  يکمتر  يتعداد دفعات رهاساز  A. swirskii. کنه شکارگر  (2شکل  ،  3  )جدول  دارد  يشتريب  ييز کارايو ناست  

 McMurtry et)کند  يه ميز تغذيگل ن  يها گر و گردهيد  يهاکند و در صورت کمبود کنه تارتن از طعمهيسمت بستر فرار نم

al., 2013)،  شکارگر  يبنابرا کنه  از  تلف   يبرا  A. swirskiiن  تکم  يقيبرنامه  استفاده  و    يلي حاضر  گرفت    يهاشيآزماصورت 

نشان داد    A. swirskiiکنه شکارگر    يرهاساز  يليتکم  شيج حاصل از آزماي نتا(.  3و جدول    2  شکل)  آنها انجام شد  يرو  يينها

ن  يو ب   شود يمنه کنترل  يهز   يي جو ست و باعث صرفه يکنه شکارگر در متر مربع ن  150  يبه رهاساز  ياج ين روش احتيکه با ا

شده    55و    50،  45 رها  شکارگر  کنه  شاهد  عدد  معنT0)–با  ولي(  بودند  معنيکديبا    ي دار  تفاوت   نداشتند   ي داريگر 

(P≤0.001.)  مخلوط با    يبات روغنيک هفته بعد از استفاده از ترک يکنه شکارگر در متر مربع گلخانه ژربرا    50  يلذا رهاساز

  ، رد و هر ماهيدر گلخانه صورت گ   يش مناسبيگرفت. اگر پا   ي دار و مناسبيپا   يقيجه کنترل تلفيتوان نتيم  کشکنهب  ي ک ترک ي

. البته  شوديمنگه داشته    يان اقتصاد يزآستانه  تر از  نييژربرا، در پا  يت کنه تارتن رويجمع  انجام شود،کنه شکارگر    يرها ساز

دبالک گلخانه ي( چون از تخم سفHosseininia et al., 2019طبق مطالعات )  A. swirskiiده گرفت که کنه شکارگر  يد نادينبا
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د  يکرد. باکنترل  ز در گلخانه ژربرا  ين  را  دبالک گلخانهيتوان سفيش ميمناسب و مرتب همراه با پا  يکند با رها سازي ه ميتغذ

 يداشته و اثر مفن  يستياگونتبه هم حالت آن  نسبت دبالک گلخانه  يکنه تارتن و سف  يهات يجمع  ژربرام که در  يتوجه داشته باش

ن موضوع  ي. اادتر است و برعکسيد بالک زيسف  تي، جمعباشدکمتر  کنه  ت  ي جمع  گر گذاشته و هرجا  يکديو  مرشد و ن  يرو

  ند.ي نمايبا هم رقابت م يزندگ مکان   يداشته و برا يمشترک  يکيچ اکولوژين شود که هر دو آفت يم ينجا ناشياز ا احتمالاً

  ي ک مرحله محلول پاشيبعد از  کنه شکارگر در متر مربع    عدد  50  حدود   يمطالعه رهاسازن  يدر ا  ج ينتامجموع  با توجه به  
تلفيريمد  يبرا نظر    يقيت  مياگردد.  يه ميتوصآفت مورد  با تکرار رهاساز  يکنترل حفاظت  يزان کنه براين    يمناسب بوده و 
مخلوط روغن  )  يتارتن با محلول پاش  يها ت کنهينکه جمعيدر ضمن به علت ا را در گلخانه اعمال نمود.    يميتوان کنترل دايم

با    ن زمانيتوان بعد از ايم  شوديم ي کاهش شدت آلودگ  منجر به آندنبال و به ابد ييمد يدر همان هفته اول کاهش شد (و سم
 نگه داشت.  نييپا محدودصورت هبرا ت يجمع تراکم يمحافظت يک مرحله رهاسازي
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Abstract 

Gerbera (Gerbera jamesoni L.), Asteraceae, is a cut flower native to South Africa. It is a perennial 

plant with a variety of colors. The two-spotted spider mite (Tetranychus urticae Koch) is an important 

insect pest that causes economic damage and reduces the marketability of Gerbera. At first, three 

vegetable oils: neem oil, marigold, and castor oil (Dayabon®), and the acaricide cyflumetofene 

(Danisarba®) were bioassayed on the spider mite on the back of gerbera leaf cuttings. Then, the 

synergistic effects of the oils on the acaricide cyflumetofene were evaluated. Finally, a supplementary 

experiment compared the release of 0, 45, 50, and 55 predatory mites Amblyseius swirskii (Acari: 

Phytoseidae), predator mite per square meter in a gerbera greenhouse, with the selected treatment of 

oil mixed with acaricide. The results of bioassay of the compounds showed that in the three stages of 

eggs, nymphs, and adult mites, neem oil with LC50 of 1549, 1261, and 1098 ppm had the highest 

lethality among the oils, and the LC50 of cyflumetofene with LC50 of 331, 272 and 224 ppm for eggs, 

nymphs and adult mites showed more mortality than the oils. The mortality effect of cyflumetofene 

mixed with neem oil had synergy rates of 3.23, 3.12, and 3.36 on eggs, nymphs, and adult mites, 

respectively, which confirms the synergy of oil on the poison. Therefore, the method of integrating the 

application of a mixture of cyflumethophene (SC 20%), 0.8 ml L-1 with 0.7 ml L-1 neem oil with the 

release of 50 predatory mites of A. swirskii had the most effect on reducing the spider mite on gerbera, 

which is recommended as an appropriate control method and for continuity of control, the ability to 

release A. swirskii predatory mite should be repeated monthly. 

Keywords: Botanical oils, Cyflometofen, Gerbera, Perdator mite, Spider mite. 
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