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 چکیده

خرید و   بازار در گوناگونی افزایش برای  نوینفنون   از  یکی بریدنی هایگلتغییر رنگ   زای مختلف دراستفاده از مواد رنگ

اثر  برای  است.  هاگلفروش   رنگغلظت   بررسی  مختلف  بر  های  صنعتی  و  خوراکی  گلجایهای    هایویژگیو    ی عمر 

  زا مواد رنگفاکتور اول شامل  .  شدتکرار انجام  3کاملا تصادفی با طرح  فاکتوریل بر پایه  صورتبه، آزمایشی فیزیولوژیک مریم

بلو   برلیانت  رنگ(،  )بدون  کارموزینمیلی  4500)شاهد  لیتر،  در  زرد  میلی  4500  قرمز  گرم  کوئینولین  لیتر،  در    4500گرم 

)آب مقطر و محلول نگهدارنده  نگهدارنده    و فاکتور دوم شامل محلولگرم در لیتر(  میلی  2500  7گرم در لیتر، اسید اورنج  میلی

لیتر+ هیدروکسی کوئینولین سولفات  میلی  300شامل اسید سیتریک   لیتر+  میلی  200گرم در  نتایج  ود.  ب (  %5  سوکروزگرم در 

(،  %6/ 2مواد جامد محلول گلبرگ )روز(،    8بیشترین عمر گلجایی )+ محلول پالسینگ    کوئینولین زردآزمایش نشان داد رنگ  

پایداری غشای   )یاختهبالاترین  گلبرگ  الکترولیت  کمترین نشت  و  گلجا%23/ 05ی  باکتریایی محلول  )ی( و جمعیت    4/ 29ی 

CFU/ml 10log )  نشان    کاهشی سپس در تمامی تیمارها روندی    افزایشی ی تا روز دوم روندی  اد. میزان وزن تر نسبرا نشان د

باز شدن گلچه. در بررسی صفداد تیمار  ت درصد    کمترینو  (  %6/ 87)+ آب مقطر بسیار ضعیف عمل کرد    7اسید اورنج  ، 

کمترین داد. تیمار شاهد + آب مقطر  ( را نسبت به تیمارهای دیگر نشان  %2/ 52مواد جامد محلول )میزان  و    (روز  4ماندگاری )

(  CFU/ml 10log  5/ 86ی )لاترین تجمع باکتریایی محلول گلجای و با  (% 41/ 4شت الکترولیت گلبرگ )نبیشترین  ،  وزن تر نسبی

داد.   اختصاص  به خود  نظر میرا  کاربرد رنگبه  کارموزینهارسد  بلو،  )برلیانت  به همراه  قرمز  ی خوراکی  کوئینولین زرد(   ،

های رنگ  شاخص وزن تر نسبی نسبت به گل  با بهبود  ،گوناگونیبر ایجاد    افزون  طور موقت از محلول نگهدارنده به  استفاده

 شده است. سبب افزایش ماندگاری گل مریم  ،(7)اسید اورنج  های صنعتیرنگ نشده و

 . بریدنیعمر پس از برداشت، گل رنگ گل، جمعیت میکروبی، : های کلیدیواژه 

 مه مقد 

نام علمی   با  انگلیسی    .Polianthes tuberosa Lگل مریم  نام   De Hertogh & Leیک گیاه چند ساله است )  Tuberoseو 

Nard, 1993  .)  6979/ 36و    6586/ 4در ایران به ترتیب    1396و    1395کل سطح زیر کشت گل و گیاهان زینتی در سال های  

ن رضوی مساحت  تعداد شاخه گل بوده است. در استان خراسا  2561975140و    2506109460هکتار و میزان تولید گل نیز  
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گلخانه کشت  زیر  گل  سطح  تولید  برای  سال    81/ 21  بریدنیای  در  گل    1396هکتار  تولید  میزان  و  است  شده  گزارش 

  ی هاندرصد سـطح زیرکشـت ج   1/ 5-2متأسـفانه ایران با داشـتن    (.Ahmadi et al., 2018شاخه گل بوده است )  16106250

 (.Shafiei & Azadi, 2020باشـد )صـادرات جهانـی گل را دارا می  %0/ 1کمتر از 

اهمیت است و ترکیبات شیمیایی که بتوانند فرایند پیری را    دارایها بسیار  عمر پس از برداشت و باز شدن گلچه  ،در گل مریم

 (.Alipour et al., 2012اند )توجه بوده، همواره از لحاظ اقتصادی مورد  ها کمک کنندبه تعویق بیندازند و به باز شدن گلچه

یکی    .دهدکه گیاه را به سمت نابودی سوق می  است  شناخت و کنترل عواملی  نیازمند  بریدنیهای  حفظ شادابی و طراوت گل

های  وبی محلولاست. به همین جهت برای کاستن از جمعیت میکر   یها در محلول گلجایاز این عوامل وجود میکروارگانیزم

 . برای(Fang et al., 2021) کننداز مواد شیمیایی متفاوت استفاده می بریدنیهای از برداشت گل پسنگهدارنده و افزایش عمر 

بالاترین آن  و بریده هایگل کیفیت  حفظ  در  مقاومت  نسبت ایجاد  محافظ تیمار  محیطی، تغییرات به ها   توصیه گل هایبا 

فروشی خرده ها،مصرف کننده ) شامل عمده فروشی تا تولیدکننده از طی فروش در توانندمی محافظ گل هایمحلول شود.می

 و هابرگ رنگ حفظ و گل  افزایش درشتی گل، عمر افزایش با هامحلول این  .شوند  استفادهمصرف کنندگان خانگی(   و ها

 محافظ مناسب ممکن محلول گزینش  .(Verma & Singh, 2021)  ار دهندقر توانند صفات کیفی گل را تحت تاثیرمی هاگلبرگ

 سهولت دسترسی به آن و شرکت تولید کننده ملاحظات عملی، تجربیات کشور، در شده انجام علمی تحقیقات است وابسته به

کیفی شناخته شده    بریده از نظر کمی وشاخههای  های متنوعی به منظور کاهش ضایعات گلراه  اخیرا  .  باشد محلی بازارهای در

هاست. فروبری موقت بدین طریق صورت  ترین این روشهای محافظ گل یکی از اساسیاست، که فروبری موقت در محلول

میکروبمی و  قند  محلول حاوی  در  روز  دو  تا  چند ساعت  برای  گل  ساقه  انتهایی  قسمت  که  میگیرد  داده  قرار  شود.  کش 

د شده  مصرف  قند  از  غلظت  گونه  این  است.  پیوسته  تیمارهای  برای  استفاده  مورد  مقدار  از  بیشتر  بسیار  موقت  فروبری  ر 

گلمحلول برای  ویژه  به  آمادهدهی  می   های  مفید  طولانی  فواصل  در  کردن  منتقل  یا  انبار  در  طولانی  باشد  نگهداری 

(Muraleedhran et al., 2022.) 

  بازار در تنوع افزایش جهت  در جدید و نوظهور هایعملیات  از یکی بریده شاخه هایگل در نوین هایبه وجود آوردن رنگ

فروش   و    جهت درگامی   ،تازه هایروش  از گیریبهره  با نژادگرانبه گذشتههای  سال در است. بریده شاخه هایگلخرید 

 و بنفشه سیکلامن،  اطلسی، رز، همچون هاییگل روی امر این اند.برداشتهزینتی   هایگل در متنوع  هایرنگ ایجاد

 ( است  گرفته  قرار  آزمایش  مورد  آفریقایی(  )مینای  آن Lin & Harnly, 2010استئوسپرموم  از  این(.  که  روندی   جایی  روش، 

و مدت  می برزمان طولانی  همچنینرا  و  است، طلبد  ارزانراحت  شرو یک ابداع  بنابراین پرهزینه  و  تلقی   ترتر  ضروری 

 ارزش اقتصادی ارتقای گل به منظور پذیریهمچون رنگ های علمی معتبر در این زمینه یافته دانش فنی و کارگیریشود. بهمی

صنعتی و   گوناگون هایدهندهرنگ از است. استفاده های گیاهان زینتیفراورده فروش بالابردن جهت  مهم هایگام از یکی گل

 Sowmeya etاست ) بریده شاخه هایگل بازار در رایج روشیک  شاخه بریده هایگل هایرنگ تنوع در ایجاد برای خوراکی

al., 2017  .)،از   ،دلخواه  هایبه وجود آوردن فام و    هاگل  تتجارافزایش سود در صنعت    به قصدتولیدکنندگان    در عصر حاضر

که  چیزی آناما  عنوان شده است ها افزودنیمعرفی برای  مختلفیهای وصیف، تتفاوتعلمی م  راجع. در مبرندبهره می هازارنگ

ها  که افزودنی  البته باید دانست  .بخشندرا بهبود میغذاها    مزه  ظاهری یا عطر وهای  مشخصه  ،افزودنی  هاییزهرنگاست    واضح
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پدید کشاورزی  صنعت  که در    ایردهفراو. با وجود اینکه هر  کنندموثری ایفا میکیفیت محصولات کشاورزی نقش    و  دوامدر  

پس از برداشت روی    هایعدم مراقبت خود را دارد اما شرایط متفاوت زمان کشت و    ویژهبه طور طبیعی شدت رنگ  آید،  می

  عیب ایجاد شده   کندتلاش میرنگ    به کارگیریبا    قعموارخی  در ب  هایت پرورش دهنده در ن  گذارد؛ می  ها تاثیر رنگ ظاهری آن

. از نظر اداره غذا و داروی آمریکا، هر ماده، رنگدانه و یا ترکیبی که پس از افزودن به  (Patil & Dhaduk, 2008)  بپوشاند  را

اندام انسان، قادر باشد به تنهایی و یا در اثر واکنش با مواد دیگر، ایجاد   غذا، دارو یا مواد آرایشی و بهداشتی و یا اعمال به 

 (.Bahraini et al., 2021شود ) رنگ کند، به عنوان رنگینه خوراکی قلمداد می

، این پژوهش با هدف  است  گرفته صورت کمی هایپژوهش مریم یبریده گل پذیریرنگ و رنگ یزمینه در اینکه به توجه با

بررسی اثر فروبری  ها با یکدیگر و نیز  های خوراکی و صنعتی و مقایسه آنمریم با رنگ  بریدنیهای  گل  آمیزیرنگبررسی  

 ها انجام گرفت. های کیفی و عمر گلجایی گلبر ویژگی نگهدارندههای رنگ شده در محلول گل )پالسینگ(  موقت 

 ها مواد و روش

سال   تیرماه  در  آزمایش  گل  1401این  شد.  انجام  مشهد  فردوسی  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آزمایشگاه  مریمدر  با   1های 

از گلخانهآذین و ساقه گل یکنواخت، در سگل باز  اولیه صبح در مرحله دو گلچه  دزفول  شهرستان  ی عترت واقع در  اعات 

آزمایشگاه  به  از برداشت در کمترین زمان ممکن  با حفظ شرایط پس  تهیه، و  منتقل    دانشگاه فردوسی  شهرک شهید منتظری 

آزمایشگاه   محیط  دمای  نسبی    سلسیوسدرجه    22±1شدند.  رطوبت  بود.    70-65و  رنگی    سطح  5شامل    اول  عاملدرصد 

بلو برلیانت  رنگ(،  )بدون  کارموزینمیلی  4500  2)شاهد  لیتر،  در  زردمیلی  4500  3قرمز  گرم  کوئینولین  لیتر،  در    4500  4گرم 

های نگهدارنده )آب مقطر )شاهد(، محلول  دوم شامل محلول  عاملگرم در لیتر( و  میلی  2500  57گرم در لیتر، اسید اورنج  میلی

محلول نگهدارنده ترکیبی  نمایش داده شده است.    1های مختلف در شکل  ها با رنگپذیری گلرنگالسینگ( بود.  نگهدارنده پ

اسید سیتریک    %5  سوکروزاز   +  میلی  300+  لیتر  در  کوئینولین سولفات-8گرم  نظر  میلی  200  6هیدروکسی  در  لیتر  در  گرم 

شاخه گل(    60  در جمعو در هر واحد آزمایشی دو شاخه گل )ظرف    30عداد واحدهای آزمایشی  گرفته شد. در این آزمایش ت

رنگ از  شد.  داده  کارموزینهاقرار  بلو،  )برلیانت  خوراکی  اورنج  قرمز ی  )اسید  صنعتی  رنگ  و  زرد(  کوئینولین  در  7،   )

حجم  غلظت  به  معین  محلولمیلی  200های  جهت  لیتر  رنگی  شد.  گل  آمیزیرنگهای  تهیه  پالسینگ، ها  نگهدارنده  محلول 

 میلی گرم در لیتر بود.   200هیدروکسی کوئینولین سولفات -8گرم در لیتر + میلی 300+ اسید سیتریک  %5 سوکروزترکیبی از 

( ماده  هر  از  معین  مقدار  نگهدارنده،  محلول  تهیه  سیتریک،  سوکروزبرای  اسید  توسط -8،  سولفات(  کوئینولین    هیدروکسی 

  هیدروکسی کوئینولین سولفات -8میلی لیتر رسانده شد.    300توزین و با آب مقطر به حجم    0/ 001ترازوی دیجیتالی با دقت  

  70ها تا ارتفاع  ها به آزمایشگاه، عمل باز برش و کوتاه کردن ساقه آنبعد از انتقال گلتوسط مقداری استون در آب حل شد.  

ارج  های رنگی خمریم پس از گذشت یک ساعت و نیم از محلول  بریدنیهای  متر در زیر آب مقطر صورت گرفت. گلسانتی

بی محلول   درنگو  گلجابه  مدت  ی های  به  پالسینگ(  محلول  و  )شاهد(  مقطر  )آب  منتقل شدند.    24ی  و  ساعت  رنگ  اثرات 

 ری شد. گیدهی اندازه آمیزی و محلولهای نگهدارنده بر میزان اسیدیته در پایان رنگمحلول

 

1-  Polianthes tuberosa             2- Brilliant blue         3-  Carmoisine   red        4-  Quinoline yellow         5-  Acid orange 7      

6- 8-Hydroxyquinoline sulfate 
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 . دهی و پایان محلول آمیزیرنگمحلول در پایان  اسیدیته  صفت رنگ و محلول نگهدارنده بر هایاثر -1جدول 

Table 1-The effects of color and preservative solution on the acidity of the solution at the end of coloring 

and at the end of adding the solution. 

 گیری دازهمراحل ان 

Measurement steps 

 تیمار

Treatment 

pH  محلول 

Solution pH 

 قرمز  آمیزیرنگپایان 

Carmosine Red 

6.47 

 آبی 

Brilliant Blue 

6.20 

 زرد 

Quinoline Yellow 

5.77 

 نارنجی  

Acid Orange 7 

6.30 

 شاهد  

Control 

7.40 

   

 دهی پایان محلول

End of adding the 
solution 

 آب مقطر ×شاهد 

Control×Distilled water  

6.43 

 محلول پالسینگ×شاهد  

Control×Pulsing solution 

3.39 

 آب مقطر ×کارموزین قرمز  

Carmosine Red×Distilled water 

5.32 

 محلول پالسینگ×کارموزین قرمز  

Carmosine Red×Pulsing solution   

2.63 

 آب مقطر × برلیانت بلو  

Brilliant Blue ×Distilled water 

4.83 

 محلول پالسینگ× برلیانت بلو  

Brilliant blue×Pulsing solution 

3.38 

 آب مقطر ×کوئینولین زرد  

Quinoline Yellow×Distilled water 

5.87 

 محلول پالسینگ×کوئینولین زرد  

Quinoline Yellow×Pulsing solution 

3.79 

 آب مقطر ×  7اسید اورنج  

Acid Orange 7×Distilled water 

5.64 

 محلول پالسینگ×  7اسید اورنج  

Acid Orange 7×Pulsing solution 

3.57 
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 . (D) 7اورنج و اسید  (C) ، کوئینولین زرد(B) ، برلیانت بلو(A)  های کارموزین قرمزهای مریم با رنگآمیزی گلرنگ -1شکل 

Figure 1- Coloring of tuberose flowers by Carmosine red (A), Brilliant blue (B), Quinoline yellow (C) and 

Acid orange 7 (D). 
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سپس صفات عمر گلجایی، وزن تر نسبی، درصد باز شدن گلچه، نشت الکترولیت گلبرگ، مواد جامد محلول گلبرگ و میزان  

 ی مورد بررسی قرار گرفت. یرشد جمعیت باکتریایی محلول گلجا

عمر گلجایی به صورت روزانه مورد ارزیابی قرار گرفت و پژمردگی، تغییر رنگ گلبرگ، خم شدن سنبله و کاهش شادابی و  

گلکی گرفته شد.    بریدنیهای  فیت  نظر  در  گلجایی  عمر  پایان  علائم  عنوان  به  درصد مریم  برحسب  گلچه  باز شدن  درصد 

ک  بدین صورت  گلچهارزیابی شد،  تعداد  از  ه  استفاده  با  و  باز شده شمارش شدند  در  (  1)  رابطههای  گلچه  باز شدن  درصد 

 دست آمد:هسنبله ب

ها درصد باز شدن گلچه = های شکفته(ها در یک سنبله/تعداد گلچه)تعداد کل گلچه  ×100   

با دقت  وزن تر گل ترازوی دیجیتالی  روز در میان )روزهای صفر، دوم، چهارم، ششم و یک  و به صورت    0/ 001ها توسط 

ها  گل نسبی تر وزن و درصدگیری شد  ، از روز آغاز آزمایش تا پایان عمر گلجایی اندازهدرصد وزن تر اولیههشتم( بر حسب  

  .(Liu et al., 2010) بدست آمد ( 2) رابطهبا استفاده از 

 

RFW (% of the initial fresh weight) = {(Wt/Wt=0)} × 100 
 

tW0=  ،...و 5، 3، 1ن شاخه گل در روزهای : وزtW وزن همان شاخه گل در روز صفر : 

ارزیابی قرار گرفت.   بار )روزهای اول و سوم( مورد  الکترولیت گلبرگ دو  آزمایش، صفت نشت  تعیین  برایدر طی فرایند 

ن،  گلبرگ هاییاخته غشاء پایداری میزان نیم گرم  از جوانحدود  از یک شاخه گل در هر واحد  ترین گلبرگمونه گیاهی  ها 

همراه   به  و  اندازه خرد  هم  و  هم شکل  تقریبا  قطعات  به  و  تهیه  ویال  50آزمایشی  مقطر درون  آب  لیتر  ای  های شیشهمیلی 

( با  1EC)ها  مدت نشت اولیه آن  ساعت در محیط آزمایشگاه قرار گرفتند و پس از این  24ها به مدت  نگهداری شدند. ویال

ای دستگاه  از  اندازهاستفاده  متر  ویالسی  ثبت شد. سپس،  و  مدت  گیری  به  دمای    15ها  در  فشار    120دقیقه  و  بار   1درجه 

( قرائت شد. در نهایت میزان نشت الکترولیت با  2ECاتوکلاو شدند و بعد از خنک شدن محتویات داخل ظروف، نشت ثانویه )

 (: Jiang & Huang, 2001به صورت درصد بدست آمد ) (3) رابطهاستفاده از 

EC% = (EC1/EC2) × 100 

 

گیری میزان مواد جامد محلول گلبرگ در روز سوم، از هر واحد آزمایشی میزان نیم گرم نمونه گلبرگ توزین و تا  اندازه  برای

توسط دستگاه رفرکتومتر دستی   ،قطره از عصاره برداشته یکخارج شدن کامل عصاره گیاهی در هاون چینی کوبیده شد. سپس 

 .  (Lacey et al., 2001) قرائت و بر حسب درصد بیان شد 

تهیه و توسط    1و محیط کشت پلیت کانت آگار   %0/ 85ی، ابتدا محلول سالین  یبه منظور کشت جمعیت میکروبی محلول گلجا

-4و با استفاده از محلول سالین، تا رقت ده میلی لیتر از محلول گلجایی هر واحد آزمایشی برداشته  سپس  اتوکلاو استریل شد. 

به همراه محیط کشت آگار در هر پلیت    رقیق شدهرقیق شدند. هر رقت دو تکرار داشت. یک میلی لیتر از محلول    10-3و    10

ل نمونه تهیه شده، های ساعت به منظور اختلاط و پخش شدن کامریخته شد و ظروف کشت در جهت و خلاف جهت عقربه

 
1- Plate Count Agar 

( 1) رابطه  

( 2) رابطه  

( 3) رابطه  
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قرار گرفتند. پس از خروج درجه سلسیوس    30با دمای  ساعت درون انکوباتور    72ها به مدت  چرخانده شدند. در نهایت پلیت 

کلنی انتخاب شدند و با استفاده    300تا    30های حاوی  های میکروبی گردید. پلیت از انکوباتور، اقدام به شمارش تعداد کلونی

بدست    lmCFU/ 10Log  ی بر حسبیهای باکتریایی محلول گلجاتعداد کلونی  (Roberts & Greenwood, 2003)  (4)  رابطهاز  

 آمد:  

 

N=C/v (n1+0.1n2) d 
 

Cهای شمارش شده در دو تکرار در هر دو رقت : مجموع کلونی  ،v    ،1: حجم اضافه شده از نمونه به هر پتری دیشn تعداد :

 : اولین رقتd، های شمارش شده در دومین رقت : تعداد پتری دیش2nهای شمارش شده در اولین رقت، پتری دیش

تیمار  طرح  فاکتوریل بر پایه    صورتبهاین آزمایش   در سه تکرار )هر تکرار شامل دو  )رنگ و محلول(  کاملا تصادفی با دو 

اندازهمشاهده( انجام شد.   آنالیز شدند.  SAS JMP 13.2 افزار آماری    نرم  ها با استفاده ازگیری صفات، دادهپس از بررسی و 

داده توکی در سطح  میانگین  آزمون  از  استفاده  با  اکسل رسم    مقایسه شدند  /P <0  05ها  افزار  نرم  از  استفاده  با  نمودارها  و 

 . شدند

 نتایج و بحث

 عمر گلجایی 

درصد برای صفت عمر گلجایی    پنجرنگ و محلول نگهدارنده در سطح احتمال    برهمکنشبا توجه به جدول آنالیز واریانس،  

قرمز    کارموزینتیمار  های  به گلمربوط  رنگ و محلول نگهدارنده، بیشترین عمر گلجایی    برهمکنشدار شد. در بررسی  معنی

  8  و محلول پالسینگ روز    7/ 88)آب مقطر    کوئینولین زردتیمار  های  ( و گلروز  8  و محلول پالسینگ  روز  7/ 88  )آب مقطر

پالسینگ    های شاهدتیمار  . بود(  روز محلول  آ  و روز(    6)+   + )  بشاهد  معنی  4/ 66مقطر  تفاوت  دادندداری  روز(  و    نشان 

اسید    تیمار  هایعمر گل را نسبت به آب مقطر افزایش داد. کمترین عمر گلجایی در گل  %28/ 56استفاده از محلول پالسینگ  

توان نتیجه گرفت استفاده از  (. به طور کلی می2مشاهده شد )جدول    روز(  4هر دو  و محلول پالسینگ    )آب مقطر  7اورنج  

افزایش   را  گلجایی  عمر  مقطر  آب  به  نسبت  پالسینگ  جدول    .دادمحلول  به  توجه  محلول 1با  حاوی  ،  که  پالسینگ  های 

در  افزایش دادند. اسیدسیتریک و هیدروکسی کوئینولین سولفات بودند سبب کاهش اسیدیته گردیدند و میزان جذب محلول را

تیمار شده بودند،   7اسید اورنج  هایی که با رنگ  یند انجام آزمایش، مشاهده شد که در روز مرگ گلآحین ثبت تغییرات در فر

های و در مناطقی از ساقه لکه   گراییده بودها سوختگی اتفاق افتاده بود و نیز ساقه گل شدیدا به زردی  در قسمت گلگاه گلچه

بافت مردگی )ن تیمارهای    .شد( دیده می1کروزسوختگی و  از  این علائم در هیچ کدام  نیز خمیده شده بود که  انتهای سنبله 

ها ریزش داشتند و ریزش  ، گلچهقرمز  کارموزین  تیمار   های. همچنین در پایان عمر گلجایی گل(2  )شکل   دیگر مشاهده نشد

های تیمار شده با محلول پالسینگ به مراتب بیشتر بود و نیز در نسبت به گل  هایی که در آب مقطر قرار گرفتندها در گلگلچه

در پایان روز    .های بسته رخ داده بوداندکی سوختگی در انتهای گلبرگ گلچه  برلیانت بلو های تیمار شده با رنگ  روز مرگ گل

 

1- Necrosis 

 

( 4) رابطه  
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های شاهد تیمار شده با  رنگ( مشاهد شد. گل های قرمزهای زرد رنگ )در مقایسه با گلهای سالم در گلهشتم بیشترین گلچه

از بین رفتند )در روز ششم( اما    قرمزکارموزین  و    کوئینولین زردتیمار شده با  های  محلول پالسینگ با اینکه بسیار زودتر از گل

برگ و  روز ساقه  این  رنگدر  به  نسبت  و سبزتری  تردتر  زرهای  های  نتایج    شتند.داقرمز    کارموزینو    دکوئینولین  براساس 

های وسیعی در تواند عمر گلجایی و کیفیت گل را به شدت کاهش دهد و سوختگیاستفاده از رنگ صنعتی میبدست آمده،  

های  گلبرگشود.  ، توصیه نمیبریدنیهای  آمیزی گلی رنگها براگل و ساقه ایجاد کند، در نتیجه استفاده از این دسته رنگ

 Behnam Nia)   دچار سوختگی شده بودندنیز    7آمیزی با رنگ صنعتی اسید اورنج  ز رنگهای داوودی و میخک پس اگل

بلو  ئینولین زرد  کو . از آنجایی که رنگ  (2018 برلیانت  برای داشتن    ،ها ایجاد نکردهیچگونه سوختگی در گلبرخلاف رنگ 

  ،آمیزی گل مریمهستند(، در صورت رنگ  بریدنیهای  گل)که دو عامل مهم در بازارپسندی  ظاهری بهتر و عمر گلجایی بیشتر  

در گل  (  2016و همکاران )  Safeena   این نتایج با مشاهدات  .داردارجحیت  برلیانت بلو  نسبت به رنگ    کوئینولین زردرنگ  

های  های نگهدارنده به صورت پالسینگ برای گلاستفاده از محلول  مریم رقم کم پر مکزیکی و پرپر مروارید همخوانی داشت.

از هیچ محلول محافظ گلی استفاده نشده بود ها  ای که برای آنرنگیهای  رنگ شده مریم، عمر گلجایی را در مقایسه با گل

داد رنگ  افزایش  در  گلجایی  عمر  بیشترین  نارنجیو  قرمز  و  لیمویی  زرد  شد  های   Kumar Baidya   2020)  مشاهده 

&Chakrabarty,) . ،از طرفیViradia  های خوراکی زرد و قرمز  برهمکنش استفاده از رنگکه گزارش کردند  (2015) و همکاران

ممکن است یکی از  داری ایجاد نکرد.  تفاوت معنی  های تیمار شده با این دو رنگگلو محلول نگهدارنده، در عمر گلجایی  

 های نگهدارنده متفاوت باشد. دلایل این پدیده استفاده از محلول
 

 . های مریمگلدرصد باز شدن  و ی یرنگ و محلول بر عمر گلجا برهمکنشمقایسه میانگین  -2 جدول

Table 2- Comparison of the average interaction effect of color and solution on the vase life and flower 

opening percentage of tuberose flowers. 

 تیمار 

Treatment 

ی یعمر گلجا

 )روز( 

Vase life 

(day) 

درصد باز شدن گل در پایان عمر 

 گلجایی

Flower opening percentage 

at the end of vase life 
 آب مقطر ×شاهد 

Control×Distilled water  

d4.66 cde18.63 

 محلول پالسینگ×شاهد 

Control×Pulsing solution 

c6.00 b19.26 

 آب مقطر ×کارموزین قرمز 

Carmoisine Red×Distilled water 

a7.88 b24.34 

 محلول پالسینگ×کارموزین قرمز 

Carmoisine Red×Pulsing solution   

a8.00 a20.93 

 آب مقطر × برلیانت بلو 

Brilliant Blue ×Distilled water 

c6.00 b23.74 

 b6.89 ab27.56 محلول پالسینگ× برلیانت بلو 
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Brilliant blue×Pulsing solution 

 آب مقطر ×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Distilled water 

a7.88 a18.66 

 محلول پالسینگ×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Pulsing solution 

a8.00 a25.53 

 آب مقطر ×  7اسید اورنج 

Acid Orange 7×Distilled water 

e4.00 f6.87 

 محلول پالسینگ×  7اسید اورنج 

Acid Orange 7×Pulsing solution 

e4.00 de18.11 

 ندارند  %5داری در سطح تفاوت معنی بر اساس آزمون توکی های دارای حروف مشترک از نظر آماریمیانگین ستوندر هر

In each ccolumn, means with the same letters are not significantly different at 5% level based on Tukeyʼs test. 

 

 

 
 

 

   

 .و برلیانت بلو 7اسید اورنج  تیمار شده با هایهای نکروز در پایان عمر گلجایی گلو لکه  ی گلگاهسوختگ -2شکل 

Figure 2. Burning of the flower bud, and necrotic spots at the end of the vase life of flowers treated with 

Acid orange 7 and Brilliant blue. 

 

 درصد باز شدن گلچه 

داری در  رنگ و محلول نگهدارنده برای صفت درصد باز شدن گلچه تفاوت معنی  برهمکنش  ،بر اساس جدول آنالیز واریانس

(، کوئینولین  20/ 9باز شدن گلچه در تیمارهای کارموزین + محلول پالسینگ )  درصد. بیشترین  داشت   سطح احتمال پنج درصد

بازشدگی گلچه در تیمار اسیداورنج    درصد( به ثبت رسید. کمترین  25/ 5گ )+ محلول پالسین(، و کوئینولین  18/ 7+ آب مقطر )

سبب باز شدن گلچه نسبت به آب مقطر شد.    %3/ 76( مشاهده شد. محلول پالسینگ در گیاهان شاهد نیز  6/ 87+ آب مقطر )  7

(.  2هده نشد )جدول  مشاداری  فاوت معنیبین درصد باز شدن گلچه در رنگ برلیانت بلو + محلول پالسینگ و آب مقطر ت

 ,Tehranifar & Rashidiهای گل تاثیر مثبت بگذارد ) تواند روی شکوفایی غنچهمیزان کربوهیدرات کافی در دسترس گیاه، می

(. مطابق با تجزیه و تحلیل جدول آنالیز واریانس برای صفت درصد باز شدن گلچه، نتایج پژوهش حاضر با مشاهدات 2019

+ اسید سیتریک برای    سوکروزو    کوئینولین سولفات  + هیدروکسی  سوکروزدیگر مقایسه شد. استفاده از محلول    هشگرانپژو

نسبت به تیمار آب مقطر )در دو ساعت    گل مریم  داری برای صفت درصد باز شدن گلچهرنگ کوئینولین زرد تفاوت معنی
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های زرد و  از لحاظ آماری بین استفاده از رنگ  همچنین  .(,Kumar Baidya &Chakrabarty  2020نکرد )غوطه وری( ایجاد  

. استفاده از رنگ خوراکی زرد (Prasanth et al., 2020)  به ثبت نرسیدداری  های باز شده تفاوت معنیقرمز برای درصد گلچه

 Kumari)  نشان نداد  م پراجوالهای شکفته در گل مریم رقداری در تعداد گلچهلیمویی و قرمز و صورتی رزی، تفاوت معنی

& Deb, 2018)  همراه با یک   سوکروزبا آنچه در این آزمایش بدست آوردیم همخوانی داشت. استفاده از محلول نگهدارنده که

میکروب گل شدماده  شکفتگی  درصد  افزایش  باعث  مقطر،  آب  کاربرد  با  مقایسه  در  رز(  گل  )در  . (Gheisari, 2011)  کش 

مصرف محلول نگهدارنده در آزمایش اخیر و تاثیر مثبت آن علاوه بر نوع گل و رنگ به کار  که  شود  بنابراین احتمال داده می

 گیری دارد.رفته، بستگی به روز اندازه

 وزن تر نسبی

ذشت  با گ   7نتایج نشان داد که تمامی تیمارها به جز تیمار اسید اورنج    ،های نگهدارندهدر بررسی روند تاثیر رنگ و محلول

ها افزودند اما با گذشت زمان تا روز چهارم تمامی تیمارها روندی نزولی داشتند و بیشترین میزان  ن تر نسبی گلزمان بر وز

در روز ششم بیشترین میزان وزن تر نسبی در تیمار کوئینولین زرد در آب   .به ثبت رسید  شاهد + آب مقطرکاهش در تیمار  

گلجا محلول  و  روندی  یمقطر  هشتم  روز  پایان  تا  و  شد  مشاهده  رسانید  ی  ثبت  به  آنالیز (.  3)شکل  نزولی  جدول  طبق  بر 

ح احتمال یک درصد داری در سطی واریانس، برهمکنش اثر رنگ و محلول نگهدارنده برای صفت وزن تر نسبی، تفاوت معن

داد بود،  نشان  نسبی  تر  روز محاسبه وزن  اولین  که  در روز دوم  معنیرنگ و محلول    برهمکنش.  نشدند ولی  نگهدارنده  دار 

داری را از لحاظ آماری نشان دادند. اثرات ساده رنگ و محلول نگهدارنده به تنهایی، در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی

  %112/ 7)  برلیانت بلو ( و  وزن اولیه   %113/ 4)  قرمز  (، کارموزینوزن اولیه  %115/ 7کوئینولین زرد )های  در این روز بین رنگ

داری نشان دادند.  ( تفاوت معنیوزن اولیه  %107های شاهد )داری ایجاد نشد، اما این سه رنگ با گل( تفاوت معنیوزن اولیه

داری کمتر از تیمارهای  ( مشاهد شد که به طور معنیوزن اولیه  %97/ 5)  7اسید اورنج  های  کمترین میزان وزن تر نسبی در گل

این   از مرودیگر بود. همچنین در  استفاده  )ز  پالسینگ  اولیه   %110/ 4حلول  تیمار آب مقطر ( به طور معنیوزن  از  بهتر  داری 

رنگ و محلول نگهدارنده، بیشترین میزان   برهمکنش. در روز چهارم، در بررسی  (3)جدول    ( عمل کردوزن اولیه  %108/ 1)

  کارموزین ین تیمار، تیمارهای  ( مشاهده شد. پس از اوزن اولیه  % 108/ 8+ آب مقطر )  کوئینولین زردوزن تر نسبی در تیمار  

)  قرمز مقطر  اولیه  %108/ 7+ آب  زرد  ( و  وزن  پالسینگ  کوئینولین  اولیه  %108/ 6+ محلول  تیمار(وزن  بقیه  از  بهتر  ها عمل  ، 

(،  وزن اولیه % 107/ 8+ محلول پالسینگ )برلیانت بلو (، وزن اولیه % 108/ 1+ محلول پالسینگ )  قرمز  ارهای کارموزینکردند. تیم

( پالسینگ  محلول   + اولیه  %105/ 9شاهد  و  وزن  بلو (  )  برلیانت  مقطر  آب  اولیه  105%/ 4+  تفاوت وزن  آماری  لحاظ  از  نیز   )

+ محلول پالسینگ،   کوئینولین زرد( و  وزن اولیه  %105/ 8داری نداشتند. در مقایسه دو تیمار شاهد + محلول پالسینگ )معنی

وزن تر را افزایش داد. کمترین میزان وزن تر    %2/ 73داری به میزان به طور معنی  زردکوئینولین مشخص شد که استفاده از رنگ  

روز   در  )نسبی  مقطر  آب   + تیمار شاهد  در  اولی  %93/ 3چهارم  گلهوزن  در  پالسینگ  محلول  از  استفاده  شد.  مشاهده  های  ( 

)آب مقطر و    7اسید اورنج  گلجایی تیمارهای    ایان یافتن عمررا افزایش داد. در روز ششم به دلیل پوزن اولیه    %13/ 44شاهد،  

ها در محاسبه میزان وزن تر نسبی صفر در نظر گرفته شد. بیشترین میزان وزن  محلول پالسینگ( و شاهد + آب مقطر، مقدار آن 

( مشاهده  وزن اولیه  %2/104+ محلول پالسینگ ) قرمز  ( و کارموزینوزن اولیه %106/ 7کوئینولین زرد + آب مقطر )تر در تیمار  
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تیمارهای   زردشد.  )  کوئینولین  پالسینگ  محلول  اولیه  104%+  )  قرمز   کارموزین(،  وزن  مقطر  آب  اولیه  103%/ 6+  و  وزن   )

+ محلول پالسینگ   دار نشان ندادند. مقایسه دو تیمار شاهد( نیز تفاوت معنی وزن اولیه  %100+ محلول پالسینگ )برلیانت بلو  

داری در تیمار شاهد + + محلول پالسینگ نشان داد که وزن تر نسبی به طور معنی  قرمز ( و کارموزینزن اولیهو  %93/ 667)

  %93/ 00+ آب مقطر )  برلیانت بلو کاهش داشته است. کمترین میزان وزن تر در روز ششم در تیمار    % 10/ 05  ، محلول پالسینگ

اولیه تیمار  وزن  فقط سه  که  هشتم  روز  در  مشاهده شد.  پالسینگ،    زردکوئینولین  (  محلول  مقطر و +  آب   + زرد    کوئینولین 

ماندند،    قرمز  کارموزین باقی  پالسینگ  تیمار  + محلول  در  تر  زردبیشترین وزن  )    کوئینولین  پالسینگ  وزن   %92/ 1+ محلول 

اولیه،    سب درصد وزن ترح در طول مدت انجام آزمایش، بیشترین وزن تر نسبی بر   طور کلی(. به4( مشاهده شد )جدول  اولیه

+ محلول پالسینگ و    7اسید اورنج  کمترین میزان وزن تر در تیمارهای  مقطر مشاهده شد و    + آب  قرمز  در تیمار کارموزین

یابد. ، با افزایش زمان انبارمانی وزن تر نسبی کاهش میبریدنیهای  در انبارداری گل + آب مقطر مشاهده شد.  7اسید اورنج  

(. طی  Reid & Jiang, 2012دهی رابطه مستقیمی دارد )جات آوندی و آب از دست شدن دسته   ا مسدودها بکاهش وزن تر گل

پذیری و کیفیت گل نگهدارنده شیمایی بر رنگ  های خوراکی و موادتاثیر رنگ  روی  (2015و همکاران )  Viradiaآزمایشی که  

داری برای صفت وزن تر کلاسیک تفاوت معنی  آبیانی و  های زرد زعفرمریم رقم پرپر انجام دادند، مشاهده کردند بین رنگ 

کوئینولین  )آب مقطر و محلول پالسینگ( و    برلیانت بلو نسبی ایجاد نشد. در مطالعه حاضر نتایج مشابهی بین تیمارهای رنگ  

+ محلول   ئینولین زردکو + محلول پالسینگ و    برلیانت بلو)آب مقطر و محلول پالسینگ( در روز چهارم و بین تیمارهای    زرد

ششم   روز  در  شدپالسینگ  )  Bayleyegn.  حاصل  همکاران  مواد  که  کردند    گزارش  (2012و  حاوی  نگهدارنده  محلول 

داری در وزن تر نسبی ایجاد کند. این یافته آنان با مشاهدات  کش نسبت به کاربرد آب مقطر، نتوانست تفاوت معنیمیکروب

این تیمارها،  در رابطه با تیمار شاهد )آب مقطر و محلول پالسینگ( همخوانی داشت، چرا که به غیر از    حاصل از این پژوهش

داری نشان نداد. های رنگ شده(، استفاده از آب مقطر نسبت به محلول پالسینگ تفاوت معنیدیگر )گلدر تمامی تیمارهای  

میخک، در   بریدنیپیوسته بر صفات کیفی گل  صورت موقت وهای نگهدارنده مختلف به  منظور بررسی اثر محلول، بهچنینهم 

کش )هیدروکسی کوئینولین( توانست به طور  های حاوی مواد میکروبدهی )فروبری موقت( محلولساعت محلول  21تیمار  

تیمار شاهد )آب مقطمعنی به  تر نسبی را نسبت  افزایش دهدداری وزن  نتایج    (Zadeh Bagheri et al., 2010)  ر(  با  این که 

نتایج بهای رنگ نشده )شاهد( مطابباره گلدر  پژوهش به  با توجه  به  دست آهقت داشت.  از محلول نگهدارنده  استفاده  مده، 

از رنگ با برخی  توام  افزایش وزن تر گل  های خوراکی میتنهایی و  نظر  از  نتایج مطلوبی را  نتیجه   بریدنیتواند  مریم و در 

 ودمند عمل کند. افزایش عمر گلجایی س
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بر اساس آزمون توکی،  .عمر گلجایی  هشتمهای مریم تا روز گلهای نگهدارنده بر وزن تر نسبی زا و محلولاثر تیمارهای رنگ -3شکل 

 . دارغیرمعنی  ns، %5دار در سطح احتمال معنی *

Figure 3- The effect of dye treatments and preservative solutions on the relative fresh weight of tuberose 

flowers till 8th day of vase life. Based on Tukey's test, *significant at 5% probability level, ns not significant. 

 

 . در روز دوممقایسه میانگین اثر ساده رنگ و محلول نگهدارنده بر وزن تر نسبی  -3جدول 

Table 3- Comparison of the average simple effect of color and preservative solution on the relative fresh 
weight on the second day. 

 تیمار 

Treatment 

 : درصد وزن اولیه روز دوم

Second day :% of the initial fresh weight 

 رنگ

Color 

 

 شاهد 

Control 

b106 

 قرمزکارموزین  

Carmosine Red 

a113 

 برلیانت بلو  

Brilliant Blue 

a311 

 کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow 

a611 

   7اسید اورنج 

Acid Orange 7 

c597. 

 گلجایی محلول 

Vase solution 

 

 آب مقطر 

Distilled water 

b108 
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 محلول پالسینگ

Pulsing solution 

a110 

 ندارند  %5داری در سطح های دارای حروف مشترک از نظر آماری بر اساس آزمون توکی تفاوت معنیمیانگین

Means with the same letters are not significantly different at the 5% level based on Tukeyʼs test. 

 

 

 

 . درصد وزن تر اولیه( ) در روزهای چهارم، ششم و هشتم رنگ و محلول نگهدارنده بر وزن تر نسبی  برهمکنشمقایسه میانگین  -4جدول 

Table 4- Comparison of the average interaction effect of color and preservative solution on the relative 

fresh weight on the fourth, sixth and eighth days (% of the initial fresh weight). 

 م  روز هشت

 درصد وزن اولیه( )

Eighth day :% of the 

initial fresh weight 

 روز ششم

 درصد وزن اولیه( )

Sixth day :% of the 

initial fresh weight 

 روز چهارم  

 )درصد وزن اولیه( 

Fourth day :% of the 

initial fresh weight 

 تیمار 

Treatment 

 محلول ×رنگ    

Color×Solution 

- - b93.3  مقطر  آب×شاهد 

Control×Distilled water 
- b93.7 a106  پالسینگ  محلول×شاهد 

Control×Pulsing solution 

- a103 a109   مقطر  آب×کارموزین قرمز 

Carmoisine Red×Distilled water 
a91.4 a104 a108   پالسینگ  محلول×کارموزین قرمز 

Carmoisine Red×Pulsing solution 

- b93.0 a105  مقطر  آب× برلیانت بلو 

Brilliant Blue×Distilled water 

- ab100 a108  پالسینگ  محلول× برلیانت بلو 

Brilliant Blue×Pulsing solution 
a59.7 a107 a109  مقطر  آب×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Distilled water 
a92.1 a104 a109  پالسینگ  محلول×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Pulsing 

solution 

- - b95.0  مقطر  آب×  7اسید اورنج 

Acid Orange 7×Distilled water 

- - b96.0  پالسینگ  محلول×  7اسید اورنج 

Acid Orange 7×Pulsing solution 

 . ندارند %5داری در سطح های دارای حروف مشترک از نظر آماری بر اساس آزمون توکی تفاوت معنیمیانگین ستوندر هر 

In each column, means with the same letters are not significantly different at 5% level based on Tukeyʼs test. 
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 نشت الکترولیت گلبرگ 

رنگ،   اثر  درصد و  برهمکنش  یک  احتمال  در سطح  آماری  نظر  از  گلبرگ  الکترولیت  نشت  برای صفت  نگهدارنده  محلول 

( به ثبت رسید. %31/ 3+ آب مقطر )  7اسید اورنج  بیشترین میزان نشت الکترولیت در تیمار رنگ    اول. در روز  دار بودمعنی

نشت یونی کمتری نسبت به تیمار شاهد + آب مقطر داشت اما از   %51/ 49( به میزان  %14/ 7تیمار شاهد + محلول پالسینگ ) 

( مشاهده  %13/ 38نظر آماری تفاوتی با یکدیگر نداشتند. کمترین میزان نشت یونی در تیمار کوئینولین زرد + محلول پالسینگ )

های مختلف مشاهده  داری بین استفاده از محلول پالسینگ و آب مقطر در بین رنگتفاوت معنی  اولشد. به طور کلی در روز  

میزان نشت یونی در تمامی تیمارها به شدت افزایش یافت. بیشترین نشت الکترولیت در این روز در تیمار   سومنشد. در روز  

( مقطر  اورنج  %41/ 45شاهد + آب  اسید  و  در روز    7(  پالسینگ مشاهده شد. هر چند  و  مقطر    تفاوت   سومدر محلول آب 

ه از نظر نشت الکترولیت مشاهده نشد اما کمترین میزان نشت ندهای رنگ شده در محلول نگهدارداری بین شاهد و گلمعنی

های غشای  تواند در کنشگری و واکنشآب گیاه، می نسبی افت در میزان محتوای(.  4در کوئینولین زرد به ثبت رسید )شکل  

نشت  یاخته آن،  تبع  به  که  کند  ایجاد  اختلال  مییاختهی  تشدید  )ی  پایداری غشای  Mirzaei et al., 2017شود  ی  یاخته( و 

تیمار کوئینولین زرد + محلول پالسینگ بیشترین میزان    شد کهدر این پژوهش مشاهده    یابد. با توجه به این ادعا،کاهش می

زان نشت الکترولیت را نشان داد. اما آنچه که  در نهایت کمترین می  ومحتوای نسبی آب را داشت )داده ها نمایش داده نشدند(  

در   موقت   به صورت  کاربرده شده  به  نگهدارنده  محلول  از  استفاده  کرد  آزمایش حاصل شد مشخص  این  در  کلی  طور  به 

های گلبرگ خیلی موثر نیست، که این یاختهبه منظور جلوگیری از نشت الکترولیت  ،های رنگ شده و رنگ نشده گل مریمگل

هایی که با محلول نگهدارنده  در گل  که  آنها گزارش کردند  . بود  (2020) همکاران  و    Rabiza-Świderپژوهش برخلاف نتایج  

رسد محلول  کش تیمار شدند میزان نشت الکترولیت نسبت به تیمار آب مقطر کمتر بود. به نظر می+ میکروب  سوکروزحاوی  

بر صفات دیگری در آزمایش حاضر تاثیر مثبت داشته است که منجر به  نگهدارنده که سبب افزایش عمر گل گردیده است  

ها افزوده  های مریم شده است. از طرفی در تمامی تیمارها با گذشت زمان بر نشت الکترولیت گلبرگافزایش ماندگاری گل

ها نیز  و شاهد که عمر کوتاهتری داشتند، این میزان نشت الکترولیت در گلبرگ  7شد بدین ترتیب که در تیمارهای اسید اورنج  

 نسبت به دیگر تیمارها بیشتر بود. 
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بر اساس آزمون   .عمر گلجایی  سه و  یک در روزهایهای مریم گلهای نگهدارنده بر نشت الکترولیت محلولاثر تیمارهای رنگزا و  -4شکل 

 . %1دار در سطح احتمال معنی  **، %5دار در سطح احتمال معنی  * توکی،

Figure 4- The effect of dye treatments and preservative solutions on the electrolyte leakage of tuberose 

flowers at first and third days of vase life. Based on Tukey's test,*significant at the 5% probability 

level, ** significant at the 1% probability level. 
 

 مواد جامد محلول گلبرگ 

. بیشترین میزان  بودداری معنی %5رنگ و محلول نگهدارنده برای صفت مواد جامد محلول گلبرگ در سطح احتمال  برهمکنش

تیمارهای   در  گلبرگ  محلول  جامد  زردمواد  )  کوئینولین  پالسینگ  محلول  و  6%/ 2+  پالسینگ  قرمز    کارموزین (  محلول   +

(، رنگ % 3/ 53+ محلول پالسینگ و شاهد + محلول پالسینگ )  کوئینولین زردررسی بین دو تیمار  ( مشاهده شد. در ب5%/ 96)

کمترین میزان مواد جامد محلول در تیمار  میزان مواد جامد محلول را افزایش داد.    %75/ 63داری  به طور معنی  کوئینولین زرد

از محلول نگهدارنده و آب مقطر   در بررسی هر رنگ به طور مجزا، استفاده سید.  ( به ثبت ر %2/ 52+ آب مقطر )  7اسید اورنج  

ر  ها بین کاربرد آب مقطر و محلول نگهدارنده از نظداری را ایجاد نمود و در بقیه رنگهای قرمز رنگ تفاوت معنیتنها در گل

نداشت )جدول   تفاوتی وجود  استفاده(.  5آماری  اخیر،  آزمایش  دیگر  نتایج  با  نگ  مشابه  برخی رنگ از محلول  در  ها هدارنده 

با رنگ   آزمایش در رابطه  این  نتایج  زرداثری مثبت داشت.  پالسینگ(    کوئینولین  از  دادهبا  )آب مقطر و محلول  های حاصل 

از    Abebie   (2014) و    Mekonnen Bushenآزمایش   استفاده  گرفتند  نتیجه  نیز  آنها  چراکه  داشت،  هیدروکسی  -8مطابقت 

را محلول  مواد جامد  میزان  می  کوئینولین سولفات  افزایش  گیاهی  نمونه  مادهدر  از  استفاده  خانواده  دهد.  از  ای ضدمیکروب 

 ,.Manzoor et alژربرا افزایش داد )  بریدنیهیدروکسی کوئینولین در محلول نگهدارنده، میزان مواد جامد محلول را در گل  

های رنگی در مقایسه با شاهد بیشتر بود و دلیل آن را  با محلول  های رز تیمار شدهمیزان مواد جامد محلول در گل.  (2021

 (. Baba Rabi et al., 2016های مورد استفاده اعلام کردند )وجود مقادیری کربوهیدرات در رنگ

* 

**

**

** 
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 . ی کلونی میکروبی محلول گلجایو  گلبرگ محلول مواد جامد بررنگ و محلول نگهدارنده  برهمکنشمقایسه میانگین  -5 جدول

Table 5- Comparison of the average interaction effects of color and preservative solution on the solids of 

petal solution and the microbial colony of vase solution. 

 تیمار 

Treatment 

 )درصد(   مواد جامد محلول گلبرگ

Petal soluble solid               

10log ) ییجمعیت میکروبی محلول گلجا

CFU/ml ) 

Vase solution microbial colony 
 آب مقطر ×شاهد 

Control×Distilled water  

abcd12.4 a86.5 

 محلول پالسینگ×شاهد 

Control×Pulsing solution 

bcd53.3 b78.5 

 آب مقطر ×قرمزکارموزین  

Carmoisine Red×Distilled water 

cd33.3 d54.5 

 محلول پالسینگ×قرمزکارموزین  

Carmoisine Red×Pulsing solution 

ab95.5 f46.5 

 آب مقطر × برلیانت بلو 

Brilliant Blue×Distilled water 

abc46.4 f45.5 

 محلول پالسینگ× برلیانت بلو 

Brilliant Blue×Pulsing solution 

abcd13.4 g32.5 

 آب مقطر ×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Distilled water 

abc64.5 h25.5 

 محلول پالسینگ×کوئینولین زرد 

Quinoline Yellow×Pulsing solution 

a02.6 i29.4 

 آب مقطر ×  7اسید اورنج 

Acid orange 7×Distilled water 

d52.2 c57.5 

 محلول پالسینگ×  7اسید اورنج 

Acid orange 7×Pulsing solution 

abcd16.4 e50.5 

 .ندارند %5داری در سطح های دارای حروف مشترک از نظر آماری بر اساس آزمون توکی تفاوت معنی، میانگینستوندر هر 

In each column, means with the same letters are not significantly different at 5% level based on Tukeyʼs test. 

 
 ی ی تعداد کلونی میکروبی محلول گلجا

ح احتمال یک  داری در سطی، تفاوت معنییرنگ و محلول نگهدارنده برای صفت جمعیت میکروبی محلول گلجا  برهمکنش

( و سپس در تیمار شاهد +  CFU/ml 10log  86 /5. بیشترین تعداد کلونی باکتریایی در تیمار شاهد + آب مقطر )درصد نشان داد

 ( پالسینگ  معنی  (CFU/ml 10log  78 /5محلول  تفاوت  که  شد  دادندمشاهده  نشان  هم  با  تیمار  داری  در  میکروبی  جمعیت   .

+ محلول پالسینگ    7اسید اورنج  داری رشد بیشتری از تیمار  ( به طور معنیCFU/ml 10log  54 /5+ آب مقطر )  قرمز  کارموزین

(CFU/ml 10log  50 /5داشت، اما بین دو تیمار )  قرمز  کارموزین  ( محلول پالسینگ +CFU/ml 10log  46 /5  و ) برلیانت بلو    +

( مقطر  معنیCFU/ml 10log  45 /5آب  تفاوت  در  (  پالسینگ  محلول  تیمار  از  استفاده  است  ذکر  به  لازم  نشد.  داری مشخص 

ها، به  (، رشد باکتریایی را نسبت به تیمار آب مقطر برای همین گلCFU/ml 10log  32 /5)  برلیانت بلوتیمار شده با  های  گل
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ن  کوئینولی( و  CFU/ml 10log  25 /5+ آب مقطر )  کوئینولین زرد(. همچنین بین دو تیمار  %25/ 27داری کاهش داد )طور معنی

)  زرد پالسینگ  محلول   +CFU/ml 10log  29 /4معنی تفاوت  گل(  برای  پالسینگ  محلول  کاربرد  و  شد  مشاهده  های  داری 

زرد به    کوئینولین  گلنسبت  همین  برای  مقطر  آب  داد    %88/ 9ها،  تیمار  کاهش  را  باکتریایی  جمعیت    .(5)جدول  جمعیت 

میلی گرم در لیتر +   200هیدروکسی کوئینولین سولفات -8% + 5 سوکروزگیاهان رز با که باکتریایی محلول نگهدارنده، هنگامی

سیتری شدند  300ک  اسید  تیمار  لیتر  در  گرم  معنیمیلی  طور  به  مقطر  آب  با  مقایسه  در  کاهش  ،  )داری   Moghadamیافت 

Hosseini, 2017)  .تواند میزان تجمع  داری میگرم در لیتر به طور معنی میلی  200استفاده از اسید سیتریک با غلظت    همچنین

دهد کاهش  مقطر  آب  تیمار  به  نسبت  را  نگهدارنده  محلول  آزمایشی(Mehdikhah et al., 2016)  میکروبی  طی  روی    .  که 

زمان  بریدنیهای  گل  آمیزیرنگ در  غوطهگلایل  مختلف  و  های  )قرمز(  پونسئو  خوراکی  رنگ  دو  با  رنگ  محلول  در  وری 

دریافتند که بعد از یک ساعت غوطه وری در محلول محققین ، شدبرلیانت بلو )آبی درخشان( در غلظت سه گرم در لیتر انجام 

گل گلرنگی،  به  نسبت  مقطر  آب  با  شده  تیمار  رنگ  قرمز  تیمار  های  و  داشتند،  کمتری  میکروبی  کلونی  تعداد  شاهد  های 

این مشاهدات، با . (Abd El-kafie et al. 2016) برلیانت بلو نیز نسبت به تیمار شاهد تعداد کلونی میکروبی کمتری را نشان داد

 های آزمایش اخیر مطابقت داشت.  یافته

 گیرینتیجه 

بهبود بخشید و رنگ    ، های رنگ نشدهها و حتی نسبت به گلنسبت به دیگر رنگ  کوئینولین زردرنگ   صفات کیفی گل را 

اورنج   گلبرگب  7اسید  محلول  جامد  مواد  و  گلچه  باز شدن  درصد  گلجایی،  عمر  کاهش  کرد. ،  ا  تسریع  را  مریم  گل  پیری 

شود. محلول پالسینگ در مقایسه با  توصیه نمی  بریدنیهای  مصنوعی گل  آمیزی رنگهای صنعتی برای  نتیجه استفاده از رنگدر

های محلول نگهدارنده  داری ایجاد نکرد، البته توانست با تاثیر مثبت بر کاهش باکتریتفاوت معنی  هابرخی رنگآب مقطر در  

با  اده شده در این آزمایش  استف  تفاده از محلول نگهدارندهتوان اینگونه برداشت کرد که اسی را افزایش دهد. لذا مییعمر گلجا

های نگهدارنده دیگر با ترکیبات و  مفید بوده البته لازم است میزان اثربخشی محلول بریدنیهای ی گلیهدف افزایش عمر گلجا

گلغلظت  روی  بر  متفاوت  است    بریدنیهای  های  مسلم  که  آنچه  اما  گیرد.  قرار  آزمون  مورد  مریم  آمیزیرنگمریم  با   گل 

نه تنها عمر گلجایی را کاهش نداد بلکه با بهبود بعضی از فاکتورها توانست میزان  قرمز  و کارموزین    کوئینولین زرد  هایرنگ

 روز افزایش دهد. چند های شاهد تاماندگاری را نسبت به گل
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Abstract 

The use of different dyes for changing the color of cut flowers is one of the new and emerging 

operations in order to increase diversity in the market of buying and selling flowers. In order 

to investigate the effect of different concentrations of food and industrial dyes on the vase life 

and physiological traits, a factorial experiment was conducted based on a completely 

randomized design with 3 replications. The first factor included dyes (control (without color), 

brilliant blue 4500 mg L-1, Carmosine 4500 mg L-1, quinoline yellow 4500 mg L-1, acid 

orange 7 2500 mg L-1) and the second factor includes the preservative solution (distilled water 

and preservative solution including citric acid 300 mg L-1 + hydroxyquinoline sulfate 200 mg 

L-1 + sucrose 5%). The results showed that yellow quinoline dye + pulsing solution had the 

longest vase life (8 days), petal soluble solids (6.2%), the highest cell membrane stability and 

the least petal electrolyte leakage (23.5%) and the bacterial population of vase life solution 

(4.29 log10 CFU/ml). The relative fresh weight showed an upward trend until the second day, 

then a downward trend was recorded in all treatments. In the investigation of flower opening 

percentage trait, the orange acid 7 + distilled water treatment performed very poorly (6.87) 

and showed the lowest vase life (4 days) and the amount of soluble solids (2.52%) compared 

to other treatments. The control + distilled water treatment had the lowest relative fresh 

weight, the highest electrolyte leakage of petals (41.4%) and the highest bacterial 

accumulation in vase life solution (5.86 log10 CFU/ml). It seems that the use of food colors 

(Brilliant Blue, Carmosine, Quinoline Yellow) along with the use of preservative solution 

temporarily, in addition to creating variety, by improving the relative fresh weight index 

compared to undyed flowers and industrial colors (Orange acid 7), has increased the vase life 

of Polianthes tuberosa flowers. 

Keywords: Flower color, Microbial population, Vase life, Cut flowers. 
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