
 

 327-340(:  2)8(،  1402گل و گیاهان زینتی )

 مقاله پژوهشی 

 

و   تجاري سوسن  يهارقم از برخی  با   (Lilium ledeburii Boiss)سوسن چلچراغ  پذیري تلاقیسی برر

 هاآن  در تلاقی کشت تخمکاستفاده از امکان 
 

 3، فرشته نعمت الهی* 2، پژمان آزادی1فیکجوریونس مهدوی 

 

 تهران  اسلامی، آزاد تحقیقات، دانشگاه و علوم واحد باغبانی، گروه  -1

 ی، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، کرج کشاورز یوتکنولوژ یب  پژوهشگاهمهندسی ژنتیک و ایمنی زیستی،  قاتیبخش تحق  -2

 تهران  اسلامی، آزاد تحقیقات، دانشگاه و علوم واحدگروه شیمی،  -3

 azadip@abrii.ac.ir  

 24/10/1401 تاریخ پذیرش: ،21/10/1401تاریخ بازنگری:  ،21/8/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

شمالی البرز پراکنش   هایبلندیاست که در  ایران  کمیاب  بومی و    گیاهی  هایاز گونه  ،(Lilium ledebourii) سوسن چلچراغ  

سوسن  سیتوژنتیک  وضعیت  ابتدا  .  بررسی شد  های تجاریسوسنبرخی  سوسن چلچراغ با    یتلاقامکان    ،دارد. در پژوهش حاضر

  سوسن   ی تجار  ارقام  ازشماری    با   چلچراغ   سوسن  دوجانبه   یتلاق امکان  سپس  تجاری مقایسه شد.    یهارقمچلچراغ با تعدادی از  

  ، چلچراغ   سوسنگرده    اب  ی تلاق  در   Paraderoو    Brindisi  هایرقم مادری    هایدر والدتخمک  کشت    امکان  ،همچنین.  ارزیابی شد

  2.0و    0.1،  0  یحاوMS  (Murashige and Skoog, 1962  )کشت    طیدر مح  گرده افشانیروز پس از    30و    20،  10های  ندر زما

اگرچه  نتایج نشان داد    قرار گرفت.  یبررس  مورد  بر موانع پس از لقاح  چیرگی   ی، برا(NAA)  دیاس  کیاست  نفتالن   تریگرم در ل  یلیم

در تلاقی ، اما  مادگی و گرده فعال است و توانایی باروری بالایی دارد  دارای  (دیپلوئیددوگان )یک گیاه   عنوان بهسوسن چلچراغ  

در تلاقی سوسن  همچنین  ها ریزش کرده و از بین رفتند.  والد مادری با ارقام تجاری، تمامی مادگی  عنوانبهسوسن چلچراغ  

ای تشکیل نشد. والد مادری، هیچ میوه  عنوانبه  Arvandrudو    Companion،  Fangioوالد پدری، در سه رقم    عنوانبهچلچراغ  

کشت  های  یافتهای باقی نماند.  از بین رفته و تا هفته هشتم هیچ میوه  جیتدربه  شدهلی تشک  یهانیز، میوه  یبررس  مورد در بقیه ارقام  

بر    یداریمعن طور به NAAغلظت  زمان جداسازی و نشان داد که  ، چلچراغ  سوسنگرده  ا ب یتلاق  در Brindisi هایرقم تخمک

میلی    0/ 1  تیمارروز پس از گرده افشانی و    30، در زمان جداسازی  Brindisiدر رقم  است.    مؤثرتخمک  مانی و بزرگ شدن  زنده

والد گرده دهنده با    عنوانبهرسد امکان تلاقی سوسن چلچراغ  به نظر می  ،مشاهده شد. در کل  تخمک   تنژگی،  NAAگرم در لیتر  

برخی از ارقام تجاری با در نظر گرفتن و برطرف کردن موانع پیش از لقاح و همچنین موانع پس از لقاح با استفاده از محیط  

 وجود دارد.  ،های بهینهکشت 

 .نجات رویان ،کشت تخمک  سوسن چلچراغ، فلوسایتومتری،، ترازگانیسطح هاي کلیدي: واژه 

 مقدمه 

 در  که  است   کمیاب  و  بومی  هایگونه  از.  باشدمی  1سانان سوسن تیره  از  Boiss Lilium ledebourii. علمی   نام  با  چلچراغ  سوسن

 دارد  پراکنش  ،مازندران  نور  منطقه  و  کلاردشت   و  تنکابن  و  رودسر  تا  آستارا  و  اردبیل  از  ایران  شمال  در  البرز  هایبلندی

(Saeedifard et al., 2008; Rechinger, 1989  .)توسط   رودبار  شهرستان  داماش  ارتفاعات  در  1354  سال  در  ارزشمند  گیاه   این  

 گونه  این  روی وی نام، دانشمند این  بزرگداشت  خاطر  به و  شد شناسایی 2وبوریدل ون فردریش کارل  نام به فرانسوی  دانشمند

 
1- Liliaceae                                                                                                             2- Ledebour von Carl Friedrich 
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  فرم(. Saeedifard et al., 2008; Shokrollahi et al., 2022)  است  رسیده ثبت  به کشورمان طبیعی ملی آثار جزء که شد گذاشته

  تجاری  ارقام  از  بسیاری  در  که  است   نموده  ایجاد  را  ایویژه  جذابیت   گیاه،  این  آذینِگل  در  متعدد  هایگلچه  داشتن  و  خاص

  صورت   در  تواندمی  حتی  و  است  یبهنژاد  صفات  از  بسیاری  برای   مطلوبی   ژنتیکی   منبع،  این  بر  علاوه.  ندارد  وجود  سوسن

  .( 2003et alFarsam ,.  ؛Wendelbo, 1977)  شود معرفی  تجاری رقم یک عنوانبهنژادی به

Azadi and Khosh-آن صورت گرفته است )  افزایش  هایی برای ضریب ض این گونه، پژوهشانقرا  راگرچه با توجه به خط

., 2010et al Khui, 2007; Bakhshaie  جدید  ارقامنژادی  در بهمنبع ژنتیکی  ( اما استفاده از این  (., 2018et alVan Tuyl   )  نیز

  و   سوسن  جنس  هایگونه  سایر   با   چلچراغ   سوسن  تلاقی  صورت  . در گیرد  قرار  استفاده  موردایجاد تنوع سوسن  برای    تواندمی

 دارد  وجود  تجاری  و  جدید  ارقام  تولید  همچنین  و  گیاه  این  از   ارزش با  صفات  انتقال  هایپتانسیل  ،موجود  تجاری  ارقام  همچنین

(., 2022et alAssadi -Sheikh., 2018; et alCiolakowska -Marasek .)سوسن انواع نژادیبه  در موجود  هایدشواری ازجمله ،  

 Marasek-Ciolakowska et al., 2018; Kim et)  باشدمی  جنس   این  هایگونه  بینو موانع باروری    متفاوت  پذیریتلاقی  مشکل

., 2022al  .)1یی آسیا  های نام  به  سوسن  تجاری   گروه  سه  اند،شده  یبندمیتقس  بخش  هفت   در  سوسن   جنس  هایگونه  اگرچه، 

  همچنین   و  یاگونهنیب  تجاری  هایدورگ  گذشته  هایسال  طول  در  و  شوندمی  کار  و  کشت   دنیا  در  امروزه  3شرقی  و  2بلندگل

-Robinson and Firozabady, 1993; Marasek)   است   گرفته   صورت  آن  وحشی  هاینمونه  با  تجاری  هایگونه  تلاقی

Ciolakowska et al., 2018  .)بررسی  ،سوسن  جنس  هایگونه  سایر  و  گونه  این  بین  زیاد  نسبتاً  ژنتیکی  اختلاف  به  توجه  با  

  .است  ضروری ،موجود تجاری ارقام و  دیگر هایگونه با  گیاه این پذیریتلاقی در مؤثر یفاکتورها

پیش فاصله ژنتیکی، موانع    ادشدنیزاست اما با    شدهانجام ، تلاقی به روش معمول گیاهان  سوسناگرچه در برخی از ارقام جنس  

 ,.Marasek-Ciolakowska et al)  شده است  سوسنهای جنس  گیری در گونهدورگموفقیت   نبودسبب    ،از لقاحپس  از لقاح و  

2018; Van Tuyl et al., 2018; Kim et al., 2022  .)روش   نرمال،  افشانی گرده  مانند   یافشانگرده  مختلف   هایروش  از   استفاده  

  گوناگون   هایروش  از  استفاده  همچنین  و(  Van Tuyl et al., 1988, 1991)   افشانیگرده  برای  خامه  پیوند  روش  و  خامه  شرِبُ

  کشت  برای  رویان(  کیسه)  نجات  روش  و   جوان  تخمک  تکی  کشت   تخمک،  کشت   تخمدان،  برش  کشت   رویان،  کشت   مانند

  از   پس  روز  40  ،یامطالعه در    .است   شدهیبررس(  Chi et al., 2002)   سوسن  مختلف  هایتلاقی  شده  بارور  هایتخمک

  که   شد  کشت   تخمدان  لقاح  از  پس  روز  37  کهیدرحال  شد  تولید  گیاهچه  روز  14  از  پس  و  شدند  کشت  هارویان  ،افشانیگرده

 ،بذر  کاشت   از  پس  روز  21  و  بذر  لقاح  از  پس  روز  100  معمولی  یافشانگرده  حالت   در  و  شد  تشکیل  گیاهچه  بعد  روز  10

  سوسن   یاگونهنیب  تلاقی  برای (  2019)  همکارن  و  Abbasi،  راستا  همین  در(.  Van Tuyl et al., 1988)  شد  تشکیل  گیاهچه

  و   عادی  افشانیگرده  روش  دو  از  ،مادری  والد  عنوانبه  اورینتال  هایگونه  و  آسیاتیک  هایبخش  با  پدری  والد  عنوانبه  چلچراغ

 گیاهچه  ،محدود  هایتلاقی  برخی  در  تنها  توانستند  آنپیش از بین رفتن    انیرو  نجاتبا    و  کرده  استفاده   شدهقطع  خامه  افشانیگرده

 .نمایند تولید

  نهیدرزم  اما.  است   شدهانجام  بافت   کشت   و  بذربا    چلچراغ  سوسن  افزایش  و  شناسایی  نهیدرزم  متعددی  های پژوهش  تاکنون

  در   پژوهش های محدودی صورت گرفته است.  ،(جدید)  تجاری  ارقام  معرفی  و  دیگر  هایگونه  با  آن  تلاقی  یا  گونه  این  نژادیبه

  دارا  مانند   تلاقی  مختلف  مراحل   بررسی  شامل  که  ارزیابی شد  تجاری  ارقامبرخی    با  گیاه  این  پذیریلاقیامکان ت   ،پژوهش  این

در    تخمکو همچنین استفاده از تکنیک کشت    کامل  بذر  تشکیل  و  رویان  تشکیل  پذیرش،  آماده  مادگی   فعال،  گرده   دانه  بودن

   .ای است شرایط درون شیشه

 

 
1-   Asiatic                                                           2- Longiflorum                                                           3 - Oriental 
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 ها مواد و روش

شامل  های تجاری در قالب چهار آزمایش  سوسن چلچراغ و تعدادی از سوسن  یرو  1401تا    1394های  طی سال  پژوهش  این

والد مادری با گرده برخی ارقام تجاری، استفاده از گرده سوسن    عنوانبهمطالعات سیتوژنتیک، امکان تلاقی سوسن چلچراغ  

 Brindisiدر والد مادری    کشت تخمکبه روش    انیرو  نجات  امکانوالد پدری در تلاقی با چند رقم تجاری و    عنوانبهچلچراغ  

باغبانی مهدوی واقع  مجتمع  و    منطقه کلاردشت استان مازندرانمنطقه داماش استان گیلان،  در    پس از تلاقی با سوسن چلچراغ

 انجام شد.  در چابکسر 

 مواد گیاهی  

نمونه  روی  پژوهش  جغرافیایی  این  عرض  گیلان،  )استان  داماش  منطقه  چلچراغ  سوسن  طول    شمالی،  36.73919735های 

ارتفاع    49.7782588جغرافیایی   و  مازندران،    1350شرقی  )استان  کلاردشت  منطقه  و  دریا(  سطح  از  جغرافمتر    یاییعرض 

های سوسن تجاری  متر از سطح دریا( و همچنین نمونه  2290ی و ارتفاع  شرق  51.074129  یاییطول جغراف   ی، شمال  .36.520347

انجام شد.    ،1  مطابق جدول  2آسیاتیک-فلورومرقم لانگی   3و    1ترومپت-رقم اورینتال  6رقم اورینتال،    4رقم آسیاتیک،    4شامل  

و همچنین محدود بودن گیاهان مادری سوسن چلچراغ، امکان برداشت    ست ی زطیمحهای حفاظت سازمان  با توجه به محدودیت 

های این گیاه در طبیعت انجام شد. برای تلاقی سوسن  سوخ این گیاه از عرصه طبیعت فراهم نبود و بخشی از پژوهش روی گل

از نماینده شرکت    موردمطالعههای ارقام تجاری سوسن  شد. سوخ  یآورجمعنیز، تنها دانه گرده    پدریوالد    عنوانبهچلچراغ  

خاک    آمیختههای حاوی  تهیه شد و برای رشد و تولید گل در گلدانشیراز  شرکت ارم گل پارسه واقع در  در ایران،    BOTهلندی  

 کشت شدند.    1:3باغچه و ماسه با نسبت 

 شمارش کروموزوم 

شد و شمارش  های تجاری استفاده  پیازهای سوسن چلچراغ و همچنین سوسن  یشهنوک ر  یهاشمارش کروموزوم از نمونه  یبرا

 ( انجام گرفت. Singh, 2016)  ینکروموزوم به روش استواورس

 و نگهداري دانه گرده  يآورجمع

.  شدند  یآورجمعنیز    یتجارهمچنین دانه گرده ارقام  شدند.   یآورسوسن چلچراغ از منطقه داماش و کلاردشت جمع  یهاگرده

، ازآنپسساعت داخل دسیکاتور قرار گرفتند.    24جدا شده و به مدت    بازشدههای تازه  ها از گلدانه گرده، پرچم  یآورجمعبرای  

های آزمایشگاهی  و داخل ویال  شدهیآورجمعها از روی کاغذ  تکانده شده و با استفاده از یک تیغ گردهروی کاغذ مومی  ها  بساک 

 نگهداری شدند.  سلسیوس  درجه -18ای و بستن ظروف تا زمان استفاده در دمای قرار گرفتند و با قرار دادن گلوله پنبه

 دانه گرده تنژگیو  بودنزندهآزمون 

برای .  (Alishah and Omidi, 2008)  استفاده شد  %1دار  هنآ  نبا استوکارم  یزیآمروش رنگ  زدانه گرده ا   بودنزندهارزیابی    یبرا

  100آگار و    %1/ 7ساکارز،    %20  یکشت حاو  یطمح  یرومستقیم    تنژگیدانه گرده از روش آزمون    زنیجوانهسنجش توانایی  

  24از  پس  قطر دانه گرده    دو برابرحداقل    اندازهبهرشد لوله گرده  شد و    استفاده   دیشیدرون پتر  کیبوراسید    یتر در ل  گرمیلیم

 .  دانه گرده قرار گرفت  تنژگیملاک ارزیابی  ،ساعت 

 والد مادري عنوانبهسوسن چلچراغ 

، در 1396  خردادماهوالد مادری استفاده شد. بدین منظور، در    عنوانبهاز گیاهان سوسن چلچراغ منطقه داماش برای انجام تلاقی  

حذف شدند. برای جلوگیری   دقت بهها گل و میزان تورم گلچه، پرچم  ظاهربهزمان تقریبی دو روز قبل از باز شدن گل با توجه 

ساعت پس    72و    48های  ها پاکت گذاری شده یا کلاله با فویل پوشانده شد و در زمانافشانی ناخواسته، گلچهاز هر نوع گرده

 
1 - Oriental-Trumpet                                                                                                              2 - Longiflorum-Asiatic 
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 Tresor  ،Paradero  ،Arvandrud  ،Brindisi،  Fangio  ،Companionهای  رقم تجاری شامل رقم  7ها، با گرده  از اخته کردن گل

افشانی  ها نیز با گرده سوسن چلچراغ گردهافشانی، تعدادی از گلچهشدند. برای اطمینان از نحوه عمل گرده  یافشانگرده  Robinaو  

طول، قطر و   ازنظر، وضعیت رشد و نمو میوه  بارکیها برداشته شدند. با فاصله زمانی دو هفته  شدند. پس از یک هفته، پاکت 

اشت شده و پس از خشک شدن و نگهداری به در صورت تولید برد  هاقرار گرفت. بذرهای حاصل از تلاقی  یموردبررسظاهر  

( چینه سرمایی شدند و در گلدان حاوی  سلسیوس درجه   4هفته درون ماسه مرطوب در یخچال )دمای    4مدت دو ماه، به مدت  

 کوکوپیت و پرلیت کشت شدند.

 والد پدري )گرده دهنده(  عنوانبهسوسن چلچراغ 

،  1در جدول    ادشدهیرقم تجاری    17والد مادری استفاده شد. بدین منظور، در همه    عنوانبههای تجاری  از گیاهان گلدانی رقم

در   ذکرشده، ابتدا مانند روش  آسیاتیک-فلورومرقم لانگی   3ترومپت و  -رقم اورینتال  6رقم اورینتال،    4رقم آسیاتیک،    4شامل  

  ینیومی آلوم   یلفو   یک توسط    ی مادگ افشانی ناخواسته،  ها دو روز قبل از باز شدن گل اخته شده و برای جلوگیری از گردهبالا، گلچه

دانه گرده   یرشپذ  یکلاله برا  یآمادگ   ت یرؤ پس از  و    شدهبرداشته  یلفو بعد،  ساعت    48  (.Van Tuyl et al., 1997شد )  اندهپوش

  ی افشانگرده  ی،افشانگرده  یناز اول  پسساعت    24گرفت.  کلاله قرار    یسوسن چلچراغ رو  یهاگرده  ،کلاله(  ی ماده لزج رو  ترشح)

. استفاده شدو تعداد دو گیاه برای هر والد مادری    یاههر گ   یرو   نیآذگلحداقل سه  از  هر والد مادری،    یبراو    شدانجام    یزدوم ن

 (.2قرار گرفت )شکل  یموردبررسروزانه  صورتبهطول، قطر و ظاهر  ازنظروضعیت رشد و نمو میوه 

 Paraderoو  Brindisi ي تجار يهارقمچلچراغ و  سوسن گرده نیب یاز تلاق حاصلتخمک  کشت

  سوسن چلچراغشده با گرده    یگرده افشان  Brindisiو    Paraderoهای  رقمکشت تخمک    قیاز طر  رویاننجات  در این بخش،  

 م یسد  ت یپوکلری( برداشت شدند و با استفاده از هDAP)  یافشانپس از گرده  30و    20،  10  ینارس در روزها  یهاوهیمانجام شد.  

انجام شد.   تشو شسبار با آب استریل  شدند و پس از آن سه    یسطح  ی، ضدعفوندقیقه  8  مدت  به   20  توین  %0/ 05  همراه  به  2%

  تر یگرم در ل  ی لیم  0/ 6آگار،    %0/ 8  ساکارز،  %3  ن،یگلوتام   تریگرم در ل  ی لیم  100  یحاو  MSکشت    طی مح  یها روتخمکسپس  

  ط یمح  تهیدیکشت شدند. اس  تریگرم در ل  یلیم  2و    0/ 1،  0شامل    1( NAA)  د یاس  کینفتالن استو سه غلظت    (BA)نیآدن  لیبنز

ظروف   درمیلی لیتر    25به میزان    سپس.  شدتنظیم    5/ 7  ±0/ 1  یرونرمال    0/ 1سود    یا  رقیقکشت با استفاده از اسیدکلریدریک  

درجه    121اتمسفر و درجه حرارت    1/ 5دقیقه در فشار    15مدت    به  آنگاهلیتری( توزیع شد.  میلی  200  هایشیشهای )شیشه

کشت    یهاکشت گردید. نمونهتخمک  ریزنمونه    4  ای  3در هر شیشه تعداد    .شدنداستفاده از اتوکلاو ضدعفونی    با  وسی سلس

شرایط شدت نور    باساعت تاریکی    8ساعت روشنایی و    16توپریود  و و فوس  یسلس  درجه  25±1شده به اتاقک رشد با دمای  

ثان  کرومولیم  100حدود   در  مربع  متر  گ   هیبر  فلورسنت  از لامپ  تخمکمنتقل شدند.    یاهی حاصل  تغییر  تشکها  روند   لیو 

 شد.  یدر طول زمان بررس هااهچهیگ 

 آماري  واکاوي

های  در هر تکرار انجام گرفت. داده  عدد نمونه   4تا    3  حاوی  شیشه  4تکرار و    3طرح کاملاً تصادفی با    صورتبهاین آزمایش  

در زمان  یریگ اندازهصفات مختلف   نرمال بودن دادهشده  آزمون  از  از  MiniTab  افزارنرم  درها  های مختلف پس  با استفاده   ،

آماری  نرم  با آزمون چنددامنهو میانگین  شدههیتجز(  9.1)نسخه    SASافزار  نیز  مقایسه شدند. برای   %5در سطح    ای دانکنها 

 برای تبدیل داده استفاده شد. (X+0.5)0.5های کشت بافت که دارای تعداد زیادی صفر بود از رابطه داده

 

 

 
1- Naphthaleneacetic acid 
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 بحثو  نتایج

کروموزوم است و یک گونه   2n=2x= 24های سوسن چلچراغ  نتایج بررسی شمارش کروموزوم نشان داد که تعداد کروموزوم

گان سه(،  2n=2x= 24برای تلاقی نیز، تنوعی از ارقام دیپلوئید )  مورداستفادهباشد. در مورد ارقام تجاری  می  (دیپلوئیدن )ادوگ 

 .  (1)جدول مشاهده گردید  ،(2n=4x= 48) (تتراپلوئیدچهارگان )( و 2n=3x= 36) (تریپلوئید)

و همچنین  کمبود تعداد ریشه مناسب  انجام شد، اما به دلایلی مانند    یموردبررساگرچه مطالعه تعداد کروموزوم در همه ارقام  

قرار گرفت. در بررسی   یبررس موردها تنها در تعداد مشخصی از ارقام تجاری زمان نامطلوب تهیه ریشه، تعداد دقیق کروموزوم

،  Fangio،  Corsini،  Arvandrud، دیپلوئید، ارقام  2n=2x= 24با تعداد کروموزوم    Nova Zemblaحاضر مشخص شد که رقم  

Bonbini،  Robina،  DanceTable   ،Alusta  ،Brindisi    وOriginal Love    کروموزوم تعداد  ارقام  2n=3x= 36با  گان  سه، 

 Ivoryهستند. در تعدادی از ارقام هم مانند    (تتراپلوئیدچهارگان )کروموزوم رقم    2n=4x= 48با تعداد    Tresorو رقم    (پلوئیدتری)

Pixie  ،Landini  ،Paradero  ،Ice Dancer،  Companion    وRichmond  کروموزوم  شمارش و سطح  تعداد    ها آن  ترازگانیها 

های بسیار  های بزرگ و مناسبی برای مطالعه هستند و پژوهشدارای کروموزوم  سوسنهای جنس  اگرچه گونه.  نبود  زیآمت یموفق

  هاآن  پ یوتی کارهمچنین  زیادی در مورد شمارش کروموزوم در انواع بومی موجود در طبیعت و تجاری صورت گرفته است و  

  شدهانجامسوسن چلچراغ    ترازگانی های اندکی در مورد شمارش کروموزوم و تعیین سطح  است، اما پژوهش  شده یبررس  دقت به

بذور و کم    تنژگیمشکل  این گیاه و همچنین    کمیابسوخ    کمبود بذر و( به دلیل  2010و همکاران )  Moradi Ashurاست.  

 .های این گیاه را مشخص کنندبررسی نتوانستند تعداد دقیق کروموزومکمبود تعداد ریشه مناسب جهت  

 دانه گرده  تنژگیو  مانیزنده

دانه گرده وجود    تنژگیدر درصد    یبررس  مورددر سطح یک درصد بین سوسن چلچراغ و ارقام تجاری    یداریمعناختلاف  

های گرده  درصد بالایی از دانه  نشان داد کهدانه گرده سوسن چلچراغ    تنژگیو آزمون  مانی دانه گرده  زندهبررسی  نتایج  داشت.  

  تنژگی ها بلافاصله پس از تهیه دانه گرده  از گرده  %75.7دارند. بیش از    تنژگی( و توانایی  %86.4سوسن چلچراغ زنده بوده ) 

کاهش یافت   جیتدربهدانه گرده  تنژگیمانی و درصد زنده ،و همچنین گذشت زمان  زریفرنگهداری در ( اما با 1 داشتند )جدول

کاهش یافت. در مورد ارقام تجاری   %54.5بیش از شش ماه به    باگذشت و    %63.2حدود سه ماه از نگهداری به    باگذشت و  

( %50( و بالا )بیشتر از %40تا  10(، متوسط )بین %5کم )کمتر از  تنژگیمجزا با درصد  کاملاًنیز، ارقام به سه گروه  یموردبررس

ارقام    Tresorدانه گرده در رقم    تنژگیتقسیم شدند. بیشترین درصد   و   Ivory Pixie  ،Paradero  ،Companionمشاهده شد. 

Corsini  (.1 )جدول کم قرار گرفتند   تنژگیبسیار کم در گروه  تنژگیدر گروه متوسط قرار گرفتند و سایر ارقام با 

 
 . مورداستفادهدانه گرده سوسن چلچراغ و ارقام تجاري  تنژگی و میزان   (ترازگانیچندگانی )سطح   -1جدول 

Table 1- Ploidy level and rate of pollen grain germination in Susan-e- Chelcheragh and commercial 

cultivars. 

 گونه/ رقم  

Species/ Cultivar 

  گروه

Group  

براساس   ترازگانیسطح 

 شمارش کروموزوم

Ploidy level based 

on chromosome 

count 

مانی دانه گردهدرصد زنده   

Survival percentage 

of pollen grains 

دانه گرده تنژگیدرصد    

Germination 

percentage of 

pollen grains 

Susan-e- Chelcheragh - Diploid 86.4 75.7a 

Ivory Pixie Asiatic - 62.1 21.5b 

Landini Asiatic - 35.4 4.9c 

Tresor Asiatic Tetraploid 75.3 64.5a 

Fangio Asiatic Triploid 25.4 3.1c 

Nova Zembla Oriental Diploid 38.4 4.7c 

Paradero Oriental - 29.1 24.6b 
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Ice Dancer Oriental - 42.6 1.9c 

Companion Oriental - 52.4 17.5b 

Corsini OT Triploid 64.2 10.8b 

Arvandrud OT Triploid 25.9 1.2c 

Bonbini OT Triploid 39.2 4.3c 

Robina OT Triploid 40.8 1.1c 

Table Dance OT Triploid 46.8 2.7c 

Alusta OT Triploid 31.4 3.1c 

Richmond LA - 36.9 2.4c 

Brindisi LA Triploid 61.4 2.8c 

Original Love LA Triploid 50.3 1.7c 

باشند. با استفاده از آزمون دانکن می %5در سطح  داریمعناختلاف   نبود دهندهنشان دانه گرده  تنژگیمشابه در ستون  هایحرف  

The same letters in the pollen grain germination column indicate no significant difference at the 5% level using 

Duncan's test. 

 

  یط مح  یهبه ته  یازاما نبرای ارزیابی دانه گرده است،  ها  روش  ینتراز مطمئن  یکی  یشگاهیآزما  یطگرده در شرا  تنژگی  رچهاگ 

و آسان    یعسر  یشآزما  یهاروشاز بین  .  نیاز داشته باشدرا    یادیزمان زممکن است  آن    یجهنت ارزیابی  مناسب دارد و    تنژگی

ه  بود  ریپذامکان  ینتالاور  سوسن  هایدورگ زنده ماندن گرده    آزمون  یبرا  نیاستوکارم   رنگ، استفاده از  هاگرده  یمانزنده  یبرا

   .(Du et al., 2018است )

  در پژوهشی،  است.  دارگل  یاهاندانه در گ   یلموفق و تشک   یافشان گردههای اولیه  از شرطکلاله    یرشگرده و پذدانه    بودنزنده

Abbasi  ( نیز درصد  2019و همکاران ) های تجاری  گیری با سوسنبرای دو رگ  مورداستفادهدانه گرده سوسن چلچراغ    یمانزنده

گزارش کردند که نتایج    %60دانه گرده روی محیط کشت را بیش از    تنژگیو درصد    %85  را  استوکارمن  یزیآمرنگبه روش  

 پژوهش حاضر نیز با آن مطابقت دارد. 

( بالا بود. اما  %25در حد قابل قبولی )بیش از    یموردبررسدانه گرده در تمامی ارقام تجاری    بودنزندهدر پژوهش حاضر، درصد  

مشخص در سه گروه قرار   کاملاً  صورتبه  کهیطوربهدانه گرده تنوع بسیار زیادی بین گیاهان وجود داشت    تنژگیدر درصد  

های گرده توانایی  کنند اما این دانهگرفتند. براساس مطالعات قبلی، ارقام تریپلوئید در گیاهان مختلف دانه گرده زنده تولید می

(. Chung et al., 2013; Kwon et al., 2017پایین است )  ها آندانه گرده    تنژگی درصد    گری دعبارتبهخوبی ندارند یا    تنژگی

های ریزتر تعداد گرده   ،آماری قرار نگرفت اما براساس مشاهدات ظاهری  یموردبررساگرچه در پژوهش حاضر، اندازه دانه گرده  

 بیشتر بود.   ،کمتری داشتندگرده  دانه  تنژگیدر ارقامی که 

و همچنین    تنژگیزنده، دارای قابلیت  ها هم  و گردهدانه گرده باشند    یرایپذباید  ها  کلالهگیاهان،    یریگدورگدر  لقاح موفق  برای  

یینی دارند. پا  یمانزنده  یت کنند که اغلب قابل  یدتول  یرطبیعیغ   یهاگرده  توانندیم  مینرعق  یاهانگ  یهاسازگار باشند. گلبا مادگی  

  های هدان  یزیولوژیاز محصولات، ف  یاریبس   ی، براحالنیبااگرده تولید نکنند.    اصلاًهمچنین ممکن است برخی از ارقام عقیم  

گرده    ینچگونه انتقال ا  ینکهدر مورد ا  یاست و اطلاعات کم  دقیق بررسی نشده   طوربه  مینرعق  یهاتوسط گل  دشدهیتولگرده  

  تنژگی نیستند یا زنده بوده اما توانایی  که زنده    ییهاگرده  وجود دارد.  گذارد،یم  یرتأث  یافشانگرده  یجبر نتا  یرندهپذ  یهابه کلاله

یا ندارند  ن  را  تخمکینم  یستندسازگار  کنند،    یاهگ   یهاتوانند  بارور  موفق  ییهاگرده  ینچن  حالنیباارا  بر  است    یتممکن 

 Du et al., 2018; Subasinghe Arachchige) دنبگذار یمنف یرمهار رشد لوله گرده زنده تأث یاو/ یکیمکان یقاز طر یافشانگرده

et al., 2022  .)انتخاب والد پدری با گرده زنده و توان    ،ترازگانیگیاهان دورگ از گیاهان مادری با سطوح مختلف    یدتول  در

رسد برخی از ارقام  دانه گرده، به نظر می  تنژگیبالا برای تولید موفق گیاهان دورگ ضروری است. با توجه به نتایج    تنژگی

دلیل    Original Loveو    Arvandrud  ،Robinaمانند    یموردبررس گرده    تنژگیبه  دانه  کم  برای    عنوانبهبسیار  پدری  والد 

 گیری مناسب نیستند.هدورگ 
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 والد مادري عنوانبهسوسن چلچراغ 

میوه طبیعی مشاهده شد.  میوه و رشد  تشکیل  با گرده خودش  تلاقی شاهد سوسن چلچراغ  در  آزمایش  این  های سوسن  در 

ها با  روز پس از تلاقی برداشت شدند. این میوه  80تا    75طبیعی رشد کرده و بذرهای بالغ آن در زمان تقریبی    طوربهچلچراغ  

بذرهای آزاد بودند.    یافشانگردههای  تر از میوهآزاد اختلاف خیلی زیادی نداشتند و تنها اندکی کوچک  یافشانگردههای  میوه

 دهندهنشان   کهمطلوبی را داشتند    تنژگیافشانی سوسن چلچراغ پس از تیمار چینه سرمایی  افشانی آزاد و خود گردهحاصل از گرده

در تلاقی بین ارقام تجاری و سوسن چلچراغ، اگرچه در چند روز اول پس از .  است  رشد طبیعی رویان و تخمک در این گیاه  

ها  ای روی بوتههیچ میوه  ،و در زمان دو هفته پس از تلاقی  شدهمتوقفها  تلاقی رشد اندک میوه مشاهده شد، اما ادامه رشد میوه

 .  (1)شکل  زرد شده و ریزش کردند هاآنباقی نمانده و همه 

 

 
(،  Aآزاد سوسن چلچراغ ) ی افشان گردهوالد مادري. میوه حاصل از  عنوانبه استفاده از گیاهان سوسن چلچراغ بومی منطقه داماش  -1شکل 

افشانی آزاد  سوسن چلچراغ در گرده تنژیده هاي(، بذرB) Fangioافشانی با گرده رقم تجاري سوسن چلچراغ پس از گرده شدهخشکمادگی 

(Cو میوه زرد شده سوسن چلچراغ )  با گرده رقم  ی افشان گردهپس ازTresor (D .) 

Figure 1- Susan-e- Chelcheragh plants native to Damash region as mother parent. Fruit from open 

pollination of Susan-e Chelcheragh (A), the dried pistil of Susan-e Chelcheragh after pollination with 

commercial cultivar of Fangio (B), the germinated seeds of Susan-e Chelcheragh in open pollination (C), 

and yellowed fruit of Susan-e Chelcheragh after pollination with pollen of Tresor cultivar (D). 
 

 والد پدري )گرده دهنده(  عنوانبهسوسن چلچراغ 

تشکیل میوه و رشد طبیعی   ازلحاظدر این آزمایش در تلاقی دانه گرده سوسن چلچراغ با مادگی ارقام تجاری، تنوع بسیار زیادی  

های مختلف بسیار  ها، میوه رسیده تشکیل نشد، اما میزان نمو تخمدان در تلاقی از این تلاقی   کدامچیهمشاهده شد. اگرچه در  

ای تشکیل  هیچ میوه  ،Arvandrudو    Fangio  ،Companion(. در تلاقی سوسن چلچراغ با والدین مادری  2بود )شکل  متفاوت  

والد مادری با   عنوانبه(. در تلاقی بقیه ارقام  2افشانی ریزش کردند )شکل  ها یک تا دو هفته پس از گردهنشد و تمامی تخمدان 

 Ivory Pixie  ،Tresor  ،Novaهای  ها پس از دو هفته باقی ماندند اما تنها در رقمگرده سوسن چلچراغ، درصد متفاوتی از میوه

Zembla  ،Paradero  ،Ice Dancer  ،Bonbini    وBrindisi  روی    شدهلیتشکهای  بسته به رقم بین یک تا چهار کپسول از کپسول

مشاهده    ی افشانگردههشت هفته پس از  تا  نمو میوه    ،هااز تلاقی  کدامچیه(. در  2ماندند )جدول  باقی  بوته تا هفته ششم روی گیاه  

ها  نشان داد که بذر درشت و پر در این کپسول  هاآن ریزش کردند و بررسی تشریحی    ،ها قبل از هفته هشتمنشد و تمامی میوه

 (.  2 وجود نداشت )شکل
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 . والد مادري  عنوانبه والد پدري با ارقام تجاري  عنوانبه وضعیت تشکیل میوه )کپسول( و نمو آن در تلاقی سوسن چلچراغ  -2جدول 

Table 2- The fruit (capsule) formation and its development in the crossing of Susan-e- Chelcheragh as the 

male parent with commercial cultivars as the female parent. 

  رقم

Cultivar 

 درصد تشکیل کپسول 

 ( ی افشانگرده)دو هفته پس از 

Percentage of capsule formation (two 

weeks after pollination) 

 درصد تشکیل کپسول 

 (  یافشانگرده)شش هفته پس از 

Percentage of capsule formation 

(six weeks after pollination) 

Ivory Pixie 36.4 9.1 

Landini 35.6 0.0 

Tresor 61.6 31.2 

Fangio 0.0 0.0 

Nova Zembla 33.3 11.1 

Paradero 63.6 27.3 

Ice Dancer 38.5 15.4 

Companion 0.0 0.0 

Corsini 12.0 0.0 

Arvandrud 0.0 0.0 

Bonbini 41.7 8.3 

Robina 22.2 0.0 

Table Dance 14.5 0.0 

Alusta 19.5 0.0 

Richmond 30.8 0.0 

Brindisi 57.1 35.7 

Original Love 12.5 0.0 

 

 
رقم   شدهخشکوالد مادري. مادگی  عنوانبه والد پدري براي تلاقی با ارقام تجاري  عنوانبه استفاده از گرده سوسن چلچراغ  -2شکل 

Companion  ی افشانگردهپس از ( با سوسن چلچراغA میوه ،)رقم   شدهلیتشکBrindisi پس از گرده( افشانی با سوسن چلچراغB میوه ،)

پنج هفته  Paradero( و میوه رشد کرده بدون بذر زنده در رقم Cبا سوسن چلچراغ ) ی افشان گردهسه هفته پس از  Bonbiniزرد شده رقم  

 (. Dبا سوسن چلچراغ ) ی افشانگردهپس از 

Figure 2- Using Lilium ledebourii as a paternal parent for crossing with commercial cultivars as a 

maternal parent. Dried pistil of Companion cultivar after pollination with Susan-e Chelcheragh (A), 

formed fruit of Brindisi cultivar after pollination with Susan-e Chelcheragh (B), yellowed fruit of cultivar 

Bonbini three weeks after pollination with Susan-e Chelcheragh (C) and fruit grown without live seeds in 

cultivar Paradero Five weeks after pollination with Susan-e Chelcheragh (D). 

 

برای انجام یک تلاقی موفق بین گیاهان علاوه بر سازگاری ژنتیکی بین گیاهان، انجام مطلوب و درست تلاقی هم ضروری است.  

دانه   تنژگیدر پژوهش حاضر، در هر سه حالت تلاقی بین سوسن چلچراغ و ارقام تجاری، آمادگی پذیرش دانه گرده و توانایی 

براین  . در نظر گرفته شد آن یرشاز پذ یانشانهعنوان بهترشح کلاله ها انجام شد. گرده در نظر گرفته شد و بر این اساس تلاقی

یده بودند رس یرشپذ یزانم ینند و به بالاتربود یراظهور ترشح در سطح کلاله پذ ینروز پس از اول 1ها در عرض کلالهاساس،  
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(He et al., 2017).    دانه گرده برای لقاح موفق ضروری است. در پژوهش حاضر،    تنژگیعلاوه بر پذیرش کلاله، توانایی بالای

دانه   تنژگیافشانی شد. نتایج آزمون  والد مادری انتخاب و با گرده ارقام تجاری مختلف گرده  عنوانبهدر ابتدا، سوسن چلچراغ  

دانه گرده بسیار کمی دارند و    تنژگیگرده این ارقام تجاری در مقایسه با دانه گرده سوسن چلچراغ نشان داد که برخی از ارقام  

تلاقی این  در  میوه  تشکیل  کاهش  سبب  ژنتیکی،  سازگاری  بر  علاوه  نیز  موضوع  این  است  نیازمند ممکن  که  باشد  شده  ها 

 های بیشتر است.  بررسی

در تلاقی    ژهیوبهها،  در بسیاری از تلاقیاست.    ضروری  بذر  زیآمت یموفق  تشکیل  برای    یو پدر  یمشارکت متوازن ژنوم مادر

 et Erilova)  شودیبذر مرویان و در پی آن از بین رفتن  مشارکت نامتعادل اغلب باعث سقط  متفاوت،   ترازگانیگیاهان با سطح  

., 2009al  های زنده  والدین زوج یا یکسان باشد به دلیل تولید گامت   ترازگانی(. تلاقی بین گیاهانی یک گونه زمانی که سطح

 et Zhouکند )یکی یا هردوی والدین، شرایط تولید گامت زنده کاهش پیدا می ترازگانیاست. اما با فرد شدن سطح  ریپذامکان

., 2011al.)    فرد را داشتند و علاوه بر موانع دیگر،    ترازگانی  حسط  مورداستفادهدر پژوهش حاضر هم تعدادی از ارقام تجاری

 موفقیت در رشد رویان و تکامل بذر در نظر گرفته شود.   نبودیکی دیگر از دلایل  عنوانبهتواند این موضوع نیز می

وجود دارد، در گیاهان تریپلوئید، آنیوپلوئید و در مواردی در گیاهان آلوتتراپلوئید،    سوسنهای  علاوه بر ناسازگاری که بین بخش

(.  Xiao et al., 2019, 2022دانه گرده بسیار پایین است )   تنژگیدهد،  های جنسی گیاه رخ مییاختهکه در    یعیرطبیغبه دلیل میوز  

د  نتوانیم  این گیاهان  ،شود که در تلاقی این گیاهان تعداد میوه و بذر بسیار کمتری تشکیل شود. همچنیناین موضوع سبب می

 et alXiao ,.)  ندنک   یدتولهستند را    بیشتر سترونکه    ترازگانیو آنی  1نتاج   ،مناسب    ی تا با نرهااستفاده شوند  والد ماده    عنوانبه

معمولاً    یرطبیعیغ   یوزم  یپلوئیدتر  هایسوسناگرچه    .(2019 و  تا حد  ستروننردارند  اما  هستند.    ی هستند،  بارور   ها آنماده 

 ,.Xiao et al) استفاده شوند یوپلوئیدنتاج آن یدتول جهت مناسب  یدتتراپلوئ/ یپلوئیدبا د یتلاق یبراماده  ینوالد عنوانبهتوانند یم

2019; Kim et al., 2022).    والد مادری انتخاب شد، به دلیل تولید    عنوانبهدر پژوهش حاضر، در تلاقی اول که سوسن چلچراغ

در گیاه شاهد   کهیدرحالای تشکیل نشد.  میوه  عملاًدانه گرده فعال بسیار کم در والدین پدری و همچنین ناسازگاری ژنتیکی  

سوسن چلچراغ به دلیل وجود دانه گرده زنده و همچنین سازگار تشکیل میوه بالایی صورت گرفت. در آزمایش دوم، که از ارقام 

 تشکیل میوه و همچنین رشد و نمو میوه مشاهده شد.   ازلحاظی استفاده شد، تنوع بسیار زیادی روالد ماد عنوانبهتجاری 

  هاآن   ترازگانیمتفاوت است و این موضوع به ژنتیک گیاه و همچنین به سطح    سوسنمیزان باروری مادگی در ارقام مختلف  

  طور بهضروری است وضعیت باروری دانه گرده و مادگی    سوسن. در تلاقی بین گیاهان جنس  (Zhou et al., 2013مرتبط است )

فرد، در بسیاری از موارد دانه گرده فعال نیست و توانایی جوانی زنی  ترازگانیدر ارقامی با سطح  نکهی بااجداگانه بررسی گردد. 

(. نتایج  Xiao et al., 2019; Kim et al., 2022بسیار کمی دارد اما ممکن است مادگی فعال با توانایی لقاح وجود داشته باشد )

 عنوانبهوالد مادری انتخاب شد و در بخش دوم که از سوسن چلچراغ    عنوانبهپژوهش حاضر در بخش اول که سوسن چلچراغ  

کننده این   دیتائمختلف تجاری درصد متفاوتی از تشکیل میوه و کپسول را داشت    یهارقموالد گرده دهنده انتخاب شد و با  

  ی، مشکلات  ینغلبه بر چن   یاز لقاح همراه است. برا   پسدو گونه دور اغلب با موانع قبل و    ینب  ی تلاق  ها، سوسندر    موضوع است. 

پژوهش  است.    جادشدهیا،  ایبرون و درون شیشه  یافشانگردهمختلف    یهاروش این  بدون هدف  در  گیاه  تولید  امکان  اولیه 

والد مادری و در    عنوانبهافشانی و نجات رویان بود. به همین دلیل نیز ابتدا از گیاه سوسن چلچراغ  های گردهاستفاده از روش

 والد پدری استفاده شد.  عنوانبههای بعدی تلاقی

از گرده  یجنتا والد پدری و    عنوانبهین سوسن چلچراغ  ب   یاگونهنیبگیری  دورگدهد که در  مینشان  افشانی  تورم میوه پس 

اندازه  از رشد رویان و تولید بذر جلوگیری میانع پس از لقاح  و م  ،ارقامی که در آن تلاقی میوه تولید شد کند. بررسی دقیق 

 
1- Progeny 
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اکثر    رسددهد. به نظر میمیها را نشان  های رویانی زمان شروع تحلیل در این تلاقیتر بافت تخمک رشد کرده و بررسی دقیق

به . شودیمتوقف مشکل  ی و قبل از مرحله قلبیکرو رویاندر مرحله  رویانو معمولاً رشد  کنندیرشد م یرعادیطور غبه هاآن 

  باشد. دادهرخ یافشانگردهروز پس از  20تا 15در عرض موانع پس از لقاح ممکن است همین دلیل 

 Paraderoو  Brindisi  هايو رقمحاصل از تلاقی بین سوسن چلچراغ  کشت تخمک بررسی امکان 

سیاه تغییر رنگ    ها به رنگهفته از کشت مشاهده شد که تعدادی از تخمک  تا سه  از گذشت حدود دو  در کشت تخمک، پس

ها ظاهر تخمک به رنگ سبز روش  تخمکهای ششم تا هشتم کشت، در برخی از  . با گذشت زمان به هفته بین رفتندداده و از  

  . ای بزرگتر از تخمک کشت شده تغییر پیداکردندها نیز به رنگ سبز کمی تیره با اندازه تغییر نمود. همچنین برخی از تخمک

و غلظت   زمان جداسازی  مادری،  والد  اثر  که  داد  نشان  مختلف  تلاقی  دو  از  تخمک حاصل  همچنین   NAAنتایج کشت  و 

اثر والد مادری، زمان جداسازی   .دار شددر سطح یک درصد بر درصد تخمک سیاه شده معنی  NAAزمان جداسازی و    برهمکنش

های سبز روشن و تخمک سبز متورم شده در سطح  گانه آنها بر درصد تخمکدوگانه و سه  برهمکنشو همچنین    NAAو غلظت  

افشانی در  روز پس از گرده  30در زمان    Brindisiیک درصد معنی دار شد. با اینکه تنها یک مورد جوانه زنی تخمک در رقم  

بر درصد   NAAمشاهده شد، اما اثر ساده و متقابل والد مادری، زمان جداسازی و غلظت    NAAمیلی گرم در لیتر    1/0غلظت  

 (.  تجزیه رواریانس آورده نشده است دار نشد )جدولهای جوانه زده معنیتخمک

نشان داد   NAAزمان جداسازی و غلظت  برهمکنشبود. بررسی  Paraderoبیشتر از  Brindisiدرصد تخمک سیاه شده در رقم  

مشاهده شد.    NAAمیلی گرم در لیتر    2روز پس از گرده افشانی و غلظت    10ها در زمان  که بیشترین درصد سیاه شدن تخمک

بود    NAAمیلی گرم در لیتر    2روز پس از گرده افشانی و غلظت    30ها در زمان  در صورتی که کمترین درصد سیاه شدن تخمک

روز پس   20در زمان جداسازی   NAAمیلی گرم در لیتر  0/ 1 در همین زمان و غلظت  NAAمیلی گرم در لیتر  1/0 که با غلظت 

  برهمکنش های های سبز روشن، بررسی  در مورد صفت درصد تخمک (.3داری نداشت )جدول  افشانی اختلاف معنیاز گرده

 NAAمیلی گرم در لیتر    2و تیمار    روز  10در زمان جداسازی    Brindisiگانه نشان داد که بیشترین درصد در والد مادری  سه

های سبز روشن کاهش یافت به طوریکه کمترین مقدار با گذشت زمان جداسازی میزان تخمک  Brindisiمشاهده شد. در رقم  

های سبز روشن  مشاهده شد. کمترین درصد تخمک   NAAروز در هر سه غلظت    30های سبز روشن در زمان جداسازی  تخمک

در   Paraderoمشاهده شد. در رقم    NAAافشانی و غلظت صفر  روز پس از گرده  30در زمان جداسازی    Paraderoدر رقم  

های سبز روشن  رفتارهای متفاوتی از لحاظ درصد تخمک   NAAهای مختلف  های مختلف جداسازی و همچنین غلظت زمان

 (. 3مشاهده شد )جدول 

تخمک درصد  مورد صفت  بررسی  در  شده،  متورم  رنگ  سبز  هایهای  در سه  برهمکنش  درصد  بیشترین  که  داد  نشان  گانه 

مشاهده   NAAمیلی گرم در لیتر    2روز پس از گرده افشانی و غلظت    30در زمان جداسازی    Brindisiهای والد مادری  تخمک

افشانی  روز پس از گرده  30های زمان جداسازی  های سبز رنگ متورم شده در تخمک شد. در مقابل نیز کمترین درصد تخمک

، میزان  30به    10مشاهده شد. براساس نتایج این صفت به غیر از یک مورد، با گذشت زمان جداسازی از    NAAلظت صفر  غو  

تورم شده در های سبز رنگ م، بیشترین مقدار درصد تخمک Paraderoهای سبز رنگ متورم شده افزایش یافت. در رقم  تخمک

لیتر    2تیمار   افشانی مشاهده شد. با اینکه در رقم روز پس از گرده  30و    20در هر دو زمان جداسازی    NAAمیلی گرم در 

Paradero های سبز رنگ متورم شده کمتر بود  افشانی در هر سه غلظت درصد تخمکروز پس از گرده 10، در زمان جداسازی

مشاهده    Brindisiدر رقم  تنها تخمک جوانه زده نیز    (.3را نشان داد )جدول    NAAها الگوهای متفاوتی با غلظت  اما در سایر زمان

هفته نیز نگهداری شدند   16ها به مدت ای شده و از بین رفت. با اینکه کشت پس از دو هفته در داخل شیشه کشت قهوهشد که  

 های باقیمانده مشاهده نشد.  اما تغییری در جوانه زنی تخمک
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به عنوان والد مادري با  Paraderoو  Brindisiهاي بر کشت تخمک حاصل از تلاقی رقم NAAغلظت اثر زمان جداسازي و  -3جدول 

 هفته پس از کشت. 8گرده سوسن چلچراغ، 

Table 3- Effects of isolation time and NAA concentration on in ovulo culture resulting from the crossing 

of Paradero and Brindisi cultivars as maternal parent and Susan-e- Chelcheragh, at eight weeks after 

cultivation 

Treatment  تخمک سیاه شده 

Blackened 

ovule (%) 

 سبزرنگتخمک 

Light green 

ovule (%) 

تخمک  

 شده بزرگ

Enlarged 

green ovule 

(%) 

 زده جوانهتخمک 

Germinated 

ovule (%) 

 رقم

Cultivar 

 زمان جداسازی 

Isolation time 

(days after 

pollination) 

  نفتالن غلظت  

اسید   استیک 

NAA 

concentration 

(mg/l) 

Brindisi 10 0.0 49.67cd 38.67e 11.67g 0.00b 

  0.1 39.67ef 48.67c 11.67g 0.00b 

  2 29.67g 58.67a 11.67g 0.00b 

 20 0.0 29.67g 38.67e 31.67e 0.00b 

  0.1 14.67hi 48.67c 36.67d 0.00b 

  2 9.67i 38.67e 51.67b 0.00b 

 30 0.0 69.67b 28.67g 4.00h 0.00b 

  0.1 29.67g 28.67g 41.67c 4.00a 

  2 9.67i 28.67g 61.67a 0.00b 

Paradero  10 0.0 54.67c 33.67f 11.67g 0.00b 

  0.1 44.67de 43.33d 11.67g 0.00b 

  2 34.67fg 53.67b 11.67g 0.00b 

 20 0.0 34.67fg 38.67e 26.67f 0.00b 

  0.1 19.67h 48.67c 11.67g 0.00b 

  2 19.67h 28.67g 52.00b 0.00b 

 30 0.0 79.33a 18.67h 4.00h 0.00b 

  0.1 49.33cd 38.33e 11.67g 0.00b 

  2 14.67hi 33.67f 52.00b 0.00b 

 . باشدمی %5 سطح با استفاده از آزمون دانکن در  دارمعنی اختلاف نبود دهنده ستون نشان هر در مشابه هایحرف

Similar letters in each column indicate no significant difference using Duncan's test at the 5% level. 
 

پژوهش، تلاقی بین سوسن  این  در  دارند.    یرتأث  ازآنپسو نجات رویان    گیریدورگ  یت موفق  نبود  یا  یت بر موفق  گوناگونی  عوامل

،  تخمک  کشت   کیتکناستفاده از  و سپس  دری  ماوالد    عنوانبه   Paraderoو    Brindisi  هایوالد پدری و رقم  عنوانبهچلچراغ  

های  رسد نسبت گیاهچهآمده بسیار کم بود اما به نظر میدست بهگردید. اگرچه تعداد گیاهچه    ها از تخمک  یکیتنها    تنژگیسبب  

نسبت قابل قبولی است و در مقایسه  با بهبود روش کشت و عوامل موثر بر موفقیت کشت،  ی،  بهنژادآمده برای اهداف  دست به

 Wang et al., 2009; Zhou et al., 2013; Abbasi etمطابقت دارد )های پیشین  های قبلی، با نتایج برخی از پژوهش با پژوهش

al., 2019  .)وجود نداشت اما نتایج    کشت تخمکبر موفقیت    مؤثردر پژوهش حاضر امکان بررسی همه فاکتورهای    نکهیباا

رشد و    بر  داریمعنی  ریتأثو زمان جداسازی،    NAAغلظت  علاوه بر اثر والد مادری، عوامل مانند  پژوهش حاضر نشان داد که  

رسد های مختلف این پژوهش به نظر می ها دارد. با در نظر گرفتن نتایج آزمایشآن  تنژگیو    های کشت شدهک بزرگ شدن تخم

نجات رویان و    کیتکناستفاده از  شود و  ، عوامل پس از لقاح سبب از بین رفتن رویان لقاح شده میBrindisiدر والد مادری  

 تواند از تحلیل رویان جلوگیری نماید. کردن ترکیبات ضروری با غلظت مناسب می  اضافه

ها در زمان حدود شش هفته  ، میوهBrindisiدر پژوهش حاضر و در آزمایش لقاح طبیعی گرده سوسن چلچراغ با والد مادری  

ها مشاهده شد. این موضوع  در تخمک  تنژگی ای  ای تولید نشد اما در شرایط درون شیشهپس از لقاح از بین رفتند و هیچ بذر زنده

نتایج پژوهش نیز  در  با بررسی  2009و همکاران )  Wangاست.    شدهگزارشهای قبلی    بخش   بین  یاگونهنیبگیری    رگدو( 
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لوفوفوروم لانگی و  شیشه1فلوروم  برون  شرایط  در  کشت  ،  با  اما  نکردند.  تولید  را  دورگی  گیاه  همچنین  و  بالغ  بذر  هیچ  ای 

ساکارز، تولید   نصف غلظت حاوی  B5  یا  B5  محیط  روی  یافشانگرده  از  پس  روز  35تا    5ای تخمک، در زمان  شیشهدرون

  شدند. نتایج   گیاه تبدیل  افشانی بهروز پس از گرده  10  در  شدهکشت   تخمک  از  %1.17  هاآنگیاهچه را مشاهده کردند. در تلاقی  

  کمتر  غلظت  و  داشت   یاگونهدرون  گیریرگدو  به  نسبت   لقاح  از  پس  تریجدی مانع  یاگونهنیبگیری  رگدو  که  داد  نشان  هاآن 

 .  شد تخمک کشت  در  هانهال از بالاتری درصد و جنین بهتر رشد به منجر ساکارز( 3%)

های  سه رقم از گونهپدری با  یا  والد گرده دهنده    عنوانبه( در تلاقی سوسن چلچراغ  2019و همکاران )  Abbasiدر پژوهشی،  

( Manissaو    Rialto  ،Sorbonne  ،Paraderoهای اورینتال )( و چهار رقم از گونهCeb duzzelو    Tresor  ،Pirandelloآسیاتیک )

، توانایی متفاوت تولید کپسول را گزارش  خامهبرش  افشانی  افشانی عادی و گردهش گردهبا استفاده از دو روعنوان والد مادری  به

نتایج پژوهش حاضر و همچنین  کردند.   به  نظر (  2019و همکاران )  Abbasiهای  یافتهبا توجه  به  در مورد سوسن چلچراغ، 

 پذیری متفاوتی دارند.لاقیقابلیت ت ،و ارقام مختلف هاگونهرسد می

  است ازیموردن یشگاهیآزما یطجوان در شرا یهارویان یعیرشد طب یبرا یطبالاتر مح یفشار اسمزهای قبلی، براساس پژوهش

(Van Tuyl et al., 1991; Ikeda et al., 2003)  .  مطالعهدر  Wang  ( 2009و همکاران) ،  ساکارز   %3نشان داد که غلظت    یجنتا  

این  . بر  شد  یافشانگردهروز پس از    25و    10دورگ در زمان    و درصد بالاتر نهال در کشت تخمک  ینمنجر به رشد بهتر جن

 یادیتا حد زرویان دورگ نجات  یبراکشت  یطمح یفشار اسمزرسد به نظر می  ،و در نظر گرفتن نتایج پژوهش حاضراساس 

   دارد. یبستگ  یاهیگ   یهابه گونه

والد پدری با ارقام تجاری، در   عنوانبهدر تلاقی سوسن چلچراغ    یاگونهنیبتلاقی  پس از  موانع    برای رفع  در این پژوهش

پس از   یناسازگارنتایج نشان داد که    استفاده شد.کشت تخمک    بود از روش  شدهلیتشکافشانی میوه  ارقامی که پس از گرده

 یش باعث افزا   تواندیم  یا شهیشدرون  کشت    ین،. علاوه بر اشودیمرفع    افتهینجات  یهارویان  یاشهی شدرون  با کشت    ،لقاح

 نابالغ شود.  هایبذر یمانزنده

 يریگجه ینت

است و مادگی فعال و دانه گرده زنده تولید   (2n=2x=24  ،دیپلوئیددوگان )ای  ، سوسن چلچراغ گونهآمدهدست بهنتایج    به توجه با

از سوسنمی برخی  با  تلاقی  توانایی  و  دارد.کند  را  تجاری  چلچراغ    های  از سوسن  بر    عنوانبهاستفاده  علاوه  مادری،  والد 

و به    داردتولید دانه گرده زنده در بسیاری از ارقام تجاری    نبود  ازلحاظهایی نیز  گیاهان مادری، محدودیت   ینتأمهای  محدودیت 

از    رخیوالد پدری در تلاقی با ب  عنوانبهاستفاده از سوسن چلچراغ    همین دلیل در بسیاری از موارد امکان تلاقی وجود ندارد.

 Ivoryمشخص شد که امکان تلاقی گرده سوسن چلچراغ با ارقام    ،است. در پژوهش حاضر  یرپذامکان  ،ارقام تجاری سوسن

Pixie  ،Landini  ،Tresor  ،Nova Zembla  ،Paradero  ،Ice Dancer  ،Corsini  ،Bonbini  ،Robina  ،Table Dance  ،Alusta ،

Richmond  ،Brindisi    وOriginal Love    وجود دارد اما موانع پس از لقاح سبب از بین رفتن رویان و در پی آن میوه در این

  های در رقم  کشود. البته امکان تولید میوه پارتنوکارپ هم در این ارقام نیاز به بررسی دارد. استفاده از تکنیک کشت تخمارقام می

Brindisi    وParadero   نشان داد که غلظتNAA  به نظر    ،است. در کل  مؤثرها و تورم آن کخمت  یمانزندهبر    جداسازی و زمان

والد گرده دهنده با برخی از ارقام تجاری با در نظر گرفتن و برطرف کردن موانع   عنوانبهرسد امکان تلاقی سوسن چلچراغ می

نجات رویان با استفاده از محیط    فنونو همچنین    یافشانگردههای  پیش از لقاح و همچنین موانع پس از لقاح و استفاده از تکنیک 

 های بهینه وجود دارد. کشت 
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Abstract 

Susan-e-Chelcheragh (Lilium ledebourii) is a rare native plant in Iran, primarily found in the elevated 

terrains of the Alborz region. This study explores the potential for crossbreeding L. ledebourii with 

commercially available lily varieties. Initially, the study compares the cytogenetic profile of L. 

ledebourii with several commercial cultivars. Subsequently, the feasibility of hybridization between L. 

ledebourii and a subset of commercial lily cultivars was analyzed. The study also examines the viability 

of in ovulo culture in maternal genotypes of Brindisi and Paradero cultivars when cross-pollinated with 

L. ledebourii pollen. Moreover, the effects of different time intervals (10, 20, and 30 days after 

pollination) and NAA concentrations (ranging from 0 mg/L to 2.0 mg/L) on ovule development within 

the MS medium were considered. The findings reveal that L. ledebourii is a diploid plant with functional 

pistils and pollen grains. However, when used as the maternal parent in crossings with commercial 

cultivars, all pistils undergo abscission, preventing fruit set. Additionally, fruit set is conspicuously 

absent when L. ledebourii serves as the paternal parent in crosses with the Companion, Fangio, and 

Arvandrud cultivars, and fruit formation is transient in other examined cultivars, disappearing 

completely by the eighth-week post-pollination. The results of the in ovulo culture assays highlight the 

significant influence of isolation time and NAA concentration on ovule viability and enlargement. 

Notably, in the Brindisi cultivar, ovule germination becomes apparent when isolated 30 days after 

pollination and supplemented with 0.1 mg/L NAA. In conclusion, interspecies hybridization involving 

L. ledebourii as the pollinating parent and select commercial cultivars remains possible by skillfully 

managing pre- and post-fertilization barriers by using optimal cultural media. 

Keywords: Flow cytometry, In ovulo culture, Ploidy level, Susan-e-Chelcheragh. 
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