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 چکيده

 ورد دهی  گل است و همچنین در فضای سبز کاربرد فراوانی دارد. از عوامل مؤثر در رشد و    بریدنیگل  ترین  مهم  )رز(  ورد

رقم   وردهای  . به این منظور آزمایشی با هدف تعیین زمان و شدت مناسب هرس بوتهباشدمیانجام هرس صحیح و به موقع  

Iceberg    سطح شدت و    با دودر شرایط طبیعی و با بررسی فرایندهای فیزیولوژیک انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل

.  شدهای کامل تصادفی در سه تکرار و هر تکرار با دو گیاه اجرا  هرس تابستانه در قالب طرح بلوک  زمان هرس زمستانه و

تعداد گل، قطر گل، طول ساقه   افرایش  تعداد برگ ساقه دهنده  گلنتایج نشان داد هرس شدید بهمن در سال اول باعث  و 

و همچنین افزایش طول    ( 93)  اولسال  شود. انجام هرس تابستانه نیز باعث افزایش تعداد گل در بهار و تابستان  میدهنده  گل

شد. هرس شدید و دیر هنگام در اسفند موجب تأخیر در گلدهی شد. میزان    اولسال  و تعداد برگ در تابستان  دهنده  گلساقه  

با هرس نشده در سال دوم بیشتر بود. شدت و زمان هرس بر فعالیت   قندهای محلول در تیمارهای هرس شده در مقایسه 

هرس شدید با افزایش نفوذ نور   افزون بر این، نشان نداد.  داری  معنیگیری تأثیری  در هر دو سال اندازه  زریداکتاآنزیم نیترات  

فلوریباندا رقم   وردهرس شدید در بهمن ماه برای رسد میبه نظر    پایان،شد. در  نورساختبه درون گیاه موجب بهبود کارایی 

Iceberg  .مناسب باشد 

 . هرس زمستانه ،ورد، هرس سبز ،، قندهای محلولنورساخت  كليدی: هایواژه 

 مقدمه 

درون   ینقاط گلکار  جادی مناسب ا  هایدر رنگ گل از گونه  ادیو تنوع ز  یطولان  یبا دوره گلده  یچند ساله چوب  یاهیگ   ورد

گیاهان برای ایجاد  ترین  مناسب به علاوه یکی از    .در بلوارها است  یفیسبز و کشت رد  یدر فضا  ی کار  ه یبستر سبزفرش، حاش

، ایجاد زیبایی همراه با  ورداز اهداف هرس  .  (Brickell & Joyce, 1992)باشند  میغیر رسمی و همچنین پوشاندن  های  پرچین

  گونه، هر  و  وجود دارد    ورد های  گونه  زیادی بینتنوع    (.Hekmati & Miri, 2011)برای گلدهی بیشتر است  ها  جوانهتحریک  

خودهرس  روش   به  دا  مخصوص  نیاز  ساله  ورداز    برخی.  ردرا  همه  خود  طبیعت خاص  اساس  بر  تولید هایی  پاجوشها 

که  کند  میرا تولید    هاییمیوهتلقیح،   . به علاوه یک بوته گل سرخ پس ازکاهدها میآنکنند که از زیبایی و رشد و نمو  می

تا حد زیادی    وردلزوم هرس    ،. در هر حالباشدمیضروری  ها  آندر ظاهر گیاه اثرگذار است، لذا حذف  ها  آنو وجود    تعداد
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 .  (Hekmati & Miri, 2011) بستگی به نمو طبیعی آن دارد

ابتدا بایستی قدرت رشد مناسبی در   گل اثرگذاری مستقیم بر تولید    ،یکی از اهداف هرس است. برای رسیدن به این هدف 

مقدار سطح مؤثر برگ را افزایش داد تا سطح باردهی جدید جایگزین  ها  شاخهدرخت ایجاد نمود، یعنی با برقراری تعادل بین  

: هرسی که  شودمیبر حسب هدف و نوع گیاه، هرس در دو موقع از سال انجام  .  اندشدهنقاطی گردد که توسط هرس حذف  

و دیگری هرسی که در دوره فعالیت شود  میو هرس خشک یا زمستانه نامیده  شود  می در هنگام رکود یا خواب زمستانه انجام  

و هرس سبز یا تابستانه نام دارد. در مورد هر  گیرد  میگیاه دارای برگ و احیاناً گل و میوه است، انجام  که  هنگامیگیاه، یعنی  

شدید در هر زمان انجام شود، باعث  های  خصوص هرسبهدو نوع هرس باید به این نکته توجه داشت که اصولاً هرس و  

شود، بنابراین باید در تمام انواع هرس جانب تعادل  جوان و کم شدن محصول درختان بارور میهای  نهالتأخیر در باروری  

 (. Hassanein & Anber, 2010)گیاه تنها به مقدار لازم و در نهایت احتیاط انجام پذیرد های اندامرعایت گردد و قطع 

تفاوت این دو نوع هرس در میزان    .گذارندمیهرس خواب و هرس تابستانه هر دو بر میزان نیتروژن و مواد معدنی میوه تأثیر  

شود. هر گونه کم شدن  سطح مؤثر برگ، کربوهیدرات ذخیره شده و نیتروژنی است که در تشکیل کربوهیدرات مصرف می

کربن ذخیره شده در طول فصل رشد و یا تغییر در فرایندهای فیزیولوژیکی توسط هرس تابستانه بر گلدهی، عملکرد، اندازه و  

   (.İkinci et al., 2014; Schreiner, 2021) کیفیت محصول در درختان میوه و همچنین رشد رویشی درخت تأثیرگذار است 

طور  به شدت و شکل آن بستگی دارد. بهگذارد  میدرخت برجای  دهی  میوهاثرهایی که هرس در طول دوره رشد رویشی و  

است که از کل درخت، حذف شده است. با کم کردن نقاط رشد بخش بالایی درخت،  هایی  شاخهکلی شدت هرس، مقدار  

با قدرت هایی  شاخهقابل دسترس ریشه که برای حفظ نقاط رشد لازم است افزایش یافته و در نهایت  ای  ذخیرهمقدار منابع  

 (. Lodolini et al., 2023; Suchocka et al., 2021)  شودمیرشد زیاد ایجاد 

از دو طریق بر میزان   اوایل فصل رشد اندشدهکه در هرس خواب حذف  هایی  جوانه.  گذاردمیتأثیر    نورساخت هرس  ، در 

را که عامل جایگزین ای  شاخساره، ولی در عوض هرس قدرت رشد  دهندمیدرخت را کاهش    نورساخت میزان سطح برگ و  

که در اوایل  . هرس تابستانه اولیه  بردمی. هرس تابستانه برعکس هرس زمستانه برگ بیشتری را از بین  دهدمیاست افزایش  

بر روی   انتهایی صورت  های  شاخهفصل رشد  تشکیل جوانه  از  قبل  تشکیل شده و  را های  شاخه، رشد  گیردمیتازه  جدید 

. اگر هرس تابستانه بعد از تشکیل نمایدمیتحریک کرده و از این طریق تا حدی سطح برگ از بین رفته در اثر هرس را جبران 

قدرت رشد ندارند، در این صورت بعد از هرس ها  جوانهجوانه انتهایی صورت گیرد، یعنی در اواخر فصل رشد و زمانی که  

. ولی در مقابل با نفوذ نور بیشتر به درون تاج  یابدمیو سطح برگ تاج پوشش درخت کاهش  شود  نمیبرگ جدیدی تولید  

، مربوط به نفوذ نور  نورساخت اثر دیگر هرس روی پتانسیل    .کنندمی  نورساخت در معرض نور قرار گرفته و  ها  برگپوشش  

  نورساخت . هرس خواب با اصلاح موانع ورودی نور به درخت و توزیع آن درون تاج پوشش بر میزان  باشدمیبه درخت  

 (.Forshey et al., 1992)اثرگذار است  

خواه آن اثر   ،شودمیاز هرس، اثر جانبی آن محسوب  ای  مشاهدهقابل  العمل  عکساثرهای اصلی هرس روی رشد است و هر  

باشند و بایستی در استراتژی هرس مورد فیزیولوژیکی هرس میهای  العملعکسمستقیم باشد و خواه غیرمستقیم، ولی جزء  

 Maggs)نتایج بدی را به همراه داشته باشد  تواند  میتوجه قرار گیرند، چون هرسی که همراه با اختلالات فیزیولوژیکی باشد  

1995.)    
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با تغییر توان  می های فلوریباندا در فضای سبز و ضرورت گلدهی فراوان و طولانی مدت  وردبا توجه به اهمیت و کاربرد زیاد  

که در این زمینه کمتر تحقیق مدونی وجود دارد. به   دهی را در این گیاهان افزایش داددر زمان و شدت هرس، طول مدت گل

مناسب هرس، به منظور افزایش طول مدت گلدهی و افزایش تعداد    و شدت  این منظور پژوهش حاضر با اهداف تعیین زمان 

 . گلدهنده، تعداد گل و اندازۀ گل انجام گرفت های  شاخه

 ها مواد و روش

در   آزمایش  در    1392-1394های  سالاین  اصفهان  صنعتی  دانشگاه  پژوهشی  -آموزشیهای  گلخانهاطراف  های  زمیندر 

انجام گرفت. مشخصات خاک مورد استفاده برای    Icebergگروه فلوریباندا رقم    وردگل  های  بوتهدانشکده کشاورزی روی  

 آمده است.  1در جدول ها گلدان
 

 . در پژوهش مشخصات خاک مورد استفادهبرخی از  -1جدول 

Table 1- The characteristics of the original soil used in the experiment. 

 اسیدیته 

pH 

 شوری

EC 
dS/m 

 بافت 

Texture 

 )%(  ماسه

Sand (%) 

 )%( رس

Clay (%) 

 )%(  سیلت

Loam (%) 

7.62 2.32 
 لوم شنی 

Sandy loam 
68.8 18.4 12.8 

 

 نحوه انجام آزمايش 

از گلخانه تولیدی ایران مهر واقع در خیابان بهشت خریداری شد.   1392سال  ماه  بهمندر    ورد گل  های  بوتهدر این آزمایش  

و  چهارهای  گلدانبه  ها  بوتهابتدا   شدند  منتقل  شدند.   لیتری  اعمال  هرس  مختلف  تیمارهای  به صورت سپس  تیمارها  این 

این بررسی شاملانجام شد.  فاکتورهای شدت و زمان هرس   تابستان(   تیمار زمان در  .  بودسه زمان هرس )بهمن، اسفند و 

سطح شدید، متوسط و عدم هرس در زمستان؛ و دو سطح هرس و عدم هرس در تابستان   سه  رفاکتور دوم شدت هرس د

 .  اجرا شد

  پنجگذاشتن  باقیاسفند، هرس متوسط زمستانه با    15بهمن و    15های  زمان جوانه در    دوگذاشتن  باقیهرس شدید زمستانه با  

انجام و (دو سطح  و در    خرداد  15اسفند و بدون انجام هرس زمستانه و هرس تابستانه در    15بهمن و    15های  زمانجوانه در  

و در تمام طول    )ایبرگچهو از بالای اولین برگ مرکب پنج  ها  گلبرگ  عدم انجام هرس شاخه گلدهنده پس از پژمرده شدن

-علمی  اطراف گلخانههای  زمیندر هر بلوک در  متر  سانتی  50با فاصله  ها  گلدان. پس از اعمال تیمارها  اعمال شدفصل رشد  

گرفته شد. بدین ترتیب    نظرمتر در    یکها  قرار گرفتند، فاصله بین بلوک   پژوهشی گروه علوم باغبانی دانشگاه صنعتی اصفهان

. در اجرا شد  گلدان(  2تکرار )هر تکرار شامل    3در    کامل تصادفیهای  بلوک آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح  

به غلظت  کلروس  دیبه ترتیب با استفاده از سموم  زا  گالطول آزمایش عملیات سله شکنی، مبارزه با آفات شته و زنبورهای  

در  گرم    5در هزار صورت گرفت. به علاوه از کودهای دامی، کود اوره به میزان    یکدر هزار و متاسیستوکس به غلظت    0/ 5

با توجه  ها  گلداندر طول آزمایش استفاده شد. آبیاری  ها  گلداندر هزار برای تغذیه    2بع و کود کامل فلورال به غلظت  مر  متر

 در هر نوبت و بر حسب نیاز در نظر گرفته شد. ها گلدانبرای کلیه  لیتر میلی 1000شده به مقدار گیری  اندازهبه میزان 
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 های مورفولوژيک شاخص 

تعداد کل  های  گلتعداد  گیری  اندازه  برای به صورت هفتگی  بوته  در هر  که  های  گلباز شده  زمانی  قابل  ها  پرچمباز شده 

های  شاخهدر  یی  برگچه  5و  یی  برگچه  3مرکب  های  برگو همچنین تعداد  ها  برگتعداد کل    شد.گیری  اندازهمشاهده بودند  

  در هر فصل به منظور تجزیه و تحلیل گزارش گردید.ها  آن شدند و در نهایت میانگین  گیری  اندازهگلدهنده به صورت هفتگی  

در نظر گرفته شده که به صورت هفتگی با استفاده  ها  گلطول ساقه گلدهنده از محل انشعاب از ساقه اصلی تا زیر کاسبرگ  

هر    و در نهایت به منظور تجزیه و تحلیل به صورت فصلی گزارش گردید.  شد  گیریمتر اندازهمیلی  یکبا دقت  کش  خطاز  

قطر   از  های  گلهفته  استفاده  با  باز شده  دقت  کش  خطکاملاً  اندازهمیلی  یکبا  میانگین    شد  گیریمتر  نهایت  در  به  ها  آنو 

گردید. گزارش  تحلیل  و  تجزیه  منظور  به  فصلی  شدن    صورت  ظاهر  زمان  در  بوته  هر  برای  گلدهی  شروع  تاریخ  اولین 

در آون در دمای  ها  نمونه  گیری وزن خشک، برای اندازه  غنچه در نظر گرفته شد که برای هر بوته یادداشت شد.های  گلبرگ

آن  وزنساعت خشک شدند و سپس    72به مدت    سلسیوسدرجه    70 با دقت  ها  خشک  ترازوی دیجیتال  گرم  میلی  یکبا 

 شد. گیری اندازه

 قندهای محلول و نشاسته 

گیری  اندازهاندام هوایی  های  بافت از  (  1956و همکاران )  Dubiosمیزان قندهای محلول و نشاسته به روش تغییر داده شده  

گرم از نمونه    0/ 1  عبور داده شد.  30برگی خشک شده در آون، آسیاب و از الک با مش  های  نمونهشد، به این صورت که  

ثانیه ورتکس    20اضافه و به مدت  ها  فالکونبه    %80لیتر اتانول  میلی  15مقدار    آسیاب شده وزن و درون فالکون ریخته شد.

سپس برای اندازه   دور در دقیقه سانتریفیوژ گردیدند.  3000دقیقه با سرعت    10در دستگاه سانتریفیوژ به مدت  ها  نمونه  شد.

  سلسیوس درجه    50ساعت در آون با دمای  24به مدت  دیش ریخته شد و  گردید و درون پتریفاز مایع جدا  گیری قند محلول  

، که  ماندباقیها  پتریپس از تبخیر الکل، فقط جرم زرد رنگ یا سفید رنگی در کف    تبخیر شود.ها  آن شدند تا اتانول  داری  نگه

به منظور حذف رسوبات اضافی و ترکیبات   میلی لیتر ریخته شد.  50لیتر آب مقطر شستشو داده و درون فالکون  میلی  40با  

ها اضافه و  فالکوننرمال به    3 لیتر از محلول هیدروکسید باریممیلی  4/ 7سولفات روی و    %5لیتر از محلول  میلی  5دیگر، مقدار  

لیتر از عصاره میلی  2دور در دقیقه سانتریفیوژ گردید. مقدار    3000دقیقه با سرعت    10به مدت  ها  فالکونورتکس شد.   کاملاً

فنل اضافه و سپس به شدت   %5لیتر محلول  میلی  1آزمایش منتقل و به هر لوله آزمایش  های  لولهفاز مایع بعد از سانتریفیوژ به  

به داخل هر یک از    %98لیتر اسید سولفوریک  میلی  5وسیله پیپتور مقدار    تکان داده شد تا کف در آن ظاهر شود. در نهایت به

 نانومتر قرائت گردید. 485طول موج  با دستگاه اسپکتروفتومتر در تثبیت وها نمونهدقیقه رنگ  45 اضافه و پس ازها نمونه

لیتر اسید  میلی  6/ 5 لیتر آب مقطر اضافه شد.میلی  5 کدام هر قند ازآزمایش مانده  باقی  هایرسوببه    نشاستهگیری  اندازهبرای  

 در یخچال نگهداری شدند.  سلسیوسدرجه    4دقیقه در دمای    20به مدت  ها  نمونه به هر یک اضافه گردید.  %52پرکلریک  

میلی لیتر پرکلریک    3/ 5بار با استفاده از    3لیتر صاف و  میلی  50و کاغذ صافی در فالکون  ای  شیشهها با استفاده از قیف  نمونه

میلی لیتر از هر فالکون برداشته و    2میلی لیتر رسانده شدند. مقدار    50اسید شسته شدند.سپس هر کدام با آب مقطر به حجم  

ا کف در آن ت شد فنل اضافه و سپس به شدت تکان داده %5لیتر محلول میلی 1در لوله آزمایش ریخته شد. به هر لوله آزمایش 

ها  محلولدقیقه رنگ    45پس از    اضافه شد.ها  نمونهبه داخل هر یک از    % 98لیتر اسید سولفوریک  میلی  5  در ادامه، ظاهر شود.  
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میزان قندهای محلول و نشاسته موجود    ،منحنی استاندارد  براساسدر نهایت    .دنانومتر قرائت گردی  485طول موج    درتثبیت و  

 محاسبه شد.بر گرم ماده خشک گرم میلیدر هر نمونه بر حسب 

 فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز

 mercapatoEtanal-Bو    Tris  ،EDTA  ،4MgSOفعالیت آنزیم نیترات ریداکتاز از بافر استخراج با ترکیب  گیری  اندازهبه منظور  

از  لیتر  میلی  5در ابتدا یک گرم از نمونه برگ تازه درون هاون چینی با    استفاده شد.  pH=7/ 5و  لیتر  میلی  500به حجم نهایی  

دور در دقیقه   4000دقیقه با سرعت    20ریخته و به مدت  لیتر  میلی  10بافر استخراج ساییده شد، سپس محلول داخل فالکون  

شد.   با  لیتر  میلی  0/ 4سانتریفیوژ  سانتریفیوژ  بالایی  محلول  محلول   3KNO  1 /0از  لیتر  میلی  4/1از  ترکیب  همراه  به  مولار 

O2.2H4PO2NaH    وO2.12H4HPO2Na    از لیتر  میلی   1شدند، سپس    نگهداری  سلسیوسدرجه    25دقیقه در دمای  30به مدت

 N-(1-Naphthyl) diaminedihudrrochloride از محلوللیتر  میلی  1و  D-Amino bengenesulponic acid anhydrase   محلول

دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. در نهایت محلول   4000دقیقه با سرعت    5دقیقه به مدت    15به نمونه اضافه شد و پس از   

 نانومتر قرائت گردید. 540شفاف رویی توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با طول موج 

 آماری واكاوی

آزمایش فاکتوریل در قالب طرح  مربوط به هر صفت  های  داده  واریانس  واکاوی توسط    کامل تصادفیهای  بلوک به صورت 

بودن بر اساس  دار  معنیمقایسه میانگین تیمارها در صورت    .انجام شد  SAS  (version 9.1)سیستم پردازش آماری  افزار  نرم 

(  2007)نسخه    افزار اکسلصورت گرفت. برای انجام محاسبات و رسم نمودارها از نرم  (LSD)دار  معنیآزمون حداقل تفاوت  

 استفاده گردید.

 نتايج و بحث

 باز شده در هر بوتههای گل تعداد

باز شده در  های  گلبر تعداد  داری  معنیدر سال اول نشان داد، تیمار هرس زمستانه اثر  ها  دادهنتایج حاصل از تجریه واریانس  

درصد در فصل تابستان داشته است. تیمار هرس تابستانه نیز اثر   پنجدرصد در فصل بهار و در سطح احتمال    یکسطح احتمال  

درصد در فصل تابستان داشته    یکدر فصل بهار و در سطح احتمال    %5باز شده در سطح احتمال  های  گلبر تعداد  داری  معنی

(. مقایسه  است   ها ارائه نشدهدادهبین تیمارهای مختلف مشاهده نشد )داری  معنیاست. در فصل پاییز در رابطه با این صفت اثر  

سال اول تعداد گل در فصل بهار  گل در هر بوته(    9/ 08)و کمترین  گل در هر بوته(    14/ 91)نشان داد بیشترین  ها  داده  میانگین

بیشترین    همچنین  (.2)جدول    تیمار شاهد )بدون هرس زمستانه( مشاهده شدو  ماه  در تیمار هرس شدید اسفند به ترتیب    (93)

و  ماه  تیمار هرس شدید بهمنبه ترتیب در فصل تابستان در گل در هر بوته( تعداد گل    1/ 41)و کمترین  گل در هر بوته(   6/ 58)

گل در هر   4/ 91بیشترین تعداد گل در تیمار هرس متوسط بهمن )(  94)دوم  (. در بهار سال  2  )جدول   تیمار شاهد مشاهده شد

 تابستانههرس    نیهمچن(.  2)جدول  نداشت    یداریاسفند اختلاف معنو شدید  هرس متوسط    ی مارهایبا تکه  بوته( مشاهده شد  

 (.7تابستان شد )جدول فصل در  تعداد گل شیباعث افزا

میزان   نتیجه  در  گیاه شده و  در  نور  نفوذ  افزایش  باعث  مناسب  تشکیل  شود  میبیشتر    نورساخت هرس  بیشتری  تعداد گل  و 
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های  شاخههرس باعث تشکیل  که  بیان کردند  ها  آنمطابقت دارد،  Hassanein   (2010)و    Anber. این نتایج با تحقیقات  گرددمی

در   گل  تولید  افزایش  و  و  (Hassanein & Anber, 2010)گردد  می  وردجدید  انتهایی  غالبیت  باعث حذف  تابستانه  هرس   .

تشکیل   به منظورها  کربوهیدراتموجب حفظ ذخیره  ها  گل. به علاوه حذف  شودمیباز داشته شده  های  جوانهتحریک رشد  

ها باعث افزایش تعداد گلداری  معنیطور  . به همین دلیل هرس تابستانه بهگرددمیهای جدید با ممانعت از تشکیل بذر  شاخه

  شودها میگلها در این زمینه نیز نتایج مشابهی داشته است، که هرس شدید باعث افزایش در تعداد  شده است. سایر پژوهش

(Saifuddin et al., 2010; Kumar et al, 2014.)   
 

 .در هر بوته ها گلمقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر تعداد  -2جدول 

Table 2- Means comparison of the intensity and time of winter pruning on the number of flowers per 

plant. 

                  

 تیمار        

Treatment 

 

 گیری زمان اندازه

Measurement time 

 بدون هرس زمستانه 

Without winter pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium February 

pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy  
January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy  
February pruning 

 Spring 93بهار  

2014 
b 9.08 a 14.18 a 13.33 a 14.58 a 14.91 

 Summer 93تابستان 

2014 

b 11.4 a 6.33 a4.91  a 6.58 a 5.16 

 93پاییز  

Autumn 2014 

a 3.66 a 5.83 a7.16  a 8.25 a 6.58 

 94بهار  

Spring 2015 
b 2.00 a 4.91 a 4.50  b 2.41 a 4.16 

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 
 

 دهنده گلتعداد برگ شاخه 

واریانس   تجزیه  اثر  هادادهطبق جدول  زمستانه  هرس  تیمار  اول  سال  در  تعداد  داری  معنی،  در  دهنده  گلشاخه  های  برگبر 

داری  معنیبرای این صفت مشاهده نشد. هرس تابستانه نیز اثر داری معنیبهار و تابستان داشت ولی در فصل پاییز اثر های فصل

نیز نشان داد  ها  دادهمقایسه میانگین  (.  استها ارائه نشده)دادهدرصد تنها در فصل تابستان نشان داد    یکرا در سطح احتمال  

در تیمار هرس شدید بهمن مشاهده شد که با تیمارهای هرس    سال اول  در بهاربرگ در هر شاخه(    7/ 41)بیشترین تعداد برگ  

برگ   5/ 16تابستان نیز در تیمار هرس متوسط اسفند )داری نداشت. بیشترین تعداد برگ در متوسط اسفند و بهمن اختلاف معنی

برگ در   4/ 15مربوط به تیمار شاهد )  )بجز پاییز(  گیری  های اندازهزمانمشاهده شد. کمترین تعداد برگ در کلیه    در هر شاخه(

 تابستان شد )جدول فصل  گ در  تعداد بردار  معنیباعث افزایش    تابستانه(. هرس  3  برگ در تابستان( بود )جدول  3/ 25بهار و  

به طوری که بیشترین تعداد    شددار  معنیسال دوم نیز تنها شدت و زمان هرس زمستانه برای این صفت  بهار  گیری  اندازه(. در  7

برگ در هر شاخه( دیده شد   3/ 83برگ در هر شاخه( و کمترین آن در تیمار شاهد )  6/ 16برگ در تیمار هرس متوسط بهمن )
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 (. 3 )جدول

زائد و مصرف کننده گیاه است، بنابراین  های  شاخه، علت این امر حذف  شودمیجدید و قوی  های  شاخههرس باعث ایجاد  

که قدرت رشد رویشی زیادی دارند. افزایش سطح و تعداد گردد میبیشتری های بافت ریشه با تأمین مواد کافی منجر به تشکیل 

     (.Kumar et al., 2010)شود میو ساخت مواد غذایی مورد نیاز گیاه  نورساخت برگ موجب تشدید فرایند 

 

مقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر تعداد برگ   -.Error! No text of specified style in documentجدول 

 . دهنده در هر بوته های گلشاخه 

Table 3- Means comparison of the intensity and time of winter pruning on the number of leaves on 

their flowering branches. 

 Treatments  تیمار       

 گیری زمان اندازه

Measurement time 

 بدون هرس زمستانه 

Without 

winter pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium 

February pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy 

January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy 

February pruning 

 c 4.15 a 7.20 a 7.10 a 41.7 b 5.85  (Spring 2014) 93بهار 

 c 3.25 a 5.00 a 5.16 bc 3.83 ab 4.58 ( Summer 2014) 93تابستان 

 a 3.41 a 3.33 a 3.33 a 2.78 a 3.50 ( Autumn 2014)  93پاییز 

 c 3.83 a 6.16 ab 6.00 bc 4.50 abc 4.83 ( Spring 2015) 94بهار 

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 

 

 دهنده طول ساقه گل

داده واریانس  تجزیه  تأثیر  نتایج  بیانگر  اول  سال  در  ساقه  دار  معنیها  بر طول  زمستانه  احتمال  دهنده  گلهرس    یک در سطح 

را نشان نداد.  داری  معنیدر فصل پاییز اثر  ها  گیریاندازهدرصد در تابستان بوده است.    پنجدرصد در فصل بهار و سطح احتمال  

در سال دوم نیز شدت و  د بر طول ساقه در فصل تابستان شد. درص پنجدر سطح داری معنیهمچنین هرس سبز باعث ایجاد اثر 

ها  مقایسه میانگین دادهاست(.  ها ارائه نشده)دادهدرصد ایجاد کرد    یکدر سطح احتمال  داری  معنیزمان هرس زمستانه تفاوت  

( بود که با سایر  مترسانتی  29/ 06نشان داد بیشترین طول ساقه گلدهنده در بهار سال اول مربوط به تیمار هرس شدید بهمن )

اختلاف   )داری  معنیتیمارها  بهمن  متوسط  هرس  تیمار  به  مربوط  ساقه  طول  بیشترین  تابستان  فصل  در  داد.  نشان    5/ 31را 

کمترین    ،گیریاندازه. در هر دو زمان  دادنداری را نشان  با سایر تیمارها اختلاف معنیالبته بجز تیمار شاهد  که    ( بود مترسانتی

باعث    تابستانهمتر در تابستان( مشاهده شد. همچنین هرس  سانتی  2/ 50متر در بهار و  سانتی  9/ 20طول ساقه در تیمار شاهد )

در   در  7تابستان شد )جدول  فصل  افزایش طول ساقه  ترتیب  به  گلدهنده  کمترین طول ساقه  بیشترین و  بهار سال دوم  در   .)

( بهمن  متوسط  )متر سانتی  9/ 70تیمارهای هرس  تیمار شاهد    Stadenو   Avner(.  4  شد )جدول  مشاهده(  متر سانتی  4/ 08( و 

به  (1983) ریشه  از  سایتوکینین  گسترش  و  انتقال  افزایش  باعث  دادند، هرس  نشان  پژوهشی  شاخساره  های  قسمت در  بالایی 

جدید را در  های  شاخهدر نتیجه افزایش سایتوکینین در شاخساره، تقسیم سلولی و تشکیل  (.  Avner & Staden, 1983) گرددمی

 . این نتایج با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد.  انگیزدبرمیگیاه  
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 قطر گل

 پنج داری بر قطر گل در سطح احتمال  بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس، در سال اول هرس زمستانه اثر معنی

گیری نشان نداد. های مختلف اندازهداری بر قطر گل در زماندرصد تنها در فصل تابستان داشت. هرس تابستانه هیچ اثر معنی

ها ارائه  )دادهبرای قطر گل ایجاد کرد    %0/ 1داری در سطح احتمال  گیری بهار سال دوم نیز هرس زمستانه تفاوت معنیدر اندازه

دادهاست(.    نشده میانگین  ماه  مقایسه  بهمن  تیمار هرس شدید  به  مربوط  اول  تابستان سال  در  گل  بیشترین قطر  داد  نشان  ها 

تیمار شاهد )سانتی  4/ 70) به  کمترین قطر گل مربوط  تیمارها اختلاف معنیسانتی  3/ 43متر( بود و  با سایر  داری  متر( بود که 

  6/ 16سال دوم بیشترین و کمترین قطر گل به ترتیب در تیمارهای هرس متوسط بهمن )بهار  (. همچنین در  5نشان داد )جدول  

 (.  5)جدول  متر( مشاهده شدسانتی 00/4متر( و شاهد )سانتی
 

 .متردهنده برحسب سانتی مقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر طول ساقه گل -4جدول 

Table 4- Means comparison of the intensity and time of winter pruning on the length of flowering 

stalk (cm). 
 Treatment   تیمار       

 گیری زمان اندازه

Measurement time 

 بدون هرس زمستانه 

Without 

winter pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium 

February pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy 

January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy 

February pruning 

 c 9.20 b 23.41 b 22.91 a 29.06 b 22.60 ( Spring 2014) 93بهار 

 b 2.50 a 5.31 a 4.60 a 4.63 ab 3.96 ( Summer 2014) 93تابستان 

 a 945. a 6.20 a 6.07 a 5.83 a 5.66 ( Autumn 2014)  93پاییز 

 c 4.08 a 9.70 b 6.83 b 7.04 b 6.91 ( Spring 2015) 94بهار 

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 
 

داد  پژوهشینتایج   در    که   نشان  قطر گل  افزایش  باعث  بین  شود  میمحمدی    وردشدت هرس  مختلف هرس  های  زمانولی 

. سایر تحقیقات نشان داده است هرس باعث بهبود محتوای آب  (Kumar et al., 2014)داری وجود ندارد زمستانه اختلاف معنی

بهتر شدن فرایند  گردد  مینسبی گیاه   اثر  تعداد و کیفیت  دهد  میرخ    نورساخت که در  آن  یابد میافزایش  ها  گلو به موجب 

(Roberto & Jonathan, 2000  .)  میزان کربوهیدرات ذخیره    ، وردمحققین بیان کردند با شروع تشکیل ساقه گلدهنده جدید در

گردد  میو باعث بهبود درکمیت و کیفیت گلدهی  شود  میزیرا در چرخه تولید مصرف  یابد  میشده به اندازه نصف آن کاهش  

(Kool et al., 1996)  پس از مصرف، بهبود مواد غذایی ذخیره شده در گیاه به شدت هرس، محل هرس و فاز رشدی گیاه .

 .  (Li et al., 2003)بستگی دارد 

 دهی تعداد روز از كاشت تا گل

بر تعداد   % 0/ 1در سطح احتمال  داری  معنی، تیمار هرس زمستانه اثر  شودمیهمانگونه که در جدول تجزیه واریانس مشاهده  

گلدهی دارد تا  از کاشت  ارائه نشده )داده  روز  نشان داد هرس شدید نسبت به هرس  ها  دادهنتایج مقایسه میانگین  است(.    ها 

گلدهی   در  الی چهار روزه  دو  تأخیر  باعث  اختلاف  گرددمی متوسط  این  آماری  لحاظ  از  که  به طوریدار  معنی،  این است  که 
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،  شودها میشاخههرس شدید باعث تأخیر در تشکیل    (.6)جدول    تأخیر زمانی در هرس اسفند بیش از هرس بهمن ماه است 

در پژوهشی مشاهده و گلدهی نیاز است.  ها  شاخهزیرا در اثر آن به گیاه شوک وارد شده و در نتیجه زمان بیشتری برای تشکیل  

 Saifuddin et) شود  میجدید در مقایسه با هرس جزئی در گل کاغذی  های  شاخههرس کامل باعث تأخیر در تشکیل    شد که

al., 2010)  در هرس اسفند شوک در زمان دیرتری به گیاه وارد شده و درنتیجه گلدهی دیرتر از تیمار بهمن صورت گرفته .

ژانویه، فوریه، مارس و آوریل نشان دادند، های  ماهبا انجام هرس شدید و سبک در    Asghar Zade  (2013)و     Zekavatiاست.  

 . نیاز است  وردداشتن زمان کافی بعد از هرس برای گلدهی و محصول بیشتر در 

 

 . مترمقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر قطر گل هر بوته بر حسب سانتی  -5جدول 

.(cm) flower diameterthe Means comparison of the intensity and time of winter pruning on  -5Table  

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 

 

 و ريشه  خشک اندام هوايی وزن 

  % 0/ 1در سطح احتمال  داری  معنی، هرس زمستانه باعث ایجاد اختلاف  هادادهمطابق با نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس  

هوایی   اندام  وزن خشک  ریشه  بر  اختلاف و  زمستانه  هرس  زمان  و  شدت  با  آن  متقابل  اثر  همچنین  و  تابستانه  هرس  شد. 

اندام هوایی  است(.  ها ارائه نشده)داده  بین تیمارهای مختلف ایجاد نکردداری  معنی به ترتیب با  و ریشه  بیشترین وزن خشک 

تیمار شاهد  گرم    26/ 76و    34/ 41مقادیر   آن  ودر  با مقادیر  کمترین میزان  ترتیب  به  تیمار هرس  گرم    14/ 93و    17/ 01ها  در 

بهمن مطالعه  (.6مشاهده شد )جدول    شدید  همکاران  Saifuddin  در  کامل  ،  (2010)  و  باعث  ها  شاخههرس  کاغذی  گل  در 

نسبت وزن تر به خشک اندام   ، گزارش کردند هرس کامل  هاآن  . به علاوهدیگردها  شاخه  خشکدرصدی در وزن    60کاهش  

. این کاهش وزن در اثر هرس به  (Saifuddin et al., 2010)دهد  می در مقایسه با تیمار شاهد بدون هرس کاهش    %20هوایی را  

زیرا در اثر شوک  گردد  میدلیل کوچکتر بودن اندازه و تاج پوشش گیاه است. همچنین هرس شدید باعث کاهش رشد رویشی  

رشد ریشه بستگی به  از طرفی،    . گیردمیتری صورت  جدید در بازه زمانی طولانیهای  شاخهناگهانی وارد شده به گیاه تشکیل  

بنابراین   دارد.  شاخه  هرس  محل  و  نوع  یا  و  شاخساره  پراکندگی  ریشه های  شدتنحوه  وزن  در  تغییر  باعث  هرس  مختلف 

  (.Saifuddin et al., 2010)گردد می

 ارزيابی كميت و كيفيت گلدهی 

  Treatment تیمار        

 گیری زمان اندازه

  Measurement time 

 بدون هرس زمستانه 

Without 

winter pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium 

February pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy 

January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy 

February pruning 

 a 6.93 a 6.96 a 7.29 a 7.46 a 7.38 ( Spring 2014) 93بهار 

 b 3.43 a 4.66 a 4.38 a 4.70 a 4.56 ( Summer 2014) 93تابستان 

 a 5.55 a 5.86 a 5.99 a 5.38 a 5.66 ( Autumn 2014)  93پاییز 

 b 4.00 a 6.16 a 5.41 b 4.08 a 5.37 ( Spring 2015) 94بهار 
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داری بر صفات تعداد  تیمار شدت و زمان هرس زمستانه اثر معنی  که  های دو سالانه نشان دادطور کلی ارزیابی و آنالیز دادهبه

است(.    ها ارائه نشده)دادههای ورد هستند، دارد  گل، قطر گل و طول ساقه گلدهنده، که بیانگر کمیت و کیفیت گلدهی در بوته

داده میانگین  مقایسه  بهمن مینتایج  تیمار هرس  داد  نشان  رقم  ها  فلوریباندا  در ورد  گلدهی  بهبود  باعث  گردد   Icebergتواند 

(. این نتایج به دلیل پراکنش مناسب نور درون گیاه، میزان کافی مواد ذخیره شده و همچنین افزایش پتانسیل آب درون 1)شکل  

ها در این زمینه ارتباط مستقیم  آید و با نتایج سایر پژوهشدست میگیاه است که با انجام هرس به موقع و با شدت مناسب به

 (. Roberto & Jonathan, 2000; Saifuddin et al., 2010; Kumar et al, 2014دارد )

 

 .ريشه  و  مقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر تعداد روز از كاشت تا گلدهی، وزن خشک شاخساره -6جدول 

number of days  on the Means comparison of the intensity and time of winter pruning  -6Table 

.required from planting to start of flowering, dry weight of shoots and roots 

 Treatment تیمار            صفت

Trait 

 بدون هرس زمستانه 

Without winter 

pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium 

February pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy 

January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy 

February 

pruning 
 تعداد روز از کاشت تا گلدهی

number of days he  T

required from planting to 

start of flowering 

c 56.33 c 57.16 b 060.0 a 61.83 a 62.33 

 (grوزن خشک شاخساره )

Dry weight of shoots 
a 34.41 bc 18.15 b 25.06 c 17.01 bc 18.26 

 (grوزن خشک ریشه )

Dry weight of roots 
a 26.76 b 18.88 b 17.86 b 14.93 b 17.71 

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 
 

 
  وردمقايسه ميانگين شدت و زمان هرس زمستانه بر ميانگين تعداد گل باز شده، طول ساقه گلدهنده و قطر گل دو ساله در  -1شکل 

 ندارد.داری  معنی تفاوت  LSDآزمون  %5كه حرف مشترک دارد در سطح احتمال هايی  ميانگين. Icebergفلوريباندا رقم 

Figure 1- Mean comparisoin of intensity and time of winter pruning on average number of open 
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flowers, flowering stem length and two years-old flower diameter in Floribunda Rose cv. Iceberg 
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability. 

 قندهای محلول و نشاسته 

دار نشد. ولی در گیری سال اول معنیها، میزان قند در تیمارهای مختلف در اندازهبر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

معنیاندازه اختلاف  ایجاد  باعث  فاکتور شدت و زمان هرس زمستانه  بهار سال دوم،  احتمال  گیری  شد.    %0/ 1داری در سطح 

ها نشان داد، بیشترین و کمترین میزان  مقایسه میانگیناست(.  ها ارائه نشده)دادهداری نشان نداد  فاکتور هرس تابستانه اثر معنی

گرم در گرم وزن خشک(  میلی  31/ 04و    41/ 89قند به ترتیب در تیمارهای شاهد و هرس متوسط اسفند )به ترتیب به مقادیر  

 ها در این زمینه مطابقت دارد. ( که با نتایج سایر پژوهش8مشاهده شد )جدول 
 

 .Icebergورد فلوريباندا رقم  کمقايسه ميانگين اثر هرس تابستانه بر برخی صفات مورفولوژي -7جدول 

Table 7- Mean comparisoin of summer pruning on some morphological traits floribunda rose cv. Iceberg. 

 گیریزمان اندازه

Measurement time 

 تیمار هرس 

 تابستانه

Summer pruning 

 های تعداد گل

 باز شده

Number of 

open flowers 

 تعداد برگ 

 شاخه گلدهنده 

Number of leaves 

to flowering branches 

 طول ساقه 

 (cm)گلدهنده 

Flowering stem 

length 

 قطر گل 

(cm) 

Flow

er diameter 

 93بهار 

Spring 2014 
 

 بدون هرس 

Without pruning 
b 12.03 a 6.35 a 20.42 a 7.29 

 Pruning a 14.40 a 6.33 a 22.45 a 7.12   س با هر

 93تابستان 

Summer 2014 

 س بدون هر

Without pruning 
b 3.13 b 3.86 b 3.49 a 4.24 

 Pruning a 6.63 a 4.86 a 4.91 a 4.45 س با هر

 93اییز پ

Autumn 2014 

 بدون هرس 

Without pruning 
a 5.96 a 3.11 a 6.00 a 5.69 

 Pruning a 6.63 a 3.43 a 5.83 a 5.87 س با هر

 94بهار 

Spring 2015 
 

 بدون هرس 

Without pruning 
a 3.50 a 5.00 a 7.21 a 5.16 

 Pruning a 3.70 a 5.13 a 6.61 a 4.85 س با هر

 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 
 

داری در  اختلاف معنیگیری  اندازهنشان داد، شدت و زمان هرس زمستانه در دو سال  ها  دادهجدول تجزیه واریانس    همچنین

میزان نشاسته بین تیمارهای مختلف ایجاد نکرد ولی باعث کاهش میزان نشاسته در اثر هرس شد که این کاهش از لحاظ آماری 

  % 5بهار سال دوم به ترتیب در سطح احتمال  گیری  اندازه اثر متقابل آن با هرس زمستانه در    . هرس تابستانه وباشددار نمی معنی

نشان داد هرس تابستانه باعث کاهش  ها دادهمقایسه میانگین است(. ها ارائه نشده)دادهبود دار معنیبر میزان نشاسته گیاه    %0/ 1و 

 (. 8)جدول شود میمیزان کربوهیدرات ذخیره گیاه 

به دلیل ایجاد منابع مصرف کننده بیشتر در اثر هرس باشد، به  تواند  میکه  یابد  میمیزان قندهای محلول در اثر هرس کاهش  

بیشتر   گسترش  و  تشکیل  این  ها  شاخهعلاوه  سمت  به  کربوهیدرات  ذخیره  انتقال  موجب  هرس  اثر  میقسمت در  گردد  ها 
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(Calatayud et al., 2008)  .بیان  ای  فرضیه حذف  کند  میدیگر  باعث  هرس  گیاه    نورساخت عمدۀ  های  بخشکه  کننده 

کاهش میزان قند   (.Zieslin et al., 1975; Li et al., 2003) شود  ای میذخیره، که خود منجر به کاهش کربوهیدرات  گرددمی

شاخه گسترش  و  متابولیکی  منابع  ایجاد  علت  به  شده  هرس  درختان  در  شده  ذخیره  نشاسته  و  است  محلول  گلدهنده  های 

(Dujesiefken et al., 2005.)    که باعث کاهش  شود  میی  نورساختهرس برگ باعث افزایش نسبت محل مصرف به منبع مواد

بازدارندگی   اثر  گونه  روابط  گرددمیی  نورساختدر ظرفیت  ها  کربوهیدراتهر  در  تغییر  به علت  تغییرات ممکن است  این   ،

از هرس باشد   آن قبل  بین  (Medhurst et al., 2006) هورمونی و یا عدم فعالیت درخت در حداکثر مقدار  ارتباط مستقیم   .

های  برگکه باعث افزایش میزان انتقال کربوهیدرات از  کند  می جذب کربن و سطح ویژۀ برگ بعد از هرس شرایطی را فراهم  

قسمت باقی سایر  به  میمانده  گیاه  پژوهشی،    (.Thorne Koller, 1974)شود  های  عمل  در  اثر  در  نشاسته  محتوای  کاهش 

pinching  کهمشاهده    وردهای  گل  در رشد    شد  شروع  را  آن  دانستند.  های  جوانهدلیل  رقابت  ایجاد  و   نویسندگانجانبی 

رشد   کردند  بیان  کاهش  نورساختهمچنین  بهاره  در هرس  کربوهیدرات  یابد  میی  تولید  کاهش  باعث  میذخیرهکه  گردد  ای 

(Zieslin et al., 1975.) 

 فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز

بین تیمارهای مختلف شدت و زمان هرس زمستانه داری  معنیگیری، اختلاف  در هر دو سال اندازهها  دادهنتایج تجزیه واریانس  

نداد   نشان  ریداکتاز  نیترات  آنزیم  فعالیت  با  رابطه  در  تابستانه  هرس  نشده )دادهو  ارائه  تحقیق  است(.    ها  و    Calatayudدر 

که   (2008)  همکاران گلدهنده    گزارش شد  افزایش    ”Grand Gala“رقم  ای  گلخانه  وردهرس شاخه  باعث    50تا جوانه دوم 

در   ریداکتاز  نیترات  آنزیم  فعالیت  با  های  برگدرصدی  مقایسه  در  نشده  های  بوتهمشابه   ,.Calatayud et al) گردد  میهرس 

. این اختلاف نتیجه ممکن است در اثر تفاوت در شرایط آب و هوایی و یا بسته به رقم گیاه باشد. نیترات ریداکتاز آنزیم  (2008

را در حضور   نیتریت  به  نیترات  احیا  که  نیتروژن است  تحلیل  الکترون   NADHکلیدی و مهم جذب و  و  کاتالیزور  به عنوان 

از فرایندهای نوری   کاتالیز مینورساخت حاصل  به اسیدهای  ،  نیتریت ریداکتاز  آنزیم  تأثیر  نیتریت حاصله تحت  ای  آمینهکند. 

فعالیت نیترات ریداکتاز را القا کنند توانند  میعلاوه بر نیترات چندین عامل دیگر نیز    .شودنظیر گلوتامین و آسپارژین تبدیل می

 . باشدمی  (Banowetz, 1992)و سیتوکینین  (Kaiser & Huber, 1994)که شامل نور، قندها 
 

 .گيری بهار سال دومفلوريباندا در اندازه  وردمقايسه ميانگين اثر شدت و زمان هرس زمستانه بر فاكتورهای فيزيولوژيک  -8جدول 

Table 8- Means comparison of the intensity and time of winter pruning on the spring measurement in 

the second year. 

  Treatment تیمار        

 گیری زمان اندازه

  Measurement time 

 بدون هرس زمستانه 

Without 

winter pruning 

 هرس متوسط بهمن

Medium 

January pruning 

 هرس متوسط اسفند 

Medium 

February pruning 

 هرس شدید بهمن 

Heavy 

January pruning 

 هرس شدید اسفند 

Heavy 

February pruning 

 ل قندهای محلو

 Soluble sugars  (DW1-mg.g ) 
a 41.89 c 32.1 c 31.0 b 37.5 c 33.2 

 Starch  (DW1-mg.g ) a 278 a 241 a 262 a 260 a 254نشاسته

ریداکتاز نیترات  آنزیم   فعالیت 

activity reductase Nitrate 
(FW.h1-mg.g ) 

a 0.015520 a 0.01542 a 0.01543 a 0.01550 a 0.01547 
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 داری ندارد. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حرف مشترک دارد در سطح احتمال میانگین

ǂMeans with the same letters are not significantly different according to the LSD test at 5% level of probability . 

 گيری  نتيجه 

کیفیت   اثر شدت و زمان هرس بر کمیت و  به منظور بررسی  این پژوهش که  از  آمده  فلوریباندا   وردهای  گلنتایج به دست 

نشان   گرفت،  کیفیت   که دهد  میانجام  و  کمیت  بهبود  باعث  متوسط  با هرس  مقایسه  در  از جمله    وردهای  گلهرس شدید 

هرس اسفند در مقایسه با هرس بهمن باعث تأخیر در رشد و   .گرددمیافرایش در تعداد گل، طول ساقه گلدهنده و قطر گل  

گلدهی می تابستانه  نمو و  بهبود صفات فیزیولوژیکی گیاه  تواند  میگردد. همچنین هرس  گردد و در صورت عدم میموجب 

می زمستانه  هرس  کارایی  انجام  در  افزایش  و  تغییر  باعث  هرس  انجام  کرد.  گلدهی  به  وادار  را  گیاه  تابستانه  هرس  با  توان 

همچنین مصرف    نورساخت  ذخیرهکربوهیدراتو  این   .گرددمیگیاه  ای  های  از  آمده  به دست  نتایج  به  توجه  با  کلی  طور  به 

مینتیجهپژوهش   برای  شود  گیری  ماه  بهمن  در  رقم    وردهرس شدید  برای    Icebergفلوریباندا  زمان و شدت هرس  بهترین 

 باشد. افزایش در تعداد گل می
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Abstract 

Roses are the most important cut flowers, and they are widely used in landscapes. Pruning is one of 

the factors that affect growth and flowering in roses. Generally, the main reason for pruning is to 

control the growth, flowering, and fruit production in different plants, which is done by cutting the 

shoots in the correct location. This experiment was conducted to study the effect of time and severity 

of pruning on the quantity and quality of rose flowers in field conditions. A factorial experiment based 

on a randomized complete block design (RCBD) was conducted at Isfahan University of Technology 

between 2014- 2015. Treatments include two levels of intensity and time of winter pruning 

(remaining five buds in 4th February and as medium pruning, and remaining two buds in 4th February 

and 6th March as heavy pruning), and summer pruning (flower pruning and control), in three 

replications. Each replication contained two pots. Data analysis showed that heavy pruning on 4th 

February increased the number of flowers, flower diameter, the length of the flowering stalk, and the 

number of leaves in the flowering stalk. Summer pruning increased the number of flowers in spring 

and summer, and also increased the length of the flowering stem and the number of leaves in summer. 

Late and heavy pruning on 6th March delayed the flower initiation. Pruning decreased carbohydrate 

content in comparison with non-pruned ones. Intensity and time of pruning had not shown a 

significant difference in nitrate reductase activity. In addition, heavy pruning improved photosynthesis 

efficiency by increasing light penetration in the plant canopy. To sum up, results suggested that heavy 

pruning on 4th February was the best time and severity of pruning for the floribunda rose cv Iceberg.  

Keywords: Photosynthesis, Rose, Soluble sugar, Summer pruning, Winter pruning. 
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