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 چکیده

های زینتی، گیاهان بافت  گیاهان زینتی است. از میان گونه  یهمگروههای ژنتیکی، هدف افزایش  انبوه با حفظ ویژگی  افزایش

های گوشتی و تحمل سانسوریا، به دلیل داشتن برگ  ایسارهاند. گیاه برگ بوده  موردتوجهظاهر جذاب، همیشه    برایناهمسان  

نامناسب محیط  بیشتر افزی به شرایط  با  این گیاه    یروهگهم  ایش، برای نگهداری در شرایط درون خانه بسیار مناسب است. 

  ابلقاین پژوهش ارزیابی نوع قلمه برگ و آمیخته خاکی در باززایی گیاه    از  گیرد. هدفو پاگیاه صورت می  نیساگ استفاده از  

درون شیشه افزایش  همچنین  و  گلخانه  گیاهان  در شرایط  آزمایشبودپاکوتاه    ی سانسوریا  ابلق ای  نتایج  در    شدهانجام  های. 

نوع قلمه برگ در    دهندهنشانگلخانه   ناهمسان    انگیزشاین است که  به    ریتأثیبگیاه بافت  از بستر کوکوپیت  استفاده  است. 

،  تنها  در مقایسه با بستر پرلایت   وجودنیا  باهمراه پرلایت منجر به تولید تعداد ریشه بیشتر در گیاهان باززایی شده گردید اما  

در انتهای نزد   وارونه  Vاین است که ایجاد برش    دهندهنشانزایی قلمه برگ سانسوریا نداشت. نتایج  در بهبود شاخه  یریتأث

ای به  شیشه های دروننزدِ پاهنگ قلمه برگ ندارد. بررسی  ابلقباززایی گیاه از قسمت    رویداری  معنی  ریتأثپاهنگ قلمه برگ  

گرم در میلی  0/ 35روز در محیط دارای    20هایی که به مدت  د که ریز نمونهداو کاینتین نشان    توفوردیرشد    کنندهمیتنظکمک  

کاینتین    توفوردیلیتر   دارای  محیط  به  سپس  و  شده  برخوردارند. اندشدهمنتقلکشت  بالاتری  شاخساره  تعداد  میانگین  از   ،

  وجود نیا  بانبود    مؤثرگیاهان بافت ناهمسان    انگیزشابلق در  -از قسمت سبز  شدهگرفتهنمونه برگ  اگرچه که استفاده از ریز

از جهش پلاستیدی  برخی  برگ  دادهرخهای  با  باززایی شده  گیاهان  زال شد.  گیاهان  تولید  به  سبز  منجر    بازدهبا    ابلقناهای 

تر بافت  های داخلیبه دلیل تشکیل مریستم نو از لایه   ،درمجموعند.  شدسازگار    پاشه در شرایط گلخانه زیر سیستم م  100%

 ای میسر نشد.ناهمسان برگ، تشکیل گیاهان بافت ناهمسان شبیه به گیاه مادری در این بررسی درون و برون شیشه

 . D-2,4 قلمه برگ،سانسوریا،   ،پرآوریبافت ناهمسان،  کلیدی:های واژه 

 مقدمه 

علمی   نام  با  برگ  .Sansevieria trifasciata Lسانسوریا  دلیل  به  به  بالا  مقاومت  دلیل  به  و  جذاب  و  گوشتی  کشیده،  های 
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با شرایط خانه میزان گستردهامروزه    ،شرایط محیطی و سازگاری  گیاه    گیرد. قرار می  مورداستفادهای  به  ارزش    افزوناین  بر 

الیاف است زینتی لباس و مصارف    (García-Hernández et al., 2022)  ، در برگ خود دارای  که برای ساخت طناب، کلاه، 

می استفاده  شیره  دیگر  از  مینیساگ  شود.  استفاده  پزشکی  در  آن  ریشه  تجاری  گونهبیشتر  .  (Byrom, 1951)شود  و  های 

 د.  نباشمی S. trifasciataسانسوریا متعلق به 

  نیترمهم  یگروههمحفظ پایداری    . ای است ریزافزایی روشی برای تولید انبوه گیاهان عاری از بیماری در شرایط درون شیشه

های بافت ناهمسان، شناخت ساختار بافت ناهمسان تا حدی در  در گونهموضوعی است که در افزایش رویشی مطرح است.  

می رخ  نابجا  باززایی  مسیر  از  افزایش  در  که  ژنتیکی  تغییرات  بیشتر    رگذاریتأثدهد  کاهش  در  مریستم    ،دانگاننهاناست. 

که به ترتیب تبدیل   هستند  L2و    L1  هایشود که معروف به لایهاند تشکیل می را پوشانده  1شاخساره از دو لایه که کورپوس 

  بافت ناهمسان ناکه    کورپوسدهد و لایه  ها در این دولایه خارجی رخ میشوند. بیشتر جهشمیساقه    2پوست و    روپوست به  

ناب  بیشتر   منشأاست    )بافت همسان( باززایی  که طی  است  میهتغییراتی  رخ  )جا  (. Donnelly & Ortiz-Medina, 2005دهد 

 ;Ferrolo et al., 2002 ,و بنزیل آدنین گزارش شده است )  D-2,4تیره کراسولا و صبرزرد در محیط دارای  افزایش گیاهان  

Ioannou and  Ioannou, 1992   .)  مطالعه یک  شیشه  افزایشبرای  در  سانسوریای  درون  -2,4  از  پابلندای 

Dichlorophenoxyacetic acid  (2,4-D)    کنندهمیتنظتولید گیاهک به کمک    ،ایاز وقفه یک هفتهو پس    اولیه  انگیزشبرای  

شدکاینتین    رشد سال  (Blazich & Novitzky, 1984; Torres, 1989)  میسر  در   .2006  (Wahyuningsih, 2006 گزارش  )

-هاز قطعMS     (Murashige & Skoog, 1962  )ای سانسوریای ابلق منتشر شد که در محیط  دیگری برای باززایی درون شیشه

گزارشی    دشدهیتولمیزان گیاهان بالغ ابلق  در تماس با بنزیل آدنین و کاینتین استفاده نمودند. اما از    متری  سانتیبرگ یک  های

نکردند.   پاکوتاه  همچنین  منتشر  سانسوریای  دیگر  گزارشی  تنظیمغلظت   لهیوسبهدر  مختلف  آدنین، های  بنزیل  رشد  کننده 

ناب تحریک به تولید شاخساره های مختلف برگ  توانایی قسمت   در گزارشی(.  Weltcheve & Svetleva, 2005جا شد )ههای 

درون شیشه در شرایط  قرار    ایسانسوریای سبز  ارزیابی  گزارش    .(Sarmast et al., 2009)  گرفت مورد  این  تیماردر    پیش 

لیتر میلی  0/ 4های برگ در محیط دارای  هفته و سپس قرار دادن ریزنمونه  3به مدت    D-2,4  های برگی  بانمونهریز گرم در 

باززایی شاخساره   به بالاترین  ادامه  نابجا منجر شد.  کاینتین   رشد  کنندهمیتنظبری سریع در  ها به کمک فرو این شاخسارهدر 

Indole-3-butyric acid  (IBA)  ریشه( شدند  سازگار  سپس  و  ریزSarmast et al., 2009دار  در  سانسوریای  (.  گونه  افزایی 

های  های گره مانند روی قلمهاستفاده شد که منجر به تشکیل پینه و ساختار  IBAو    D-2,4رشد    کنندهم یتنظاز دو     ،3سیلندری

شاخساره در هر ریز    17میکرومولار نفتالن استیک اسید منجر به تولید    2میکرومولار بنزیل آدنین و    5برگ شد. استفاده از  

ریشه در   3/ 5میانگین    طوربه  هاآن میکرومولار ایندول بوتریک اسید در گزارش    5. محیط کشت نیمه جامد دارای  نمونه گردید

طول   میانگین  با  نمونه  ریز  )سانتی  6هر  نمود  تولید  مطالعه Shahzad et al., 2009متر  در  دیگر  (.  و    Yusnita  لهیوسبهای 

(  MS)افزایی در محیط کشت موراشیگ و اسکوگ  پاکوتاه و پابلند سانسوریای سبز برای ریز  نژادگان(، دو  2011همکاران )

ی شدند و پس  ردانگه   D-2,4های برگی به مدت یک هفته در محیط دارای  نمونهمورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه ریز 

 

1- Corpus                                                  2- Cortex                                                         3- Sansevieria cylindrica 
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  9تا    12متوسط از    طوربههای مختلف منتقل شدند.  ای به محیط دارای بنزیل آدنین با غلظت از یک دوره استراحت یک هفته

گرم در لیتر ایندول بوتریک میلی   2نمونه سانسوریای بلند و کوتاه به ترتیب تولید شد که در ادامه به کمک  گیاهک در هر ریز

 & Frank)  های خاکی مستقر شدند.درصد در آمیخته  100دار شده با راندمان نزدیک به  دار شدند. گیاهان ریشهاسید ریشه

Chitwood, 2016)  ای سانسوریای ابلق در منابع علمی موجود نیست و  از افزایش درون شیشه  قابل دسترسی  گزارش  متأسفانه

 کند. آشکار می شیازپشیب و یافتن یک روش کارا در ریز افزایی اقتصادی این گیاه را  پژوهشاین موضوع ضرورت 

ی سانسوریا، تکثیر آن با قلمه برگ با موفقیت محدودی در تولید  به دلیل وجود بافتِ ناهمسان از نوع پریکلینال در این گونه

گیاهی و    نمونههای ابلق همراه بوده است. بنابراین در این پژوهش نوع قلمه برگ در آمیخته خاکی و همچنین بهترین ریزگونه

تنظیم میتیمار  دنبال  ابلق  گیاهان  به حداکثر  رسیدن  برای  رشد  با  کننده  ابلق  گیاهان  تولید  راندمان  بودن  پایین  به  نظر  شود. 

جایگزین که با راندمان بالایی به تولید گیاهان ابلق پایدار های  روشاستفاده از روش تقسیم بوته در سانسوریا ابلق، معرفی  

سود و  حیاتی  شود  معتبر  منجر  بود.گزارش  خواهد  ریزآور  نوع  ارزیابی  شیشهاز  درون  کشت  شرایط  در  کشت  نمونه  و  ای 

ای سانسوریای ابلق در ایران در دسترس نیست و مشخص نیست که آیا کشت بافت راندمان باززایی بهتری در مقایسه  گلخانه

از یک برگ بالغ این گیاه نیز در دسترس نیست. بنابراین هدف این   دشدهیتولای دارد یا خیر و راندمان گیاهان با کشت گلخانه

در شرایط گلخانه در بستر آمیخته خاکی و همچنین تولید گیاهان بافت    ابلقتولید گیاهان سانسوریای    یسنجامکان  پژوهش

 د.  بو ای ناهمسان در شرایط کشت درون شیشه

 هاموارد و روش

 مواد گیاهی 

روی    پژوهشاین   بر  گلخانه  درون  محیطی  شرایط  کشت    Sansevieria trifasciata var. laurentiiدر  شرایط  در  درون  و 

ابلق  ایشیشه پاکوتاه  رقم  شد  Sansevieria trifasciata cv. Golden Hahnii  روی  از    .انجام  ناهمسان  بافت  بالغ  گیاهان 

 خریداری شدند.   ای تجاریگلخانه

 اثر نوع قلمه برگ و آمیخته خاکیآزمایش اول: 

گلخانه شامل    مورداستفادههای  تیمار نسبت    3در کشت  متوسط و  اندازه  با  پرلایت  پرلایت خالص و درشت،  محیط کشت 

مجزا و با فاصله از یکدیگر    صورت بههای خاکی  آمیختهبود.  حجمی(    1به    1پیت و پرلایت با اندازه متوسط )برابری از کوکو 

استفاده  آمیخته  بهترین  از    ، ایبعدی گلخانه  هایاولیه، در آزمایش   مشاهده نتایجبر روی شاسی گلخانه جای داده شدند. پس از  

برای افزایش    پاشمههای خاکی استریل شده استفاده شد. از گلخانه مجهز به سیستم پاگرما و  از آمیخته  ها شد. در این آزمایش

ثانیه در نظر گرفته شد. تیمار دوم شامل استفاده    8و به مدت دو مرتبه در ساعت   پاشمهگیاه استفاده شد. میزان پاشش سیستم 

)برش در قلمه برگ به شکلی انجام شد که   وارونه  V  متر و قلمه برگ با برشسانتی  10از دو نوع قلمه برگ ساده با طول  

 قسمت سبز برگ در ته قلمه برگ حذف و دو انتهای بافت ناهمسان باقی بماند(.  

گرم درلیتر قارچکش  میلی 5در محلول دقیقه  10به مدت سانتیمتر پس از برش با تیغ تمیز،  10ها به تقریب قلمهآزمایش دوم: 

ها به قلمهساعت روی روزنامه تمیز قرار گرفتند تا خشک شوند و کشت شدند.    20سپس به مدت    .شدندور  بنومیل غوطه

ها با  های خاکی پرلایت یا پیت و پرلایت فرو برده شدند. بستر کاشت پیش از کاشت قلمهدر آمیخته  طول خودنصف  اندازه  
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از سه تکرار    ایگلخانه  هایدر آزمایشدر گلخانه کشت شدند.    98های برگ در اسفند ماه  آب آبیاری مرطوب شده بود. قلمه

ای های بخش گلخانه، آزمایشآمدهدست بهاطمینان از نتایج    رایبقلمه برگ استفاده شد.    7برای هر تیمار و در هر تکرار از  

های باززایی شده از هر قلمه برگ، طول و عرض شاخساره، تعداد ریشه اصلی  طور مستقل تکرار شد. تعداد شاخسارهبار بهدو

در قسمت سبز یا بافت    شدهلیتشکروی قلمه اصلی و تعداد گیاهان    شدهلیتشکو فرعی روی گیاه باززایی شده، تعداد ریشه  

و به کمک آخرین نسخه نرم    T-testآزمون    باها  داده  کاویوا بود.    شده ثبت های  داده  ازجملهوارونه    Vناهمسان قلمه ساده و  

 ( انجام شد.4.3.0) Rافزاز 

 پینه  انگیزش گندزدایی سطحی و  

طلایی  برگ پاکوتاه  سانسوریا  ناهمسان  بافت  گیاه  قطع  Sansevieria trifasciata cv. Golden Hahniiهای   8  هایهبه 

ها در محلول نمونه   .ور شدندغوطه  قطره در یک لیتر(  3)  ییشو ظرف  ایعدقیقه در م  10متری بریده شدند. ابتدا به مدت  سانتی

-هقطعتیمار شدند.  در زیر هود کشت بافت  دقیقه    10به مدت    %10دقیقه و سپس در محلول کلراکس    3به مدت    %70اتانول  

متر مربعی سانتی 1 هایهقطع استریل، تیغ جراحی بار با آب مقطر استریل شستشو داده شدند. با استفاده از   6 دستکمبرگ  های

نمونه متفاوت برای این پژوهش دو نوع ریز  درمجموعکشت شدند.    MSبرگ بریده شدند و در محیط    هایهقطعز روی این  ا

که   یهاینمونهو ریز  های سانسوریا تهیه شدکامل از قسمت بافت ناهمسان حاشیه برگ  طوربههایی که  استفاده شد. ریز نمونه

ها روی سطح محیط کشت به شکلی که  (. این ریز نمونه1هم دارای ناحیه بافت ناهمسان و هم دارای ناحیه سبز بودند )شکل 

گیرد خوابانده شدندخورده  برشناحیه   قرار  با محیط کشت  تماس  برای  در  از    انگیزش.   3در    D-2,4رشد    کنندهمی تنظپینه 

ها  نمونهپینه، ریز  انگیزشهای  و مشاهده نشانه  گرم در لیتر استفاده شد. پس از گذشت سه هفتهمیلی  1/ 4و    0/ 7،  0/ 35غلظت  

 باززایی منتقل شدند. برای (Sarmast et al. 2009) های مختلف کاینتینبه محیط حاوی غلظت 

 
 ای )تصویر سمت راست(.دو نوع قلمه برگ )تصویر سمت چپ( و سه نوع ریز نمونه برگی برای کشت درون شیشه  -1شکل 

Figure 1- Two types of leaf cuttings (left) and three types of explants for in vitro culture (right). 

 

 سازگاری

ها به کمک آب ولرم از آلودگی آگار متر از محیط آگار جدا شدند. ریشهسانتی  5گیاهان باززایی شده با طول شاخساره بیش از  

 سازگار شدند.  پاشمه  پاک شدند و سپس در آمیخته خاکی دارای کوکوپیت و پرلایت و زیر سیستم

آزمون    باها  داده  واکاویریز نمونه برگی در هر تکرار استفاده شد.    5تکرار برای هر تیمار و    4کشت بافتی از    هایدر آزمایش

T-test  وLSD   ( انجام شد. 4.3.0) آر ربه کمک آخرین نسخه نرم افزاو 
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 نتایج  

 های خاکی در آمیخته گیاهان بافت ناهمسان انگیزش اثر نوع قلمه برگ در 

بررسی قلمهدر  و  ساده  )قلمه  متفاوت  برگ  قلمه  نوع  دو  روی  که  برشهایی  با  از  وارونهV های  بیش  در  برگ    200(  قلمه 

نشانه هیچ  انجام شد،  جداگانه  آزمایش  دو  در  از  سانسوریا  در    یاثرگذارای  برگ  قلمه  ناهمسان    انگیزشنوع  بافت  گیاهان 

های با برش ته های معروف به قلمهویژه اینکه استفاده از قلمهمشاهده نشد. بنابراین این آزمایش، فرضیه اینکه نوع قلمه و به

یا  می  وارونه  V  هشتی  افزایش  را  ناهمسان  بافت  گیاهان  تولید  میاحتمال  رد  از  دهد،  شده  باززایی  گیاهان  حتی  نماید. 

گیاهان باززایی    %1(. تنها  2ز( تولید نمودند )شکل  های بافت ناهمسان نیز تنها گیاهان غیر بافت ناهمسان )گیاهان سبقسمت 

 الف(. -3دو نوار زرد در اطراف برگ، دارای برگ ابلق و زرد بودند )شکل  یجابهابلق تولید نمودند که  کاملطور بهشده گیاه 

 

 
گیاهان باززایی شده از قسمت زرد را نشان  منشأهای مشکی در پایین تصویر ناهمسان. فلشسبز باززایی شده از قسمت بافت انگیاه -2شکل 

 دهد. می 

Figure 2- Representatives of regenerated green plants originated from chimeric tissue. Black arrows 

indicating the origin of regeneration from the yellow section of the leaf. 

 

 های خاکی متفاوت در راندمان باززایی قلمه برگ سانسوریا بررسی اثر آمیخته 

ای روی اثر بسترهای متفاوت بدون خاک  های صورت گرفته در داخل و خارج از کشور، مطالعهبا توجه به اینکه در پژوهش

در باززایی    چند آمیخته خاکیدر باززایی قلمه برگ سانسوریا موجود نبود، تصمیم گرفته شد در یک آزمایش مقدماتی اثر  

ابلق   شودسانسوریا  بررسیبررسی  گرفته  .  صورت  گذشت    بیانگرهای  از  پس  که  است  قلمه  8آن  کشت  زمان  از  ها،  ماه 

های بیشتر  تعداد شاخساره  مراتب بهبسترهای حاوی پرلایت متوسط و کوکوپیت و پرلایت در مقایسه با بستر پرلایت درشت  

حیط دارای پرلایت درشت بود نیز در این دو محیط کشت بالاتر از م  دشدهیتولرا باززایی نمودند. همچنین طول شاخسارهای  

 (.  1دار نبود )جدول که اختلاف از لحاظ آماری معنی هرچند
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در بستر دارای پرلایت درشت به دلیل    شدهکشت های  آب در قلمه  نیتأمرسد که میزان در دسترس بودن آب و یا  به نظر می

های تازه  که تجمع رطوبت سبب آسیب به قلمه و ریشه  هراندازهداری آب، کمتر بود. به عبارتی  قدرت بسیار پایین در نگه

سبب می  شدهلیتشک نیستند،  آب  مناسب  نگهداری  به  قادر  که  درشت  ذرات  حاوی  کشت  بستر  هم  اندازه  همان  به  شود، 

 شوند.می شدهکشت ی  قلمهدر زایی و تولید شاخساره محدودیت ریشه
 

 

 . ماه 6از  پسهای باززایی شده قلمه برگ سانسوریا بررسی سه آمیخته خاکی متفاوت در روی تعداد و طول شاخساره -1جدول 

Table 1- Effects of three different soil mixtures on length and number of shoots after 6 months of 

cultures. 

 ( cmارتفاع گیاهان تولید شده )

Shoot height of regenerated plants 

(cm) 

 میانگین تولید شاخساره 

The mean of shoot production 

 ها تیمار

Treatments 

14.7 1.6 
 پرلایت درشت 

Big-sized Perlite 

17.8 **3 
 پرلایت متوسط 

Medium-sized Perlite 

16.1 **3 
 پرلایت+ کوکوپیت 

Cocopeat+Perlite 
ns آزمون 01/0در سطح آماری  داری معن** عدم معنی داری و ،test-T در مقایسه با بستر پرلایت درشت انجام شد.افزار آر در نرم  

ns, * and ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively based on T-test on R software. 
 

 اثر نوع قلمه برگی بر قدرت باززایی گیاهان دختری

 محیط کوکوپیت و پرلایت 

های  شاخساره و ریشه  شناسیریخت  هایویژگیروی    وارونه  Vدر خصوص اثر دو نوع قلمه ساده و    شده انجامهای  بررسی

روی قلمه اصلی در دو    شدهلی تشکهای  های تولید شده و همچنین ریشهآن است که تنها ارتفاع شاخساره  بیانگرباززایی شده  

 آماری تفاوت داشتند. ازنظرنوع قلمه  
 

 های مورفولوژیک گیاهان باززایی شده در بستر کوکوپیت و پرلایت. اثر نوع قلمه برگی در رابطه با برخی از ویژگی -2جدول 

Table 2- Effects of leaf cutting type on some morphological characteristics of regenerated plants grown on 

cocopeat and perlite. 
تعداد ریشه روی برگ گیاه  

 مادری

Root number on 

mother leaf cutting 

ریشه فرعی  دتعدا

 روی گیاه

Secondary 

root number 

تعداد ریشه اولیه 

 روی گیاه

Primary root 

number 

 عرض شاخساره

(cm ) 

Shoot Width 

(cm) 

 طول شاخساره

(cm ) 

Shoot length 

(cm) 

تعداد 

 شاخساره

Shoot 

number 

 نوع قلمه 

 Cutting 

type  

22.8 ns 34.3 ns 4.8 ns 2.3 22 ns 1.03 

 قلمه ساده 

Simple leaf 

cutting 

**36.5 35.6 6.59 2.7 **29.2 1.16 

  وارونه Vبرش

Reversed V 

shaped  
 ns با استفاده از آزمون  001/0معنی دار در سطح آماری ***، 01/0معنی دار در سطح آماری **، 05/0معنی دار در سطح آماری * عدم معنی داری وTest-T  نرم  در

 افزار آر.

.softwaretest on R -significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively based on T-, * and ** are nonns 
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های برگ  :  قلمه Cاز ناحیه بافت ناهمسان.   غیر ابلق: تولید گیاه B.  قلمه برگ : تولید گیاه ابلق زرد از ناحیه بافت ناهمسانA -3شکل 

 های برگ با برش ساده در پایین تصویر. در بالا و قلمه  وارونه  Vسانسوریا ابلق با برش 

Figure 3- A: Production yellow chimeric plants from chimeric section of leaf cutting B: production of 

non-chimeric plant from chimeric section. C: Representative of Sansevieria leaf cutting with inverted V 

like cuts (above), and leaf cutting with simple cut (bottom). 
 

 محیط پرلایت 

داری بین این است که تفاوت معنی  دهندهنشاندر خصوص اثر نوع قلمه در محیط کشت دارای پرلایت    شدهانجامهای  بررسی

قلمه  گیاهان   و  ساده  قلمه  در  نکته جالب    وارونه  Vباززایی شده  ندارد.  ریشه  کهنیا وجود  قلمه    شدهلیتشکهای  تعداد  در 

میزان سطح   جادشدهیا  وارونه  Vت که در برش  بیشتر از قلمه ساده است. این موضوع به این دلیل اس  وارونهV دارای برش

تولید ریشه بیشتر است. در محیط دارای پرلایت،    کنندههیتوجنسبت به قلمه ساده بیشتر بوده و این موضوع    جادشدهیامقطع  

 ازنظر لمه ساده ایجاد شد اما این افزایش  نسبت به ق   وارونه V ان باززایی شاخساره جدید در قلمهبرابری در میز  1/ 5افزایش  

 داری نبود. آماری معنی

 

 .اثر نوع قلمه برگ در باززایی گیاه در محیط کشت دارای بستر پرلایت -3جدول 

Table 3- Effects of leaf cutting type on plant regeneration from perlite soil mixture. 
 

تعداد ریشه روی برگ  

 گیاه مادری

Root number on 

mother leaf 

cutting 

تعداد ریشه فرعی 

 روی گیاه

Secondary 

root 

number 

تعداد ریشه اولیه 

 روی گیاه

Primary root 

number 

 عرض شاخساره

(cm ) 

Shoot 

Width (cm) 

 

 طول شاخساره

(cm ) 

Shoot 

length (cm) 

 تعداد شاخساره 

Shoot 

number 

 نوع قلمه 

 Cutting type  

25.1 ns 54.6 ns6.2  ns 2.5 ns 24.5 ns 1.1 

 قلمه ساده 

Simple leaf 

cutting 

**41.4 56.9 6.2 2.6 25.6 1.7 

  وارونه Vبرش

Inverted V 

shaped  
 ns با استفاده از آزمون  001/0در سطح  داریمعن***،  01/0در سطح آماری  داریمعن**، 05/0در سطح آماری  داری معن* عدم معنی داری وTest-T  نرم افزار آر. در 

ns, * and ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively based on T-test on R software. 
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 ابلق یهای سانسوریااثر محیط کشت بدون خاک در راندمان باززایی قلمه

قرار گرفت. نظر به اینکه    یموردبررس مرتبط با ریشه و شاخساره    بدون توجه به نوع قلمه، اثر محیط کشت بر برخی از عوامل

نبود بنابراین در این آزمایش   مؤثرمقدماتی، استفاده از محیط دارای پرلایت درشت در رابطه با تولید شاخساره های در آزمایش

که است  این  بیانگر  نتایج  شد.  استفاده  پرلایت  و  کوکوپیت  دارای  محیط  و  متوسط  پرلایت  کشت  محیط  بستر    از  نوع 

در روی قلمه برگ    شدهلی تشکهای اولیه  است اما تعداد ریشه  ریتأثیبهای باززایی شده  در تعداد و طول شاخساره  شدهاستفاده

ریشه  تعداد  و  فرعی  اصلی  شک  شدهلیتشکهای  به  شده  باززایی  گیاهان  معنیدر  بستر ل  از  کمتر  پرلایت  بستر  در  داری 

 باشد.  کوکوپیت و پرلایت می

 

 . ماه از شروع کشت  8گیاهان تولید شده پس از   شناسیریخت های اثر نوع آمیخته خاکی بر ویژگی -4جدول 

Table 4- Effects of soil mixture types on morphological characteristics of regenerated plants after 8 

months of culture. 
تعداد ریشه روی برگ  

 گیاه مادری

Root number on 

mother leaf 

cutting 

تعداد ریشه فرعی 

 روی گیاه

Secondary 

root 

number 

تعداد ریشه اولیه 

 روی گیاه

Primary root 

number 

 عرض شاخساره

(cm ) 

Shoot 
Width 

(cm) 

 

 طول شاخساره

(cm ) 

Shoot 

length 

(cm) 

 تعداد شاخساره 

Shoot 

number 

 آمیخته خاکی نوع

Type of soil 

mixture  

29.7 34.9 ns5.36 ns 552. ns25.6  ns 1.1 
 پرلایت

Perlite 

***33.3 ***55.8 6.22 2.54 24.2 1.43 
 کوکوپیت+پرلایت

Cocopeat+perlite 

 نرم افزار آر. در  Test-Tبا استفاده از آزمون  001/0در سطح آماری  داری معن ***، 01/0در سطح آماری  داری معن**، 05/0در سطح آماری  داری معن *

ns, * and ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively based on T-test on R software. 

 

 اثر نوع قلمه برگ بر میزان باززایی از قسمت بافت ناهمسان 

و    وارونه   Vهای  داری در باززایی گیاه از قسمت سبز در قلمهبیانگر این است که تفاوت معنی  5از جدول    آمدهدست بهنتایج  

در روی قلمه گیاهان بافت ناهمسان سانسوریا در افزایش باززایی    وارونه  Vتر ایجاد برش  ساده وجود ندارد. به عبارت ساده

  Vنیست. اگرچه که میزان باززایی از قسمت بافت ناهمسان در قلمه    مؤثر از قسمت بافت ناهمسان )نوار زرد اطراف برگ(  

آزمون    وارونه اساس  بر  این مشاهده  اما  است  بیشتر  قلمه ساده  به  نمیمعنی  Tنسبت  گیاهان  دار  تمامی  این  بر  باشد. علاوه 

  )به جز یک مورد( قادر به تولید گیاهان ابلق نشدند. وارونه  Vهای باززایی شده از قسمت بافت ناهمسان )زرد( حتی در قلمه

 ای بررسی گندزدایی سطحی و بررسی بقاء سه نوع ریز نمونه متفاوت در شرایط درون شیشه

  مؤثر دقیقه کاملاً در گندزدایی سطحی    10به مدت    %10و کلراکس    %70نتایج گندزدایی سطحی نشان داد که استفاده از اتانول  

ای بیانگر این است که از میان سه نوع ریز نمونه سبز، سبز و ابلق و  های کشت درون شیشهعمل نموده است. نتایج بررسی

ابلق   کاملاً  نمونه1)شکل    شدهاستفادهریزنمونه  ریز  پژوهش،  این  در  پینه    طوربههای  (  تولید  به  قادر  )زرد رنگ(  ابلق  کامل 

گرم در لیتر شکر نیز در ممانعت از آبگز    30آبگز شده و از بین رفتند. وجود    MSنبوده و پس از یک زیر کشت در محیط  
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نمونه ریز  این  ریز  مؤثرها  شده  در عوض  نمونهنمونهنبود.  ریز  و  ابلق  سبز  وهای  ماندند  زنده  سبز  باززایی    های  به  شروع 

های کشت  تولید گیاهان بافت ناهمسان بوده است، بنابراین در آزمایش   انگیزشنمودند. با توجه به اینکه هدف این پژوهش  

 های دارای بافت سبز به همراه بافت ابلق )زرد( استفاده شد. نمونهبافتی تنها از ریز

 

 . های بافت ناهمسان و غیر بافت ناهمسان در دو نوع قلمه برگراندمان باززایی گیاه از قسمت -5جدول 

Table 5- Regeneration frequency from chimeric and non-chimeric section in two types of leaf cuttings. 
 باززایی از قسمت زرد

Regeneration from yellow section 

 باززایی از قسمت سبز 

Regeneration from green section 

 نوع قلمه

 Cutting type 

0.44 2.4 
 قلمه ساده 

Simple leaf cutting 

ns 0.77 ns 1.88 
  وارونه Vبرش

V shaped cutting 
 نرم افزار آر. در  Test-Tبا استفاده از آزمون  001/0در سطح آماری  داریمعن***، 01/0در سطح آماری  داریمعن**، 05/0در سطح آماری  داریمعن*

.softwaretest on R -significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively based on T-, * and ** are nonns 

 

 ای تولید گیاهان بافت ناهمسان در شرایط درون شیشه یسنجامکان

تولید گیاهان بافت ناهمسان شبیه    انگیزشهای صورت گرفته بر روی قلمه برگ سانسوریای پاکوتاه ابلق در خصوص  بررسی

 Sarmast etهای از پیش موجود )سبز بر اساس گزارش  کاملاًهای  گیاه مادری با موفقیت همراه نبود. نظر به اینکه ریز نمونه

al., 2009از   شدهگرفتههای  ها استفاده نشد. از طرفی ریز نمونهشدند، بنابراین از این ریز نمونه( منجر به تولید گیاهان سبز می

های که هم  بنابراین ریز نمونه .از بین رفتند خودخودبهزرد قادر به تولید پینه نبودند و پس از یک زیر کشت  کاملاًهای  قسمت 

داشتند   سبز  قسمت  هم  و  زرد  بررسی  عنوانبهقسمت  شد.  استفاده  پژوهش  این  در  اصلی  نمونه  نشان    شدهانجامهای  ریز 

ابلق شاخسارهمی نواحی  از  این شاخساره  کاملاًهای  دهد که در موارد جزئی،  اما  باززایی خواهند بود.  به  های زال ابلق قادر 

 (.  4ماندند )شکل  زال باقی وده وماه دارای سرعت رشد محدود ب 15حتی پس از گذشت 

 ایرشد در شرایط درون شیشه یهاکنندهم یتنظراندمان باززایی گیاهان سانسوریا در پاسخ به 

رشد اکسین پس از دو ماه پاسخ نشان داده و   کنندهم یتنظها در پاسخ به  نمونههای اولیه حاکی از آن است که ریزنتایج بررسی

 صیتشخقابل  میرمستقیغزایی مستقیم و هم  ها، هم اندام دهند. در ریز نمونههای  باززایی و تولید پینه را از خود نشان مینشانه

تولید گیاهان بافت ناهمسان نقشی ندارد.    انگیزشدر    میرمستقیغزایی مستقیم و  (. نتایج بیانگر این است که اندام 5بود )شکل  

نظر می  که  به  داخلی  منشأرسد  از قسمت  باززایی شده  گیاهان  این موضوع میعمده  باشد و  اپیدرم  تولید  تر  بر  دلیلی  تواند 

داری میان سه غلظت  در نظر گرفته شود. نتایج بیانگر این است که اختلاف معنی  های ابلق برگگیاهان با برگ سبز از قسمت 

2,4-D  (.6وجود ندارد )جدول  دشدهیتولتر پینه در وزن 
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گیاهان باززایی شده   دهندهنشانهای مشکی : فلشBو  Aها. نمونه ریزهای بافت ناهمسان قسمت از شدهلیتشکهای زال شاخساره -4شکل 

کلروفیل پس از   بدون افته یجهش: گیاه  Cاند.  باشد. توجه نمایید که گیاهان زال و سبز هر دو از روی یک ریزنمونه باززایی شدهزال می 

 ماه.  15گذشت 

Figure 4- Produced albino shoots from chimeric section of explants. A, B: Black arrow represents 

regenerated albino plants. Note that albino and green plants both regenerated from the same explant. C: 

Mutated plants without chlorophyll after 15 months. 

 

 

 
زایی  : اندامBنمونه توجه کنید. نمونه بافت ناهمسان. به باززایی از دو قسمت سبز و ابلق روی ریز مستقیم از ریز یی زااندام:  A-5شکل 

 . نمونه سانسوریادر ریز میرمستقیغ

Figure 5- A: Direct organogenesis from chimeric sections. Note the regeneration of the two parts of 

green and chimeric on single explant. B. Indirect organogenesis from Sansevieria leaf explant. 
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 .کشتپس از ماه   3های بافت ناهمسان برگ های تولید شده از ریز نمونه وزن تر پینه  -6جدول 

Table 6- Callus fresh weight of chimeric tissue after three months of culture. 

 وزن تر پینه )گرم( 

Callus fresh weight (g) 

2,4-D گرم درلیتر( )میلی 

)1-L D (mg-2.4 
a 1.20 0.35 
a 1.74 0.7 
a 1.32 1.4 

 داری ندارند.تفاوت معنی LSDآزمون  %5از نظر آماری در سطح  هامیانگین 

Means are not significantly different at P=5%, LSD . 

 

حاوی    MSروز در محیط    20به مدت    بود که ابتداهایی  نمونهریزمربوط به    نمونه،بیشترین میانگین تعداد پرآوری در هر ریز

(.  6گرم( منتقل شدند )شکل  میلی  0/ 3بودند و سپس به محیط دارای کاینتین )  D-2,4رشد    کننده میتنظگرم در لیتر  میلی  0/ 35

 داری نداشت.بر روی طول شاخساره اثر معنی D-2,4های متفاوت استفاده از غلظت 

 

روز و سپس کاشت  20به مدت  D-2,4در محیط دارای  شدهکشتهای میانگین طول و تعداد شاخساره پرآوری شده در ریز نمونه  -7جدول 

 .ماه از شروع کشت 5گرم درلیتر کاینتین پس از میلی  3/0در محیط مشابه دارای 

Table 7- The mean number of proliferated shoots and their length on media supplemented with 2,4-D 

for 20 days and the same media with 0.3 mg/L Kin after 5 months of culture. 

 پرآوری شاخساره 

Shoot proliferation 

 ( cmطول شاخساره )

Shoot length (cm) 

 گرم درلیتر(کاینتین )میلی

)1-L mgKin ( 

2,4-D گرم درلیتر( )میلی 

)1-L D (mg-2.4 

a 6.7 a 1.97 0.3 0.35 
b 3.3 a 1.64 0.3 0.7 
c 1.8 a1.83  0.3 1.4 

 داری ندارند. تفاوت معنی LSDآزمون  %5هایی که حروف مشترک دارند از نظر آماری در سطح میانگین

In each column, means followed by similar letters are not significantly different at P=5%, LSD. 

 

 
روز در محیط داری   20ها به مدت  از سانسوریا پاکوتاه. ریز نمونه  شدهگرفته های پرآوری شده از ریز نمونه بافت ناهمسان گیاهک -6شکل 

 گرم در لیتر کاینتین منتقل شدند. میلی  35/0و سپس به محیط دارای  انگیزش D-2,4گرم در لیتر میلی  4/1

Figure 6- Proliferated plantlets originated from chimeric explant of dwarf Sansevieria. Explants induced 

in media supplemented with 1.4 mg/L 2,4-D for 20days whereupon transferred to media supplemented 

with 0.35 mg/L Kin. 
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 بافتی  کشت گیاهان  سازگاری بازدهزایی و ریشه

گیاهان آسان ریشه از دسته  به    ،رشد  کنندهمیتنظ  بدون  MSداری گیاهان در محیط  ( و نگه7زا است )شکل  سانسوریا  منجر 

  1های خاکی دارای پیت و پرلایت )نسبت  متر به آمیختهسانتی  5های باززایی شده با ارتفاع بیش از  شود. گیاهکزایی میریشه

 گیاهان باززایی شده در محیط گلخانه سازگار شدند. %100که  نشان داد( و مجهز به سیستم مه افشان منتقل شدند. نتایج 1به 

 
بافتی سازگار شده در آمیخته خاکی.  (: گیاهان  کشتB، )(Aخاکی در گلخانه ) دار شده و آماده برای انتقال به آمیخته گیاهک ریشه  -7شکل 

C شروع کشت.  پس ازماه  16: گیاه 

Figure 7- Plantlets with roots prepared for transferring to soil mixture. A, B: Acclimatized plants C. 

Plants after 16 months of culture. 

 

 بحث

ه به  یگیاهان زینتی شامل تولید تعداد زیادی گیاه از گیاه مادری و هدف دوم حفظ ویژگی شب  یگروه همدو هدف اصلی افزایش 

در    جادشدهیاناهمسان به دلیل تغییرات ژنتیکی  افزایش رویشی است. گیاهان زینتی بافت   بااصل بودن در گیاهان باززایی شده  

است    ت ی بااهم  جهت ازآن . این ویژگی  (Frank & Chitwood, 2016)  دارند  یکارگلاهمیت زیادی در    ،های رویشی خودبافت 

که گیاهان بافت ناهمسان نسبت به گیاه مادری جذابیت ظاهری بالاتری دارند. نظر به اینکه افزایش جنسی این گیاهان بافت  

این گیاهان است. گیاه زبان مادر زن   یگروههمزایش  حل افممکن است، بنابراین افزایش رویشی، تنها راهناهمسان تقریباً غیر

است. افزایش از طریق    فراوانیخانه است که دارای ارقام  بسیار مقاوم به شرایط درون  یاسارهبرگگیاهان    ازجملهیا سانسوریا  

این گیاه بافت ناهمسان است که دارای راندمان پایینی است    ی گروههمهای افزایش  روش  ازجملهریزوم و جدا نمودن پاگیاه  

تعداد   در طول سال  ابلق    بسیار کمیو  افز  دیتولقابلگیاه  بود.  قلمه  ایشخواهد  به کمک  زینتی  گیاه  این  برگ مورد  رویشی 

های دارای  اعتقاد دارند که استفاده از قلمه  دکنندگانیتولو    دهندگان پرورشبسیاری بوده است. بسیاری از    نظراختلافبحث و  

شانس تولید گیاهان بافت ناهمسان    ،گرددهای سبز در ارقام ابلق میپاهنگ که منجر به حذف قسمت   وارونهنتهای  در اV برش

افزایش می این  را  در  گزارش علمی  تاکنون هیچ  که  در حالی است  بنابراین  زمینهدهد.این  است.  نشده  برای روشن   ،منتشر 

های خاکی  و در آمیخته  پابلنددر گیاهان ابلق سانسوریای    وارونه  Vشدن این موضوع، دو نوع قلمه برگ ساده و دارای برش  

آشکارا    کاررفتهبهقلمه برگ    200از    آزمایش با بیشتکرار کامل  مختلف در شرایط گلخانه مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج دو  

ناچیز خو  بیانگر از قلمه برگ بسیار  ناهمسان  تولید گیاهان بافت  اطمینان میآن است که شانس  با  توان گفت که  اهد بود و 
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درصد است. در آزمایش دوم اثر سه آمیخته    1، کمتر از  ابلق قلمه برگ از گیاهان    لهیوسبه  ابلقاحتمال افزایش سانسوریای  

قرار گرفت. نتایج بیانگر این است که استفاده از محیط دارای   مورداستفادهخاکی در رابطه با بستر بهینه برای افزایش سانسوریا 

ای  بستر پرلایت متوسط و کوکوپیت و پرلایت اثر مشابه  کهیدرحالپرلایت بافت متوسط کارایی ندارد.    اندازهبهپرلایت درشت  

آمیخته  از  استفاده  دادند.  اهمیت  نشان  و  متفاوت  خاکی  مختلف    هاآنهای  زینتی  گیاهان  افزایش    یموردبررس  ترشیپدر 

عات نارگیل )کوکوپیت(، ضایعات نخل )پالم پیت( و  پیت خزه، ضایخاکی    یهاختهیآماثر    ،است. در یک مطالعه  قرارگرفته

 Samieiقرار گرفت )   یموردبررس بر روی گیاه پتوس    یت پرلا  درصد  50 خالص و همچنین آمیخته با  صورتبهباگاس نیشکر  

et al., 2005)اندام هوایی و ریشه، تعداد پاگیاه و طول پیچ در بستر کشت  . بیشترین تعداد و سطح برگ، وزن تر و خشک 

شد مشاهده  نیشکر  باگاس  در  آن  کمترین  و  پرلایت    .کوکوپیت  خاکی  آمیخته  بر    ییتنها بهاثر  کوآرتز  شن  و  پرلایت  یا  و 

گرم زئولیت    10تیمار  (. همچنین  Kakoui & Salehi, 2011فیلوم به اثبات رسیده است )اسپاتیرشدی گیاه    عامل بسیاری از  

خاکی   آمیخته  کیلوگرم  مثبتی  در  وزناثر  ریشهبر  عمق  و  ریشه  )دهی  تر  دارد  نرگس  نتایج   (.Nazari et al., 2014گل 

سانسوریا ابلق انجام   وارونه  Vای ساده و  ه که در دو آمیخته پرلایت و کوکوپیت و پرلایت تنها به کمک قلمه  هاییآزمایش

داری بر تعداد گیاهان باززایی شده از دو نوع مختلف قلمه متفاوت و معنی  ریتأثشد، نشانگر این است که این دو محیط کشت  

بر روی قلمه مادری در دو نوع قلمه در محیط دارای پرلایت و طول شاخساره و    شدهلیتشکبرگ ندارند. تنها تعداد ریشه  

برگتعدا قلمه  در  برگ  قلمه  نتایج    وارونه V د ریشه روی  بود.  متفاوت  قلمه ساده  با  پرلایت  کوکوپیت و  دارای  در محیط 

های فرعی بر روی گیاهان باززایی شده از روی قلمه برگ در آمیخته خاکی  دهد که تعداد ریشه بررسی آمیخته خاکی نشان می

های فرعی اثر مثبتی در استقرار این  لایت تنها، بیشتر است. وجود تعداد بالاتر این ریشهدارای کوکوپیت و پرلایت نسبت به پر

ای روی رقم پاکوتاه ابلق سانسوریا )رقم هاهانی طلایی( درون شیشه  هایآزمایش  قلمه در محل نهایی رشد خواهد داشت.

باززایی گیاهان زال   باوجودنبود.    زیآمت یموفقای نیز در تولید گیاهان بافت ناهمسان  شیشه  درون  های آزمایشانجام شد. نتایج  

زایی حالت تصادفی داشته و قابل تکرار نبود. از طرفی گیاهان زال باززایی  زهای بافت ناهمسان، اما این بانمونهاز روی ریز

، تمام گیاهان باززایی شده دارای  شدهمشاهدهموارد بسیار محدود    نیرازایغها، دارای رشد محدود بودند.  شدهِ در زیر کشت 

منجر به تشکیل    IBAو  D-2,4رشد    کنندهم یتنظافزایی گونه سانسوریای سیلندری دو  های سبز و غیر ابلق بودند. در ریزبرگ

میکرومولار نفتالن استیک اسید منجر به تولید   2میکرومولار بنزیل آدنین و    5های گره مانند شدند. استفاده از  پینه و ساختار

( این در حالی است که میانگین تعداد گیاه باززایی شده در هر Shahzad et al., 2009شاخساره در هر ریز نمونه گردید )  17

(، دو  2011و همکاران )  Yusnita  له یوسبهای دیگر  بوده است. در مطالعه  6/ 7  پاکوتاه  ابلقریز نمونه برگ در رقم سانسوریای  

در گزارشی دیگر پس مورد بررسی قرار گرفت.    MSافزایی در محیط کشت  ند سانسوریای سبز برای ریزپاکوتاه و پابل  نژادگان

اولیه ریز به  IBAدارای    MSهای برگ در  محیط  نمونهاز کشت  افزایش دمای روزانه محیط  با  تولید شاخساره   درجه    37، 

بررسی میزان باززایی شاخساره میان سانسوریای پاکوتاه و پابلند هیچ تفاوت    (.Kaur & Mudgal, 2021میسر شد )  سلسیوس

نمیمعنی نشان  را  )داری  ریز(.  García-Hernández et al., 2022دهد  مطالعه  این  در نمونهدر  هفته  به مدت یک  برگی  های 

دارای   هفتهنگه  D-2,4محیط  یک  استراحت  دوره  یک  از  پس  و  شدند  بنزیلداری  دارای  محیط  به  غلظت آدنای  با  های  ین 

و این   نمونه سانسوریای بلند و کوتاه تولید شددر هر ریز   به ترتیب   گیاهک  12  تا  9  متوسط بین  طوربه مختلف منتقل شدند.  
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های محدود در خصوص در گزارش   متأسفانه دار شدند.  لیتر ایندول بوتریک اسید ریشه گرم در میلی  2کمک  ها به  شاخسارهریز

شیشه درون  گزارش  افزایش  سانسوریا،  نیست.  یدسترس قابلای  دست  در  سانسوریا  ابلق  ارقام  خصوص  افزایش   در  اما 

  67منجر به    ،( به کمک باززایی شاخساره نابجا از برگ'Crimson Frost'رقم  بنفشه آفریقایی دارای بافت ناهمسان )  یگروههم 

 ,Pack & Hahnدرصد تغییرات در شکل برگ گیاهان باززایی شده در کشت بافت گردید ) 19درصد تغییرات در رنگ گل و 

شیشه(.  2019 درون  افزایش  که  است  حالی  در  تولید    riegata''Va cooperi × Haworthia retusaای  این  از  استفاده  با 

دامنه وسیعی از  (. این نتایج بیانگر این است که  Yan et al., 2017شاخساره نابجا منجر به باززایی گیاهان بافت ناهمسان شد )

-Donnelly & Ortizشناخته نشده است )  یخوببهاست    رگذار یتأثای  در شرایط درون شیشه  یگروههمعوامل که در حفظ  

Medina, 2005.)    تر اپیدرم قلمه برگ  عمده گیاهان باززایی شده از قسمت داخلی  منشأرسد که  حاضر به نظر می  پژوهشدر

برای حفظ   های ابلق برگ در نظر گرفته شود.تواند دلیلی بر تولید گیاهان با برگ سبز از قسمت ابلق باشد و این موضوع می

ناهمسادر گونه  یگروههمویژگی   بافت  باززایی  ،  ینهای  به گیاهان  تغییراتی که  افزایش، فهم و شاخت  انتخاب دقیق روش 

باززایی شده برای حفظ ویژگی    یها نمونهها و غربالگری دقیق  نوع بافت ناهمسانی در ریز نمونه  ژهیو بهرسد  شده به ارث می

 هرحالبه  (.Donnelly & Ortiz-Medina, 2005خواهد بود )  مؤثرشبیه به اصل بودن در افزایش از طریق باززایی جوانه نابجا  

 های ابلق سانسوریا ضروری است. گونه  انگیزشتر به کمک تکنیک لایه نازک سلولی در مطالعات جامع

 منابع

Blazich, F.A., Novitzky, R.T. (1984). In vitro propagation of Sansevieria trifasciata. HortScience, 19(1), 122-

123. 

Donnelly, D.J., Ortiz-Medina, E. (2005). Micropropagation and genetic risk: securing clonal fidelity. 

Proceedings of The International Workshop On True-To-Typeness of Date Palm Tissue Culure-

Derived Plants Morocco. 

Frank, M.H., Chitwood, D.H. (2016). Plant chimeras: Thegood,thebad,andthe ‘Bizzaria’. Developmental 

Biology,  419, 41-53. 

Frello, S. Venerus E., Serek, M. (2002). Regeneration of various species of Crassulaceae, with special reference 

to Kalanchoe. Journal of Horticultural Science and Biotechnology, 77, 204-208.  

García-Hernández, E., Loera-Quezada, M.M., Morán-Velázquez, D.C., López, M.G., Chable-Vega, M.A, 

Santillán-Fernández, A., Zavaleta-Mancera, H.A., Tang, J.Z., Azadi, P., Ibarra-Laclette, E., 

Alatorre-Cobos, F. (2022). Indirect organogenesis for high frequency shoot regeneration of two cultivars 

of Sansevieria trifasciata Prain differing in fiber production. Scientific Report, 12, 8507. 

Henley, R.W., Chase, A.R., Osborne. L.S. Sansevieria Production Guide.CFREC-A Foliage Plant Note RH-91-

30. University of Florida, USA. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.7

.2
.2

61
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
lo

w
er

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            14 / 17

http://dx.doi.org/10.61186/flowerjournal.7.2.261
http://flowerjournal.ir/article-1-232-en.html


 276-261  (:2)7(،  1401گل و گیاهان زینتی )

                                                                           275 

Ioannou, M., Ioannou, N. (1992). Micropropagation of Kalanchoe Blossfeldiana Poelln., from leaf-blade 

segments. Miscellaneous Reports Agricultural Research Institute, Ministry of Agriculture and Natural 

Resources Nicosia, 53, 4. 

Kakoui, F., Salehi, H. (2011). The effect of different pot mixes on growth and development of Spathiphyllum 

wallisii. 7th Congress of Iranian Horticultural Science, Esfahan, Iran.  

Kaur, J., Mudgal, G. (2021). An efficient and quick protocol for in vitro multiplication of snake 

plant, Sansevieria trifasciata var. Laurentii. Plant Cell Tissue and Organ Culture, 147, 405–411. 

https://doi.org/10.1007/s11240-021-02132-0 . 

Murashige, T.,  Skoog, F. (1962). A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue 

cultures. Physiologiae Plantarum, 15, 473–497. 

Nazari, F., Farahmand, H., Ghasemi Ghehsareh, M. (2014). The effects of different amounts of natural zeolite 

on vegetative and reproductive characteristics of Narcissus tazetta L. cv. Shahla. Journal of Plant 

Production, 37, 39-48. 

Paek, K.Y., Hahn, E.J. (1999). Variations in African violet `Crimson Frost' micropropagated by homogenized 

leaf tissue culture.  HortTechnology, 9. https://doi.org/10.21273/HORTTECH.9.4.625. 

Samiei, L., Khalighi A, Kafi M and Samavat S. (2005). Peat moss substituting with some organic wastes in 

pothos (Epipremnum aureum ‘Golden pothos’) growing media. Journal of Horticulture Technology and 

Science, 6(2), 79 - 88. 

Sarmast, M.K., Salehi, M., Salehi, H. (2009). The potential of different parts of Sansevieria trifasciata L. leaf 

for meristemoids production. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 3(3), 2506-2509. 

Shahzadm, A., Ahmasd, N., Rather, M.A., Husain, M.K., Anis, M. (2009). Improved shoot regeneration system 

through leaf derived callus and nodule culture of Sansevieria cylindrical. Biologia Plantarum, 53, 745-

749 . 

Torres, K.C. (1989). In Vitro Propagation of Snake Plant  (Sansevieria). In: Tissue Culture Techniques for 

Horticultural Crops. Van Nostrand Reinhold. 

Veltcheva, M.R.,  Svetleva, D.L. (2005). In vitro regeneration of Phaseolus vulgaris L. via organogenesis from 

petiole ex-plants. Journal of Central European Agriculture, 6(1), 53-58. 

Wahyuningsih, T. (2006). Pengaruh beberapa konsentrasi benziladenin (BA) atau kinetin pada pembentukan 

tunas adventif Sansevieria trifasciata Lorentii in vitro. Skripsi Fakultas Pertanian, Universitas Lampung. 

pp.26. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.7

.2
.2

61
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
lo

w
er

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            15 / 17

https://journals.ashs.org/horttech/search?f_0=author&q_0=Kee-Yoeup+Paek
https://journals.ashs.org/horttech/view/journals/horttech/horttech-overview.xml
https://doi.org/10.21273/HORTTECH.9.4.625
http://dx.doi.org/10.61186/flowerjournal.7.2.261
http://flowerjournal.ir/article-1-232-en.html


 276-261  (:2)7(،  1401گل و گیاهان زینتی )

                                                                           276 

Wang, Y., Mou, H., Lü, Y., Li, H., Wang, Y., Chen, J. (2017). In vitro Regeneration and Industrial 

Micropropagation of Haworthia retusa × cooperi cv. ‘Variegata’. Chinese Bulletin of Botany, 52, 331-

336 . 

Yusnita Pungkastiani, W.,  Hapsoro, D. (2011). In vitro organogenesis of two Sansevieria cultivars on different 

concentration of benzyladenine (BA). Agrivita, 147-153. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.7

.2
.2

61
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
lo

w
er

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
07

-1
2 

] 

                            16 / 17

https://www.chinbullbotany.com/
http://dx.doi.org/10.61186/flowerjournal.7.2.261
http://flowerjournal.ir/article-1-232-en.html


 276-261  (:2)7(،  1401گل و گیاهان زینتی )

                                                                           277 

Flower and Ornamental Plants (2023), 7(2): 261-276 
Research article 

DOI: 10.61186/flowerjournal.7.2.261 

 

Appraisal of leaf cutting, soil mixture and leaf explants on production of 

Sansevieria trifasciata under ex/in vitro condition 

 
Mostafa Khoshhal Sarmast*, Matin Dolati, Maryam Abbasabad, Esmaeil Seyfi, Mehdi Alizadeh 

 

Department of Horticultural Science and Landscape Engineering, Faculty of Plant Production, Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources (GUASNR), Gorgan 

 mkhsarmast@gau.ac.ir  

Received: 2022/06/27, Revised: 2022/08/21, Accepted: 2022/08/26 

 

Abstract 
Mass propagation along with preserving the true-to-type characteristics is the goal of ornamental 

plants clonal propagation. Among the ornamental species, chimeric plants have always been of 

interest because of their attractive appearance. The mother-in-law's tongue or Sansevieria trifasciata, 

due to its fleshy leaves and high tolerance to adverse environmental conditions, is very suitable as an 

indoor plant. Since the clonal propagation of aforesaid plants are through rhizomes and offset, 

therefore the aim of this study was to evaluate the type of leaf cuttings and soil mixture under 

greenhouse conditions and also aimed to see leaf explants response under in vitro condition. The 

results of experiments performed in the greenhouse show that the type of leaf cuttings is ineffective in 

inducing chimeric plants. Cocopeat-Perlite soil mixture led to the production of more roots in 

regenerated plants, however, compared to Perlite, it failed to improve shoot regeneration. There was 

no significant difference between plants regenerated from chimeric parts of reverse V shape cuttings 

compared to the simple leaf cuttings. In vitro studies using the 2,4-D and kinetin revealed that the 

explants which were incubated for 20 days in MS media supplemented with 0.35 mg/L 2,4-D and then 

kinetin resulted in a higher average number of shoots. Although the use of leaf explant was not 

effective in inducing true chimeric shoots, some plastidial mutations were seen, leading to the 

production of albino plants. In vitro-induced plants were acclimated with 100% efficiency in 

greenhouse conditions under mist system. Overall, the results of these in/ex vitro studies failed to 

induce chimeric plants likely due to the de novo meristemoid induction originating from inner layers 

of chimeric tissues.  

Keywords: Chimeric tissue, Leaf cutting, Proliferation, Sansevieria trifasciata, 2,4-D. 
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