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 چكیده

  استفاده  برای.  دنشو  روبهرو  خش ی خطر با  حاضر حال در  جهان  نواحیبیشتر  که است   شده  باعث   پیاپیهای  لیسکاخشک  و آبی کم

 اسکتفاده مختلفی  مواد از  ،آب  کارایی  میزان افزایش  برای. دشکو  ارائه  مناسکبی  ریزیبرنامه  اسکت   لازم دسکتر،، در آبی  منابع از  بهینه

  قرار  اسکککتفکاده  مورد  جهکان  درای    هگسکککترد  سکککط   درامروزه    ککه  اسکککت   ابرجکابب  هکای، ترکیک  مواد  این  از  ی ی  .شکککودمی

 و آبی کم زمان در توانندمی  گیاه  برای  اسکتفاده  قابل  غیر و  گرانشکی  آب جذب  کاروسکازبا   خاک   در  گرفتن  قرار با  مواد این.  گیردمی

 همین به. نمایند  گیریپیشک  زیادی حدود  تا عمل رد  کاهش و تنش از و دنده قرار  گیاه  اختیار در  را  شکده  بخیره  آب آسکانی به ،لزوم

  انجامچمانواش بلند   سکبز فرش بر آبیاری دور  و  ابرجابب  تاثیر بررسکی برایای  مزرعهو   ایگلخانه   هایحلهمر در آزمایشکی ،منظور

 و روزه  ده و سکه  آبیاریدو دور شکامل   هاتیمار  . شکد اجرا ت رار  سکه  در تصکادفی  کامل  هایبلوک   پایه  طرح  قال   در آزمایش. دشک 

در   شککاهد  عنوانهب  جاببابر  صککفر  مقدار.  بود  کیلوگرم در گرم 240 و 160در مقادیر   پلیمری و  معدنی  ابرجابب  نوع دو همچنین

معدنی    ابرجابببا کاربرد    شکاخه  خشک  وزن و  شکاخه تر وزن ریشکه،  خشک  وزن ریشکه، تر وزن ،گلخانهشکرای   در . نظر گرفته شکد

معدنی و   ابرجاببنتایج، کاربرد هر دونوع    برابرهمچنین   .شککدند دارمعنی %5  آماری  سککط  و پلیمری و دور آبیاری سککه روز در

گرم با دور  240مقداردر  یمریپل  ابرجاببکاربرد    ،یادر مرحله مزرعه .دشکک   سککبز فرشپلیمری، سککب  افزایش معنی دار پرولین 

 تواندمیها ابرجابب  از  استفاده  که  گرفت   نتیجه توانمی کلی به طور  دار نشان داد.یشاهد اختلاف معن با سهیدر مقا هسه روز یاریآب

 چمانواش بلندرشکدی در های  ویژگیو سکب  افزایش   باشکد  سکبزشکهری  فضکای  در آب مصکرف در  جویی  صکرفه برای  مناسکبی راه ار

 د.  شو در شرای  تنش خش ی 

 .آبیاری دور  ،سبز فرش، چمانواش بلند  سبزفرش  ،ابرجابب: كلیدی های واژه

 مقدمه

 وها  شکهر  گیاهی پوشکش  و  زیسکت  محی  تخری    شکهرها، آلودگی  موج    ماشکینی، زندگی  سکوی به  گرایش وها  شکهر  سکریع  گسکترش

  از بیش تراکم. اندشده  دور طبیعت  از تدریج بهها انسان  شهرنشینی،  گسترش و  جمعیت  افزایش  با طرفی از.  است  شدهها آن  حومه
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 رفع  برای(.  Aminian, 2014)  اسکت   کرده آشک ار  بیشکتر را انسکان محیطی  زیسکت های نیاز طبیعی، محی  در  دخالت  و  جمعیت  حد

 دلیل به سکبز  فضکای وها   پارک . اسکت   نمودهها  شکهر  داخل  در  مصکنوعی سکبز  فضکای ایجاد به اقدام شکهرنشکین انسکان معضکل، این

  زیسکت  مسکائل  حل برای  مناسک  های  حل راه از ی ی  اکوسکیسکتمی، خدمات کردن فراهم  و  شکهر  اجتماعیهای  سکیسکتم از  حمایت 

 اهمیت   با وجود.  (Dwairi et al., 2020)شکوندمی  محسکوب  شکهروندان برای  زیسکت   قابل محل به  شکهری محی  تبدیل و محیطی

 روبهرو  مشک ل  با سکبز  فضکای  گسکترش و نگهداری  فعلی،  شکرای  در  آبی  منابع کمبود به  توجه با  سکبز، فضکای نگهداری  و  گسکترش

 .است  شده

 به  آب  تامین هزینه آبی،  منابع محدودیت .  شککد خواهند  روبهرو  آب  کمبود بحران با 2025  سککال تا  جهان  جمعیت   دوسککوم حدود

 محدودیت   آب،  بالای ارزش به  توجه با.  اسکت   شکهری سکبز فضکای در  سکبز فرش نگهداری مشک لات از  برخی  کارگری  هزینه همراه

  نظر به  ضککروری  کشککاورزی  آب از  بهینه  اسککتفاده  برای راه اری کردن پیدا محصککول،  تولید در آبی تنش  سککو   تاثیر و آبی  منابع

  ابرجابب های  پلیمر عنوانزیر    آب  بالای جذب  قدرت  با  پلیمرهایی از اسککتفاده آبی  بعامن از  حفاظت  درها روش از ی ی. رسککدمی

 .(Szabados et al., 2010)  است 

. نمایند حفظ آب جذب از  پس را  خود  شکک ل  و نگهداری را  آب از  زیادی  حجم توانندمی  که هسککتند  موادی  ابرجاببهای  پلیمر

 ( سککککاککاریکد  پلی  و  پپتیکد  پلی  پکایکهبر  )  طبیعی  و(  شکککیمیکایی  پکایکه  بر)  سککککاختنی  دسکککتکه  دو  بکه  ابرجکاببهکای  پلیمر

 توانایی  مواد این.  باشکندمی  اسکید  اکریلی  و آمید  اکریل از  ترکیباتی  بیشکتر  ابرجاببهای  پلیمر  حاضکر حال در. شکوندمی بندی تقسکیم

 7 و 6 بین  که  ابرجابب pH به  توجه با  .(Dwairi et al., 2020)  دارند را  خشک یهای  تنش کاهش  و  گیاه  دسکتر،  قابل  آب  افزایش

 .دهندمی  افزایش خاک  در را هوا میزان مداوم، حجم تغییر  علت  به و ندارند  خاک  بر بدی تأثیر هیچگونه  مواد این  است،

 که شککد داده نشککانای نه  گلخا  خیار در غذایی  عناصککر  بخیره و آب  مصککرف  کارایی  عمل رد، بر  ابرجابب پلیمر  کاربرد  ارزیابی در

 دارد پی  در  را محصکککول  کیفیکت  و  کود  آب،  ککاربرد  ککارایی  و  عمل رد  بهترین  خکاک   کیلوگرم  هر  در هیکدرولل  گرم  4 از  اسکککتفکاده

(Abedikoupai et al., 2009)  .میزان داد نشکان چمانواش بلند  سکبزفرش روی  آبیاری دور و  ابرجابب تأثیر  بررسکی  نتایج همچنین 

  که صکورتی  در شکد، دارمعنی  0/ 05 و 0/ 01 آماری  سکط  در تراکم میزان و a+b  کلروفیل  شکاخه، ارتفاعهای  ویژگی  برای  ابرجابب

 . (Mohamadi et al., 2013) نشد دارمعنی  ریشه توسعه  عمق و  شاخه تر وزن ریشه،  خش  وزن ریشه، تر وزن

به   سکاختمانی  چارچوب  دارایها  زئولیت . شکودمی محسکوب آب  بهینه  مصکرفهای راهبرد از ی ی  خاک  در طبیعی  زئولیت   کاربرد

 همچنین و آبهای مول ول.  اسککت  شککدهها  زئولیت  در فرد به منحصککر  خواص ایجاد  سککب    ویژگی این و هسککتند  باز  طور کامل

  موجود  منفی بار همچنین.  شکود تغییر  دچار  شکب ه  سکاختار  این ه بدون کنند  حرکت   آن  شکب ه داخل در توانندمی آسکانی  بهها  کاتیون

  شکود می محی  در  موجودهای  کاتیون  سکایر  با  کاتیونی تبادل  پدیده  ایجاد  باعث   آلومینیوم حضکور از  ناشکیها  زئولیت   سکاختمان در

(Keshavars et al., 2012) . خکاک   در  را  آن  رطوبتی  تنش  مواقع  در  و  کنکد  بخیره  خود  در  را  آب  مقکداری  توانکدمی معکدنی  زئولیکت 

 مانند  مفیدهای  کاتیون انتخابی جذب ام ان همچنین  و بالا  کاتیونی  قابلیت  داشکتن  باها  زئولیت . کند اسکتفاده آن از  گیاه تا نماید آزاد

  کودها،   کارایی افزایش  ضکمن همچنین  کنند،  بیشکتر را  شکیمیاییهای  کود  اثرگذاری توانندمیها  آن شکده  کنترل  سکازی آزاد و آمونیوم

 . (Bates et al., 1973) شوند  شیمیاییهای  کود  بهینه مصرف  باعث 
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 مزرعه آزمایش   1آفتابگردان  کیفیهای  ویژگی و  عمل رد بر  شکیمیایی و آلیهای  کود با تلفیقی مصکرف در زئولیت  تأثیر  بررسکی  برای

 و  آلی  شکیمیایی، دسکته سکه درها  تیمار.  دشک   اجرا ت رار سکه و  تیمار 11 با تصکادفی  کاملهای   بلوک  طرح  قال   در 1390 سکال در ای

 بررسکی  موردهای  ویژگیبیشکتر   بر  کودی مختلفهای  تیمار  که  داد  نشکان نتایج.  گرفتند  قرار بررسکی  مورد زئولیت  بدون  یا با تلفیقی

 Farmahini)داشکتند دارمعنی تأثیر0/ 01 آماری سکط  در  برگ  در  عناصکر  غلظت  و  روغن عمل رد آن، اجزای  و دانه عمل رد  شکامل

Farahani et al., 2017) . 

  وها پروتئین  سککاختار پایداری  باعث  و  کرده  عمل  داخلی  اسککمولیت  ی   عنوانهب  اغل   که  اسککت   کاره چند یاسککید  آمینو  2پرولین

  پتانسککیل  حفظ  برای  گیاه  سککازشککی  سککاز و کار  ،احتمالبه   پدیده این  .(Szabados et al., 2010)  گرددمیها  آنزیم فعالیت   افزایش

  زیادی مقادیر دارای  اسکت، شکده  تشک یل رسکیهای  کانی مخلوط از  که  اسکت  طبیعیهای  ابرجابب  جمله از  3بنتونیت .  اسکت   اسکمزی

2O4Si -3O2Al-  شکیمیایی فرمول  با  بنتونیت (.   et alAbedikoupaie,. 2004) دارد زیادی  چسکبندگی  و باشکدمی  موریلونیت   مونت 

 O24H  آب جذب  قابلیت   سکاختارش، دلیل  به ماده  این. اسکت   کلوئیدی  بسکیار و پلاسکتی ی ر، ی  آبدار،  سکیلی ات آلومینیوم  ی  

 شکودمی  خاک   حاصکلخیزی  باعث  و  کندمی  جلوگیری  خاک  در  موجود  معدنی  مواد  شکدن شکسکته از همچنین دارد، را  معدنی  مواد و

(Heidaiy & Moaveni, 2009.) 

  در  چشکمگیری طور به  بنتونیت  که  رسکیدند نتیجه  این به شکد  انجام  خرفه و  سکویا  برنج،  گیاهان روی  بنتونیت   انواع با  که آزمایشکی در

 به  نسکبت  را دانه  برداشکت   شکاخ   زئولیت  مصکرف پژوهشکی، در(.  (Dere & Sivaci, 1998گذاردمی تاثیر  گیاهان  تغذیه و رشکد

 و نرمال آبی  شکرای   در هم ه تار در دامی  کود تن 15 و  زئولیت  تن  چهار  مصکرف داد نشکان پژوهشکگران  نتایج. داد  افزایش شکاهد

 داد  نشکان بررسکی  ی   نتایج همچنین.  (Aghai sarborzeh et al., 2008) داشکت   کلروفیل میزان  افزایش در مثبتی  اثر آبی، تنش  هم

 جوانه  زمان میانگین زنی،  جوانه سکرعت   و  درصکد  هایویژگی بر  خشک یهای تیمار  و  بنتونیت   مصکرف  برهم نش و اصکلی  اثرات که

 بود دار معنی  چهریشکه طول و  چهسکاقه  طول  گیاهچه،  خشک  وزن  گیاهچه،  تر وزن بذر،  بنیه  شکاخ   زنی،  جوانه  شکاخ  زنی،

(Ostrand et al., 2020  .)برای  یاخته در پرولین  غلظت  زایشاف  خشکک ی تنش با  سککازگاری  برای  گیاههای   م انیزم از دیگر ی ی 

 بررسکی  هدف  با  حاضکر  پژوهش  اسکا،، همین رب  .(Heidaiy & Moaveni, 2009)  اسکت   آن اسکمزی  فشکار و  یاخته حجم نگهداری

 .شد انجام  ،سبزفرش کیفی  و کمی  مختلفهای  ویژگی بر  آبیاری  شرای  نظرگرفتن در با  ابرجابب مختلفهای مقدار  اثرات

 هاروش و  مواد

  ی سان،   شیمیایی  و فیزی ی  شرای   با تهران 9 منطقه شهرداری تحقیقاتی آموزشی،  گلخانه در 1399 زمستان و  پاییز در پژوهش این

 آزمایش اجرای طول در  گلخانه دمای  کمینه و  بیشکینه. شکد  اجرادرجه طول شکرقی   53تا  50درجه عرض شکمالی و  36/ 5تا   34بین 

با همان  در ضلع جنوب بوستان المهدیای    مزرعهبررسی . است   بوده %65  آن نسبی رطوبت  و  سلسیو، درجه  30 و 15 ترتی   به

در شکهریور سکال  %10درجه سکلسکیو، و رطوبت نسکبی  23و  34و دمای بیشکینه وکمینه به ترتی  مختصکات جغرافیایی گلخانه  

  فیزی ی های  ویژگی تعیین برای آزمایش آغاز از پیشدر هر دو مرحله گلخانه و مزرعه   آزمایش نیاز  مورد  خاک  اجرا گردید. 1400

 

1-Helianthus annuus L.                                                     2- Proline                                                      3- Bentonite 
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  واکاوی   نتایج.  بود  1/ 72و 7/ 54  به ترتی   EC  و  pH  دارای و  شکنی  خاک   بافت .  گرفت   قرار بررسکی  مورد  کاشکت،  بسکتر  شکیمیایی و

  .است   شده داده نشان 1 جدول در  خاک 

 . نتایج آزمایش خاک -1 جدول

 Table 1. Soil experiment results. 

 

 و بحث  نتایج

  در معدنی و پلیمری  ابرجابب نوع دو  و آبیاری دور  شکامل آزمایشهای تیمار .آزمایش در قال  طرح بلوک کامل تصکادفی اجرا شکد

 مورد فرانسککه  SNF  شککرکت   سککاخت  و  برآکوازو  عنوان با  پلیمری  ابرجابب.  بوددر هر کیلوگرم خاک   گرم 240  و 160 مقادیر

 .آمد دست   به  ترکی  هفت قسمت زئولیت و ی  قسمت بنتونیت  ازمعدنی   ابرجابب و  گرفت  قرار  استفاده

  انجام(  متر  سکانتی 24 ارتفاع و  متر سکانتی 37  عرض متر،  سکانتی 60 طول) مسکتطیلیهای   گلدان  در ت رار  سکه در در گلخانه آزمایش

 گرم 40 مربع  متر هر  در  و دشک   اسکتفاده(  cv. Manitou)  Festuca arundinaceaچمانواش بلند  سکبزفرش بذر ، ازکاشکت   برای. شکد

(  در متر مربع گرم 240 و 160)ها    ابرجابب از  نظر  موردهای   نسکبت   خاک   کیلوگرم هر ازای به. گردید  کاشکت   گرم( 8 گلدان )هر

ترکی   خاک  از  با ی  متر مربع  ابرجاببشده از گفته های ای، نسبت در مرحله مزرعه. شد  ترکی   خاک   با متری سانتی 20 عمق تا

 72 آبیاری دور ها،بذر  تنژگی از  پس  و  شککدند  آبیاری سککبز فرش بذر زنی جوانه  برای روزانه  صککورت و زمین بهها  گلدانگردید. 

  نرم از  اسکتفاده باها   داده و شکد  انجام روز 10  آبیاری تنش نتایج،  ثبت   و ماه  دو  مدت از پس.  کار رفت بهدر مرحله گلخانه   سکاعت 

 .گرفت  قرار  ارزیابی مورد  0/ 05 سط  در  SPSS  افزار

  بررسی  موردهای  ویژگیهای داده آوری جمع 

 نوع آزمایش

 

 شوری

 اشباع  کل

 کربن آه   اسیدیته

 آلی

 بافت شن سیلت  ر، آهن پتاسیم  فسفر نیترولن 

 EC 

(DS/m) 

pH TNV 

)%( 

OC 

)%( 

Total 

N 

)%( 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Fe 

(mg/kg) 

Clay 

)%( 

Silt 

)%( 

Sand 

)%( 

Texture 

 حدود مطلوب

Desirable 

level 

 شنی لوم 60 20 20 12 500 15 0.3 3 ـ 7.6-5 4>

Sandy 

loam 

 حدود بحرانی

Critical 

level 

 

 _  _ _ _ 10 300 10 0.2 1/5 ـ 7> ـ

نتایج آزمون  

 Greenگلخانه

house test 

results 

 شنی  79 10 11 3.52 144 8.38 0.04 0.37 9.75 7.46 1.96

Sandy 

نتایج آزمون  

 مزرعه  

Field test 

results 

 شنی  64 22 14 3.28 279 49.88 0.11 0.96 8.25 7.54 1.72

Sandy 
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 هر برای  روز( دهو   سکه) شکده تعریفهای زمان در ریشکه  خشک   و تر وزن  گیاه، ارتفاع مانند  هاییعامل  رویش، زمان  مدت طی در

 . شد  گیریاندازه ت رار

   گیاه ارتفاع

  گیری شد.از سربرداری و شروع آزمایش اندازه پسروز   120و  60های میزان ارتفاع گیاه در روز

   برگ  تر و خشک وزن

  سکلسکیو،  درجه 70 ونآ  درها  نمونه گذاشکتن  با و شکد پیچیده  آلومینیومیهای  لفوی در  تر، وزن  گیریاندازه اتمام از پسها  نمونه

 .شد  ثبت   خش  وزن توزین از پس.  گرفتند قرار سنجش  مورد  دوباره  ساعت  24 مدت به

   ریشه تر و خشک وزن

 ترازوی از  اسکتفاده با  و بردارینمونه  گیاهان  ریشکه از آبیاریهای   تیمار  انجام زمان در  ها،ریشکه  خشک  و تر وزن گیریاندازه  برای

  آلومینیومی های  فویل در  جداگانه صککورت بهها   نمونه ها، ریشککه  خشکک  وزن گیریاندازه  برای. شککد  انجام  گیریاندازه دیجیتال

 .  گرفتندقرار سنجش مورددوباره    ساعت  24 مدت  سلسیو، درجه 70 آون در  گرفتن قرار از پس و شد پیچیده

 پرولین  سنجش

 صکاف واتمن  کاغذ  توسک  سکپس وشکد   سکاییده %40 انولات لیتر میلی  پنج در  برگی  بافت  از گرم  میلی 100 ابتدا  گیری عصکاره  برای

 به  سککلسککیو، درجه 100 دمای  با  جوش آب حمام در  هیدرین ینن محلول  لیترمیلی ی   همراه به  عصککاره از لیترمیلی  ی . گردید

 فاز دو  تا  شککد  داده ت ان ثانیه  ده  لوله  و  افزوده تولوئن لیتر  میلی 10ها  آن  به  شککدن سککرد  از  بعد. شککد  دادهقرار  سککاعت  ی  مدت

 موج طول در  آن جذب سکپس و منتقل  (ایران ،KTG)هلدینگ    اسکپ تروفتومتر  دسکتگاه  کووت به  رویی  مایع. شکود ایجاد مشکخ 

 .(Bates, 1973) شد  خوانده  نانومتر 520

 بحث و  تایجن

   ریشه خشک وزن

 افزایش  سکککب    آبیاری دوردو  هر در ،گلخانهشکککرای   در   پلیمری و  معدنی  ابرجابب  کاربرد  که دادنشکککان واریانس  واکاوی  نتایج

  جدول  اسکا،  بر( گرم  0/ 98) ریشکه  خشک  وزن میزان  بیشکترین(. 2 جدول)  اسکت  شکده  0/ 05 سکط  در ریشکه  خشک  وزن دارمعنی

  ،معدنی   ابرجابب  کاربرد در همچنین. باشکد می روز سکه آبیاری دور  و پلیمری  ابرجابب  کاربرد  با 2bتیمار به  مربوطها داده  میانگین

  روز  سککککه  آبککیککاری  دور  بککا(  گککرم  55 /0)  2a تککیککمککار  بککه  مککربککوط  ریشککککه  خشکککک   وزن  مککیککزان  بککیشککککتککریککن

( روز 10  آبیاری دور) تنش شکرای  در  پلیمری و  معدنی  ابرجابب دو هر در ریشکه  خشک  وزن گفت  توانمی  کلی طور  به. باشکد می

پلیمری در هر دو غلظت اختلاف   ابرجاببوزن خشکک  ریشککه با کاربرد  ای  مزرعهدر مرحله . ددار شککاهد  با داریمعنی اختلاف

در وزن خشکک  ریشککه گردید. در فاز مزرعه  دارگرم سککب  اختلاف معنی 240معدنی در غلظت    ابرجاببدار نشککان داد و معنی

گرم و دور آبیاری سککه روز  240با غلظت    ابرجاببگرم( با کاربرد  73 /0) 3eبیشککترین میزان وزن خشکک  ریشککه مربوط به تیمار  

 Szabados et) گردندمی  گیاه در سکبزهای اندام  تولید  و  آب از  اسکتفاده  کارایی افزایش  سکب  ها  ابرجابب  نتایج،  اسکا، برباشکد. می

al., 2010)  .گرمهای روز در ریشکککه  ،به احتمال و  خاک   دمای کاهش  سکککب   پلیمری  ابرجابب افزودن که  دریافتند پژوهشکککگران 
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 رشکد برای  خاک  در تری  مناسک    شکرای  نمودن فراهم با نیزها   زئولیت .  (Bates, 1973) گردد می آب  رفت   هدر  کاهش و  تابسکتان

 .(Keshavars et al., 2012) دنشو می آبیاریهای  دور  فاصله در وارده  خش ی تنش کاهش  سب    گیاه، ریشه

    ریشه تر وزن

 دور بکا  کیلوگرم  در گرم  240 مقکدار در  معکدنی  ابرجکابب  ککاربرد   ،در مرحلکه گلخکانکه  داد نشکککان واریکانس  واککاوی  از  حکاصکککل  نتکایج

  ابرجابب های تیمار  بین در 2a تیمارها   داده میانگین جدول اسکا،  بر (.2 جدول) اسکت  دار معنی %5 سکط  در روز ده  و سکه آبیاری

  نشککککان  واریکانس  واککاوی  از  حکاصککککل  نتکایج(.  2  جکدول)  داشککککت   ریشککککه  تر  وزن  افزایش  در  را  تکأثیر  بیشکککترین  معکدنی

 ریشکه تر وزن  افزایش  بیشکترین.  اسکت  دارمعنی  0/ 05  سکط   در  آبیاری دور و مقدار دو هر  در  پلیمری  ابرجابب  کاربرد  که  دهدمی

  سککه  آبیاری دور و  پلیمری  ابرجابب  کیلوگرم  در گرم 240 مقدار با 2b تیمار  به مربوط  پلیمری  ابرجاببهای  تیمار در( گرم 0/ 72)

. گردید  موج   ریشککه تر وزن در را  بیشککتری  افزایش  معدنی  ابرجابب با  مقایسککه در پلیمری  ابرجابب  کلی طور به.  باشککدمی روز

 ده آبیاری  دور) تنش  شکرای  در پلیمری و  معدنی  ابرجابب نوع دو هر در گرم 240 مقدار  در  ریشکه تر وزن داد نشکان آزمایش نتیجه

 ریشکه تر وزن افزایش  سکب   توانندمیها  ابرجابب شکده  انجامهای پژوهش  به توجه  با. دارد شکاهد به نسکبت  دارمعنی  اختلاف( روز

نشکان داد که کاربرد  ای  مزرعهنتایج حاصکل از بررسکی   (Mohamadi et al., 2013). شکوند  خربزه و  فرنگی  گوجه مانند  گیاهانی در

با گرم3e (82 /0   )را موج  نشککد. بیشککترین افزایش وزن تر ریشککه مربوط به تیمار   داریمعدنی هیچگونه اختلاف معنی  ابرجابب

 .بود گرم 240به میزان    ابرجاببکاربرد  

 ریشه ارتفاع

 با داری معنی اختلاف  0/ 05 سککط  در روز ده  آبیاری دور با  پلیمری  ابرجابب گرم 240  کاربرد داد نشککان واریانس  واکاوی  نتایج

  کاربرد  اثر در(  متر سکانتی  85 /8) 4b تیمار در ریشکه رشکد میزان  بیشکترین  ،هاداده میانگین جدول  اسکا، بر(. 2 جدول) دارد شکاهد

  وجود  شکاهد به  نسکبت   ریشکه ارتفاع در دارمعنی اختلاف  تیمارها،  سکایر در. شکد  مشکاهده روز ده  آبیاری دور با  پلیمری  ابرجابب

  1محل    درخت   در  ریشکه  طول  و شکمار  بر  چشکمگیری طور بهها   ابرجابب  و آبیاری دور  که اسکت   نموده  ثابت  تحقیقات. نداشکت 

 (. Sheikhmoradi et al., 2011) یابد می  افزایش ریشه طول ها،  ابرجابب  غلظت  و آبیاریهای  دور  افزایش با.  است   مؤثر

  برگ  تر وزن

(. 2 جدول) دارد  شکاهد  با دارمعنی اختلاف   0/ 05  سکط  در  برگ  تر وزن  روی  معدنی  ابرجابب  کاربرد که داد نشکان آزمایش  نتایج

.  باشکدمی(  گرم56 /12) 2a تیمار به  مربوط  معدنی  ابرجابب  کاربرد در برگ تر وزن میزان  بیشکترینها   داده  میانگین  جدول  اسکا، بر

 0/ 05  سکککط   در  آبیکاریهکای    دور  و  مقکدار  دو  هر  در  پلیمری  ابرجکابب  ککاربرد  بکا  برگ  تر  وزن  داد  نشکککان  واریکانس  واککاوی  نتکایج

  در  گرم 240  ابرجابب  مقدار و روز  سککه آبیاری دور در 2b تیمار به  مربوط برگ تر وزن  بیشککترین. دارد شککاهد  با دارمعنی اختلاف

  در  را  بیشکتری  افزایش پلیمری  ابرجابب  کاربرد  که  دهدمی  نشکانها داده  میانگین جدول در  نتایج مقایسکه(.  2 جدول)  بود  کیلوگرم

 دور) تنش  شکرای   در  ابرجابب نوع  دو  هر در  برگ  تر وزن  نتایج،  اسکا،  بر. اسکت  شکده  موج    معدنی  با مقایسکه در برگ تر وزن

پلیمری در هر دو غلظت سککب     ابرجاببنتایج نشککان داد که کاربرد   .دارد شککاهد  با  چشککمگیری دارمعنی اختلاف( روز  10 آبیاری

 

1- Cerasus mahaleb 
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معدنی هیچ اختلاف معنی داری را موج  نشکد. بیشکترین افزایش وزن تر برگ مربوط به   ابرجابببا شکاهد شکد و  داراختلاف معنی

  کیلوگرم  225  کاربرد  با که داد نشان  سورگوم  گیاه روی  تحقیقی  نتایج .  گرم می باشد 240  ابرجاببگرم( با کاربرد    82 /8) 3eتیمار 

 ,Fazelli Rostampour)  یافت   افزایش  3/ 1 به شکاهد  شکرای  در 2/ 49 از  برگ سکط   شکاخ  پلیمری،  ابرجابب  نوعی از ه تار در

 برگ  بافت   خصکوص بهها   بافت   در آب  بیشکتر نگهداری  سکب    ابرجابب  پلیمر تنش هنگام  در  شکده،  انجام مطالعات  بنابر(.  2019

 .(Harvy, 2000)  شودمی برگ  سط  افزایش  سب   و  کرده  جلوگیری برگ آب  پتانسیل کاهش از نتیجه در  و شده

   برگ  خشک وزن

 0/ 05 سکککط  در بیاریآ دور  دو هر و  کیلوگرم در گرم 240 مقدار  در معدنی  ابرجابب تأثیردهد  می نشکککان واریانس  واکاوی  نتایج

  معدنی  ابرجابب  کاربرد در برگ  خشک  وزن  بیشکترین  ،هاداده  میانگین  جدول  اسکا، بر(. 2 جدول) دارد شکاهد  با دارمعنی اختلاف

 برگ  خشکک  وزن در شککاهد به  نسککبت  دارمعنی اختلاف 3a  و 1a هایتیمار در  معدنی  ابرجابب  کاربرد و  اسککت  2a تیمار به  مربوط

  در  دارمعنی  اختلاف  آبیکاریهکای  دور  و  مقکدار  دو  هر  در  پلیمری  ابرجکابب  ککاربرد  داد  نشکککان  واریکانس  واککاوی  نتکایج.  ن رد  ایجکاد

( گرم  73 /3) 2b   تیمار به  مربوطها داده  میانگین جدول  در  برگ خشک  وزن  بیشکترین.  کندمی ایجاد 0/ 05 سکط  در شکاهد  با مقایسکه

  تنش،  شکرای  در.  داشکت  برگ  خشک  وزن  افزایش در  بیشکتری تأثیر  معدنی  ابرجابب به  نسکبت  پلیمری  ابرجابب  کاربرد.  باشکد می

  ترکیبات  و  آبیاری که داد نشکان پژوهش ی   نتایج. شکدند شکاهد با  مقایسکه در برگ  خشک  وزن دارمعنی  افزایش  سکب  ها   ابرجابب

  سکب    ابرجابب  ترکیبات  و برگ  خشک  وزن کاهش  سکب   آبی تنش. دارد 1مرواریدی ارزن  خشک  وزن بر دارمعنی تأثیر  ابرجابب

پلیمری   ابرجاببنشکان داد ای  مزرعهآزمون نتایج    (.Gholamhoseini et al., 2017)گردد  می مرواریدی ارزن خشک  وزن  افزایش

دار با شکاهد شکد.  گرم سکب  اختلاف معنی 240معدنی فق  در غلظت    ابرجاببدر دو غلظت اختلاف معنی دار با شکاهد دارد ولی 

گرم(   3/ 817پلیمری )  ابرجکابببکا  گرم در تیمکار    240غلظکت    3eتیمکار  بیشکککترین افزایش وزن خشککک  برگ مربوط بکه  همچنین  

 باشد.  می

 پرولین 

ه شکککاهکد بک  میلی گرم بر گرم وزن تر در  0/ 097از مقکدار  معکدنی و پلیمری  هکای    ابرجکابببکا  نتکایج آزمکایش، پرولین در تیمکار    برابر

بکه ایجکاد تنش    توانرسکککیکد. افزایش پرولین در گیکاه را میدر سکککبز فرش  میلی گرم بر گرم وزن تر    1/ 49و  1/ 36ترتیک  بکه میزان  

 و پرولین  انباشکت  که  اسکت  داده نشکانها  گزارش  نتایجفیزیولولی  در آن، به علت قرار گرفتن در شکرای  اسکتر، زا در نظر گرفت.  

 دهکد ککه پتکانسکککیکل آب بیش از یک  مگکا پکاسککک کال ککاهش یکابکدتنظیم اسکککمزی زمکانی روی می  برایمحلول  هکای    کربوهیکدرات

(Pessarakli, 1999 .)را با دور   سکبز فرشتوان می  مترمربع،در   ابرجاببگرم  40نشکان داده اسکت که با مصکرف ها پژوهش همچنین

 (Khalili Darini et al., 2015).باشدداری داشته شش روزه آبیاری نمود بدون این ه پرولین تغیرات معنی

 

 

 

5- Pennisetum glaucum 
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تیمار شده با   سبزفرشنمونه  (Bشاهد  سبزفرشنمونه  (A ابرجاذبشده با  تیمار  F. arundinaceaبلند  سبزفرش چمانواشتصویر  -1شكل 

 ابرجاذب پلیمری.تیمار شده با  سبزفرش( نمونه Cمعدنی  ابرجاذب

Figure 1. Tall fescue grass F. arundinacea treated with superabsorbent. A) Control sample B) Turfgrass sample 

treated with mineral superabsorbent C) Turfgrass sample treated with polymer superabsorbent. 
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. گلخانه شرایطدر  چمانواش بلند  سبزفرشریشه، وزن تر برگ و وزن خشک برگ  خشک ریشه، وزن تر وزن ریشه، ارتفاع بر معدنی  و  پلیمری های ابرجاذب اثر -2 جدول  

Table 2. Effect of polymer and mineral super absorbents on root length, root fresh weight, root dry weight, leaf fresh weight and leaf dry weight of F. arundinacea in 

greenhouse. 

 .ندارند داری معنی  اختلاف %5 احتمال سطح در توكی  آزمون توسط غلظتباحروف مشترک در هرستون برای هر های میانگین 
Means followed by the same letters are not significantly different (Tukey’s test, P<0.05).

  تیمار  ابرجابب   غلظت آبیاری  دور وزن خش  برگ  وزن تر برگ   وزن خش  ریشه وزن تر ریشه  ارتفاع ریشه 

 (cm)  Root length Root fresh weight (g)  Root dry weight (g)  Leaf fresh Weight 

)2(g/5cm 

Leaf dry weight 
)2(g/5cm 

Irrigation 

cycle 
(Day) 

Superabsorbent 

amount (g) 
Treatment  

5.4500±2.05ab 0.28±0.03def 

0.21±0.01f 

8.91±0.71de 1.2100±0.01e 3 0  شاهد 

Control 

c1 

2.2000±0.3b 0.09±0.04f 
0.11±0.01 

6.57± 0.56e 0.9150±0.065f 10 0  c2 

3.5500±0.05b 0.335±0.015de 
0.425±0.025e 

11.41±0.01bc 1.4550±0.015de 3 160 معدنی 

Mineral 

a1 

3.8500±0.05b 0.45±0.03bc 
0.555±0.035cd 

12.56±0.04abc 1.9350±0.025c 3 240 a2 

4.4000±0.2b 0.22±0.03ef 
0.37±0.02e 

10.25±0.02cd 0.9200±0.07f 10 160 a3 

4.4500±0.35b 

 

0.355±0.005cde 

0.465±0.015d 

12.14±0.255abc 1.4950±0.005d 10 240 a4 

5.1000±0.4ab 0.555±0.005ab 0.67±0.02b 12.97±0.55ab 2.6700±0.02b 3 160  پلیمری 

Polymer 

b1 

5.9000±0.3ab 0.72±0.07a 0.985±0.005a 14.56±0.335a 3.7350±0.055a 3 240 b2 

5.4000±0.2ab 0.43±0.02bcd 0.545±0.025cd 11.08±0.81bcd 1.5450±0.005d 10 160 b3 

8.8500±0.65a 0.535±0.045abc 0.635±0.015bc 10.62±0.005bcd 1.8250±0.095c 10 240 b4 
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  سبزفرشریشه، وزن تر برگ و وزن خشک برگ  خشک ریشه، وزن تر وزن ریشه، ارتفاع بر معدنی  و پلیمری های ابرجاذب اثر .3 جدول

 . و دور آبیاری سه روز عه مزر شرایطدر   چمانواش بلند
Table 3. Effect of polymer and mineral super absorbents on root length, root fresh weight, root dry 

weight, leaf fresh weight and leaf dry weight of F. arundinacea in field condition and 3-day irrigation 

period. 
 

 . روز سه  آبیاری دور  و مزرعه  شرایط در چمانواش بلند  سبزفرش در پرولین میزان بر معدنی  و پلیمری های ابرجاذب اثر -4 جدول

 Table 4. Effect of polymer and mineral super absorbents on Proline in F. arundinacea in field phase and 

3-day irrigation period. 

 

 

 

 

 تیمار  

Treatment 

 ابرجابب غلظت  

Concentration 

((g 

 وزن خش  برگ 

Leaf dry weight 

)2(g/5cm 

 وزن تر برگ 

Leaf fresh weight 

)2(g/5cm 

 وزن خش  ریشه

Root dry weight 
(g) 

 وزن تر ریشه

Root fresh weight 

(g) 

 ارتفاع ریشه

Root length 
(cm) 

c3  شاهد 

Control 

0 0.82±0.145c 4.067±0.5c 0.271±0.026d 0.4±0.055c 2.011±0.444c 

d1 

 معدنی 

Mineral 

80 0.92±0.044c 4.22±0.345c 0.264±0.034d 0.388±0.043c 2.484±0.062c 

d2 160 1.557±0.01bc 5.511±0.166bc 0.427±0.028bcd 0.508±0.058bc 2.881±0.116c 

d3 240 2.277±0 .29b 6.209±0 .333bc 0.562±0.016abc 0.601±0.055abc 2.921±0.132c 

 

e1 

 ی پلیمر 

Polymer 

 

80 

 

0.96±0.026c 

 

6.487±0 .055abc 

 

0.395±0 .039cd 

 

0.666±0 .012ab 

 

3.777±0 .210bc 

e2 160 2.176±0 .28b 8.038±0 .505ab 0.622±0 .055ab 0.777±0 .012ab 5.66±0.796ab 

e3 240 3.817±0.139a 8.82±0.833a 0.739±0.05a 0.829±0.036a 7.101±0.333a 

 .ندارند داری معنی  اختلاف %5 احتمال سطح در توكی  آزمون توسط های باحروف مشترک در هرستون برای هر غلظتمیانگین   
Means followed by the same letters are not significantly different (Tukey’s test, P<0.05). 

 

 تیمارها 

Treatment 

 غلظت 

Concentration 

 پرولین 

Proline 

f.w.)1-(mg g 

 معدنی 

Mineral 

240 ±0.04b 1.36  

 پلیمری 

Polymer 

240 1.49±0.03b 

 شاهد 

Control 

0 0.097±0.02a 
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Effects of irrigation cycle and polymer and mineral superabsorbents on 

some characteristics of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) 
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Abstract 

Water-deficit and consecutive droughts have led to drought stress in most parts of the world. We need 

to prepare a good program to use better the available water. Different materials can be used to increase 

water use efficiency. Mineral superabsorbent is one of the materials used around the world. These 

materials absorb water in the soil so that reserved water is usable by plant in the time of drought stress 

and they can reduce stress and lead to yield loss prevention. So that, an experiment was conducted to 

evaluate effects of different mineral superabsorbent and irrigation cycles on tall fescue. An experiment 

based on randomized block design with three replication was used. Two irrigation periods (3 and 10 

days) and two kinds of mineral superabsorbents (polymer and mineral) with amounts of 160 and 240 g 

kg-1 were used as experimental treatments. No mineral superabsorbent was used as control. Results 

showed that mineral and polymer superabsorbent amounts in 3 days irrigation period had significant 

effect on root fresh and dry weights and shoot fresh and dry weights at 5% level, in greenhouse test. 

Likewise, both superabsorbents, had significant effect on proline amount. Furthermore, polymer 

amounts had significant effect at 5% level, in field test. In general, it can be concluded that the use of 

mineral superabsorbents can be a good solution to save water consumption in green space. Also, it can 

enhance tall fescue growth under drought condition. 

Keywords: Superabsorbent, Turfgrass, Irrigation period, Festuca arundinacea. 
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