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 چکیده

.  ها است آن  افزایشترین روش  ، انتخاب مطلوببه عنوان منبع ژنتیکی  های وحشیاز اصول بنیادین در حفظ و نگهداری گونه

گیاه زنبق فردوسی،   با تاسف،سازی آنان است.  در روند اهلی  ، گامی ضروریبذرهای گیاهان وحشی  تنژگیبررسی چگونگی  

های  طبیعت، با توجه به توزیع جغرافیایی، جمعیت  از حفاظت   جهانی های لیست قرمز اتحادیهبندیبر اساس معیارها و گروه

از مراحل حساس و بحرانی  گیاهی جدا و کاهش رویشگاه انقراض است.  چرخه رشد گیاهان،  های مناسب رشد، در خطر 

بذر گیاه    تنژگیهای  بررسی شاخص  برایاست.   موثر  به طور قابل توجهی در کنترل جمعیت گیاهیباشد؛ که  بذر می  تنژگی

آزمایشی  زنبق فردوسی آزمایش شامل   در قالب،  تیمارهای  انجام گرفت.  با سه تکرار   اسید  سولفوریک  طرح کاملا تصادفی 

مدت    %98 سدیم    15و    10،  5به  مدت  مولار    20و    15،  10هیدروکسید  دقیقه،  حذف    10به  بذر،  پوسته  حذف  دقیقه، 

عدد بذر قرار داده شد. پس از تیمارهای آزمایش، بذور به مدت یک ماه در   25میکروپیل و شاهد بود. در هر تکرار تعداد  

دمایی   مدت    سلسیوسدرجه    25±1شرایط  به  آن  از  پس  دمای    سه و  در  نتایج   سلسیوسدرجه    6±1ماه  داده شدند.  قرار 

،  افزون بر ایندر مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت.    %75بذر در تیمار حذف میکروپیل    تنژگیآزمایش نشان داد که درصد  

روزانه نیز در این تیمار مشاهده شد. همچنین از میان سایر تیمارهای مورد بررسی،    تنژگیو میانگین    تنژگیترین سرعت  یشب

بذر را به    تنژگیدرصد    ، دقیقه و حذف پوسته بذر  10مولار به مدت    20تیمارهای استفاده از سدیم هیدروکسید در غلظت  

بذر زنبق فردوسی،    تنژگیبهترین تیمار  که  توان بیان کرد  می  ، افزایش داد. به طور کلی  %32/ 66و    31/ 00ترتیب از صفر به  

شیمیایی ناشی از وجود مواد بازدارنده رشد در    خفتگیمکانیکی و فیزیکی و    خفتگیوجود  باشد.  حذف میکروپیل بذر می

گونه آسیب دیدگی به رویان بر بدون هیچن در نتیجه حذف درو  دباشبذر زنبق می  تنژگیکننده از  بر از عوامل جلوگیریدورن

 خواهد داشت.  بذر را در پی تنژگیبذر، تسریع 
 . افزایش، خفتگی بذر، زنبق فردوسی :کلیدی هایواژه 

 مقدمه 

کاربرد آن  ،های زنبقگونه دارویی و  ،  آرایشی و بهداشتی  عطرسازی،  ها در صنعت گیاهان چندساله علفی هستند که به دلیل 

 Cumo., 2013; Eastaugh et al., 2004; Fleming-hayesباشند ) دارای اهمیت اقتصادی میگیاهان زینتی  ، خوراکی و  درمانی
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and Zlesak., 2015; Kukula-Koch et al., 2015; Lim., 2016; Orhan et al., 2010; Rahman et al., 2003; Wang et al., 

ترین و پرآوازهو از  ترین گیاهان چندساله باغی  یونان گرفته شده است و یکی از قدیمی نام زنبق از الهه رنگین کمان  (.  2010

( در نیمکره معتدل .Iris Lترین جنس زنبق )بزرگ   .(Smith and Herman., 2008ترین گیاهان بهار گل است )داشتنیدوست 

باشد آسیا تا خاور دور می-های زنبق از مرز اروپاگونهشود. بیشترین تجمع  گونه را شامل می  260شمالی است که بیش از  

(Wilson et al., 2016.)  نسبی طور  طور  گونه  ،به  به  و  بوده  شمالی  نیمکره  جمعیت  در  علفی  مهم  اجزاء  از  زنبق  های 

 ,Wilsonروند ) شمار میها از عناصر کمیاب طبیعت به  شوند. در مناطق زیادی از جهان زنبقای در باغبانی استفاده میگسترده

فردوسی(.  2004 و    1زنبق  ساله  چند  علفی  تیرهگیاهی  ارتفاع  Iridaceae  از  ریش  10-20،  دارای  و  سانتیمتر،  کوچک  های 

ایران بوده و  گونه زنبق که به تازگی کشف و نامگذاری شده است، بومی  این  باشد.  متراکم و ریزوم کوتاه با رشد افقی می

  با تاسف گیرد.  . بذردهی گیاه در انتهای بهار و ابتدای تابستان صورت می(1)شکل    است رویشگاه آن در شمال شرق ایران  

  پراکنش با توجه به محدوده  ،2طبیعت از حفاظت  جهانی اتحادیههای لیست قرمز بندیزنبق فردوسی، بر اساس معیارها و گروه

از  جغرافیایی، جمعیت  گیاهی جدا  کاهش رویشگاههای  مناسب یکدیگر و  انقراض است )های  در خطر   ،Memariani and 

Joharchi., 2017.)  زیبایی چشم به  با توجه  بهارگل بوده و  فردوسی  کپهنواز گلگیاه زنبق  ای های آن و گلدهی به صورت 

را دارد. قدرت سازگاری  های خانگی  )قرارگیری چندین گیاه در کنار یکدیگر( قابلیت استفاده در فضای سبز، بالکن و باغچه

دهد؛ که این موضوع نقش مهمی  بالای گیاهان بومی در شرایط اقلیمی منطقه هزینه نگهداری و حفظ این گیاهان را کاهش می

ایفا می پایدار  ایجاد فضای سبز  )در  مناسب (.  Karimian., 2016کند  گوناگون  به شیوهگیاه    افزایشترین روش  گزینش  های 

زایشی و  میرویشی  ژنتیکی  منبع  عنوان  به  وحشی  گیاهان  نگهداری  و  حفظ  در  بنیادین  اصول  از  یکی   ،(  Fatahiباشد 

Faradonbe et al., 2019  محیطی،  وضعیت  ،  بذر  تنژگیچگونگی روند  (. موفقیت در تکثیر گیاهان، به آگاهی داشتن درباره

 ,Khosh-Khuiهای تکثیر گیاه مرتبط است )مهارت فنی تولیدکننده و همچنین آگاهی لازم در ارتباط با انواع مختلف روش

2010.)   

کنترل جمعیت    که  باشدبذر می  تنژگی یکی از مراحل حساس و بحرانی در چرخه رشدی گیاهان،   به طور قابل توجهی در 

( است  تاثیرگذار  عواملی  Akoumianaki-Ioannidou et al., 2019گیاهی  و  گرده  مانند(.  کم  بذر  تشکیل  ضعیف،  افشانی 

  تنژگی  نبود(.  Lu et al., 2017کند )را محدود می  ، افزایش انبوه گیاهتنژگیموفقیت در    نبودطولانی و    نونهالیضعیف، دوره  

بذر اشاره دارد، در   خفتگیبه دلیل وجود برخی موانع فیزیکی و فیزیولوژیکی که به   تنژگی  نبوددر شرایط محیطی نامناسب یا 

،  3بسرمادهی مرطو مطالعات انجام شده نشان داده است که  (.   2018et alMoradi ,.)  شوددیده میهای وحشی بیشتر  گونه

در بذر انواع مختلف   خفتگیهای مختلف حذف  از روش  ، 6دهی فیزیکیو خراش  5دهی شیمیایی ، خراش4مرطوبگرمادهی  

هفته گرمادهی   4تیمار  ،  7زبربرگ  در زنبق  (. 2006et al., 1986; Morgan., 1990; Sun et alBlumenthal ,.باشند ) زنبق می

   ،سلسیوسدرجه  5هفته در دمای  12تا  6و پس از آن سرمادهی مرطوب به مدت   سلسیوسدرجه   30-20مرطوب در دمای 

 

1- Iris ferdowsii Joharchi & Memariani, sp. nov.       2- International Union for Conservation of Nature (IUCN)       

3- Cold stratification            4- Warm stratification        5- Chemical scarification         6-  Physical scarification     

7- Iris tenax     
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 . بررسیزنبق فردوسی در رویشگاه مورد  -1شکل 

Figure 1- Iris ferdowsii in the habitat. 

 

 

بذر   تنژگی  داد )درصد  افزایش  زنبق شیریJones and Kaye., 2014را  بذر  برای حذف خفتگی  از سدیم هیدروکسید  1(.   ،

(NaOH  استفاده شد و نتایج نشان داد که قرارگیری بذر به مدت )ساعت در سدیم هیدروکسید در حذف پوسته سخت    20

در مقایسه با تیمار شاهد )صفر درصد( افزایش یافت. همچنین، مشخص گردید که    %56بذر موثر بوده و درصد تنژگی به  

روز تنها در بهبود درصد تنژگی بذرهای تیمارشده با سدیم   40درجه سلسیوس پس از    7سرمادهی مرطوب در دمای پایین  

(  4SO2H)   ، استفاده از سولفوریک اسید2بو (. در بذر زنبق شیرین 2006et alSun ,.( ) %80هیدروکسید موثر واقع شد )بیشتر از  

لسیوس با شرایط  سدرجه 24و قرارگیری در دمای   MSدهی و سپس کشت آن در محیط کشت دقیقه برای خراش 10به مدت 

 

1- Iris lactea                                                                                                                       2- Iris suaveolens Boiss.               
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به    16 را  بذر  تنژگی  روشنایی،  )  %60ساعت  داد  مردابی  2019et alHajyzadeh ,.افزایش  زنبق  بذر  در  سدیم  1(.  کاربرد   ،

 Chamaniدهی سخت با کاغذ سمباده درصد تنژگی بذر را بهبود بخشید ) خراشمولار و همچنین    20هیدروکسید با غلظت  

and Taheri., 2015نمکزار زنبق  در  با غلظت  2(.  به مدت    20، سدیم هیدروکسید  با سایر    10میلی مولار  مقایسه  در  دقیقه 

پس از    Alaska Iris(. تنژگی بذرهای  Salehi el al., 2018تیمارهای آزمایش پارامترهای مرتبط با تنژگی بذر را بهبود بخشید ) 

همچنین تنژگی   (.Holloway, 1987افزایش یافت )  %30روز از صفر به    125درجه سلسیوس به مدت    4قرارگیری در دمای  

  (.Wee., 2004رسید ) %56هفته، از صفر به  4درجه سلسیوس به مدت  5در دمای  3بذر زنبق رنگارنگ

های اخیر،  منابع ژنتیکی گیاهی زیر فشارهای محیطی و انسانی قرار دارند. با توجه به کاهش تنوع زیستی در سال  با تاسف

های ضروری در جهت توسعه و گسترش  های تکثیر این گیاهان از قدم حفظ و نگهداری منابع ژنتیکی کشور و مطالعه روش 

گیاه کشور می بعدی در صنعت گل و  )مراحل  گیاهان    تنژگیبررسی چگونگی  (.  Bagheri and Saki., 2017باشد  بذرهای 

بذر این گیاهان به دلیل نیازهای   تنژگیسازی آنان است. عموما درصد و سرعت  وحشی، گامی مهم و ضروری در روند اهلی 

بذر   تنژگیهای  (. در نتیجه، دانش چگونگی بهبود شاخصMoradi et al, 2018اکولوژیک خاص مورد نیاز خود، پایین است )

اهلی  آندر روند  برای  سازی  بهترین روش  به  یافتن  است.    تنژگیها و سرانجام دست  با بذر، لازم  پژوهش  این  این رو،  از 

 ترین تیمار اجرا شد. بذر زنبق فردوسی تحت تاثیر تیمارهای مختلف و گزینش مناسب  تنژگیهدف بررسی درصد 

 ها مواد و روش

کلات )طول جغرافیایی  -کیلومتری جاده مشهد  60بذرهای کاملا رسیده گیاه زنبق فردوسی از رویشگاه طبیعی گیاه، واقع در  

دریا    36˚58́ شرقی، عرض جغرافیایی    59˚87́  از سطح  ارتفاع  تابستان جمع  1614شمالی،  در  آزمایشگاه  متر(  به  و  آوری 

به    %96دانشگاهی خراسان رضوی منتقل شد. ضدعفونی بذرهای گیاه با استفاده از الکل  بیوتکنولوژی گیاهان باغبانی جهاد  

به مدت سه دقیقه، صورت گرفت. پس از آن، بذور با آب استریل    %3مدت پنج دقیقه و پس از آن محلول هیپوکلریت سدیم  

دقیقه شستشو داده شدند. پیش از ضدعفونی بذرها، از محلول قارچکش کاربندازیم    5شده در سه مرحله، هر مرحله به مدت  

شود که با توجه به تعداد پایین بذرهای گیاه در خطر دقیقه استفاده گردید. یادآوری می  5گرم در لیتر به مدت    1در غلظت  

های فراوانی در ارتباط آوری بذر در رویشگاه اصلی، محدودیت های مورد مطالعه و لزوم جمعانقراض زنبق فردوسی در سال

این با  داشت.  وجود  آزمایش  اجرای  و  طراحی  آزمون  با  پیش  با  تا  شد  سعی  غلظت حال  از  )استفاده  شده  انجام    های های 

های متفاوت، استفاده از بسترهای مختلف و کشت بذر در شرایط  مختلف سدیم هیدروکسید و تیمارهای دمایی در مدت زمان

بذر    تنژگی ای( باتوجه به محدودیت تعداد بذر، تیمارهای مناسب و شرایط محیطی مطلوب برای بررسی  کشت درون شیشه

 این گونه گیاهی ارزشمند انتخاب گردد.

 آزمون تترازولیوم 

در محلول   ،آوری شده از عرصهبا هدف بررسی قوه نامیه بذرهای گیاه زنبق فردوسی، تعداد پنجاه عدد بذر از بذرهای جمع

بذر    رویانهای عمودی، بدون صدمه به  تترازولیوم قرار داده شد. در ابتدا با استفاده از اسکالپل کاملا تیز و با دقت فراوان برش

 

1-  Iris pseudacorus                                  2- Iris spuria subsp. musulmanica                                  3-  Iris versicolor 
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از انجام شد. پس  بذر    1در محلول    سلسیوسدرجه    25±1ساعت در دمای    24آن، بذرها به مدت    با هدف حذف پوسته 

 (.  Hajyzade et al., 2019لیتر تترازولیوم کلراید قرار داده شدند )میلی درگرم میلی

 تنژگی های بررسی شاخص

عدد بذر استفاده شد.    25این آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی با سه تکرار طراحی و اجرا گردید. در هر تکرار تعداد  

  سولفوریک اسید دقیقه،    10به مدت    %98  سولفوریک اسیددقیقه،    5به مدت    %98  سولفوریک اسیدتیمارهای آزمایش شامل  

مدت    %98 هیدروکسید سدیم    15به  مدت    10دقیقه،  به  هیدروکسید سدیم    10مولار  مدت    15دقیقه،  به  دقیقه،   10مولار 

شده    گندزداییبذرهای  شاهد بود.    و   2ل، حذف میکروپی1دقیقه، حذف پوسته بذر  10مولار به مدت    20هیدروکسید سدیم  

ماه در شرایط دمایی  لا استریل حاوی پرلیت مرطوب، به مدت یک  در ظروف پلاستیکی کام  ،تیمارهای مختلف  کاربردپس از  

  16)یخچال( با شرایط نوری    سلسیوسدرجه    6±1)اتاق رشد( و پس از آن به مدت سه ماه در دمای    سلسیوسدرجه    1±25

بذر،   تنژگی درصد    ؛پس از گذشت چهار ماه از شروع آزمایش  پایان،در  ساعت تاریکی قرار داده شدند.    8ساعت روشنایی و  

جوانه  ،تنژگیسرعت   روزانه،میانگین  درصد    زنی  گردید.  ثبت  ریشه  و طول  گیاهچه  ارتفاع  آلودگی،  (،  GP3)  تنژگیدرصد 

 محاسبه شد:  3و  2،  1( بذر، به ترتیب با استفاده از رابطه شماره MDG5روزانه ) تنژگی( و میانگین GR4) تنژگیسرعت 

 = GP :1رابطه 
𝑛

𝑁
 × ∑ = GR :2رابطه  ،100 𝑛𝑖/𝐷𝑖

 = MDG :3رابطه  ،
GP

𝐷
 

n زده،  : تعداد بذر جوانهN  ،تعداد کل بذرها :𝑛𝑖 زده در هر روز،  : تعداد بذر جوانه𝐷𝑖  ،شماره روز پس از شروع آزمایش :D:  

 تعداد روزهای آزمایش. 

 آماری واکاوی

برنامه  آماده سازی داده نرم  هاآن و تجزیه و تحلیل    Excel-2010ها در  از  مقایسه میانگین   انجام شد.  JMP-8افزار  با استفاده 

 .شدرسم  Excel-2010 ودارها نیز با استفاده از برنامهانجام و نم %5در سطح احتمال  LSDتیمارها با آزمون 

 نتایج و بحث

تغییر رنگ به قرمز از بذرهای  ، بذرهای زنده با  وری بذرها در محلول تترازولیومهپس از گذشت زمان غوط  :آزمون تترازولیوم

  لیت زنده ماندن بذر زنبق فردوسیغیرزنده بدون تغییر رنگ قابل تشخیص بود. با توجه به نتایج آزمون مشخص گردید که قاب

 باشد.  می %78

 بذر  تنژگیهای بررسی شاخص

های  مشخص گردید که اعمال تیمارهای مختلف بر شاخص  ،با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در آزمایش

تمام   شودیادآوری می(.  1دار بود )جدول  معنی  %5و    1بذر زنبق فردوسی در سطح احتمال    تنژگی آلوده شدن  به دلیل  که 

  تنژگی های  ، شاخصکه احتمالا با پوسته چین خورده و ناصاف خارجی بذر مرتبط است   بذرهای قرارداده شده در پتری دیش

این تیمار به طور کامل حذف شد و در تجزیه آماری لحاظ نگردید؛ و تنها در صفت درصد آلودگی مورد بررسی و ارائه قرار  

 باشد.گرفت. این موضوع دلیل تفاوت درجه آزادی در جدول تجزیه واریانس می

 

1-  seed coat removal               2-  Micropyle                  3-  Germination percentage                  4-  Germination rate             

5- Mean daily germination 
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 .گیری شده در آزمایشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات اندازه -1ل جدو

Table 1- Analysis of variance (mean squares) of the measured traits in the experiment. 

منبع  

 تغییرات 

S.O.V. 

درجه  

آزادی  

df 

 طول ریشه

 متر( )سانتی

Root 

length 

(cm) 

ارتفاع  

  گیاهچه

متر )سانتی

) 

Plant 

height 

(cm) 

  تنژگیمیانگین 

 روزانه 

MDG 

سرعت  

 تنژگی 

GR 

درصد  

 تنژگی 

GP (%) 

 منبع تغییرات 

S.O.V. 

درجه  

 آزادی 

df 

 درصد آلودگی 

Contamination 

(%) 

تیمار 

(Treatment ) 
8 5.17** 8.78** 0.09** 1.89** **1338.59 

تیمار 

(Treatment ) 
9 **2466.75 

 20 22.93 ( Errorخطا ) 18 0.30 0.82 0.002 0.0008 37.15 ( Errorخطا )

CV  44.87 43.82 84.21 267.8 84.17 CV  136.35 

 . %1** معنی دار در سطح احتمال 
** significant at 1% level of probability 

بذر   تنژگی نبودای در سازگاری اکولوژیکی گونه گیاهی دارد. کنندهنقش تعیین ،های گیاهی وحشیدر بذر گونه خفتگیوجود  

گردد؛ از  های گیاهی که سبب افزایش قدرت بقاء گیاه در رویشگاه اصلی آن میدر زمان نامناسب و کاهش رقابت در گونه

می  خفتگیمزایای وجود   گیاهان  این  بذر  ) در  پژوهش حاضر،  Finkelstein et al., 2008; Rajjou et al., 2012باشد  در   .)

بهبود بخشید. بدین در مقایسه با تیمار شاهد بذر را   تنژگی، درصد زنبق فردوسیاستفاده از تیمارهای مختلف شیمیایی در بذر 

با تیمار شاهد به ترتیب    تنژگی  ،دقیقه  15و    10،  5به مدت    %98  سولفوریک اسیدصورت که استفاده از   بذر را در مقایسه 

.  (2در تیمار شاهد مشاهده نگردید )شکل    تنژگی که هیچگونه    شود یادآوری می.  (8،  2)شکل    افزایش داد  %18/ 3و    15،  18/ 3

، تجمع مواد بازدارنده رشد تنژگیعمیق و سرعت پایین در    خفتگیهایی با  بذر در گونه  تنژگیاز    جلوگیریدو فاکتور مهم در  

باشد گیاهی در پوشش بذر در طی بلوغ بذر و مدت کوتاهی بعد از بلوغ بذر و همچنین نفوذناپذیری پوشش بذر به آب می 

(Volis and Dorman., 2019  مثبت تاثیر  اسید(.  بهبود  سولفوریک  گیاه  تنژگیدر  تایید شده است   1چمنی  زنبق گل  بذر  نیز 

(Jangjoo and Tavakoli, 2009  .)می جلوگیری  اکسیژن  و  آب  تبادل  از  بذرها،  در  سخت  و  سفت  پوشش  کند. وجود 

گردد منجر به حذف پوسته بذر شده و به دنبال آن امکان تبادل آب و اکسیژن فراهم میسولفوریک اسیدقرارگیری بذر در  

(Baskin and Baskin., 2014  در این پژوهش نیز استفاده از اسید .)،تاثیر مثبت  بذر را افزایش داد.    تنژگیدرصد    سولفوریک

با  خراش بذر  اسیددهی  بهبود  سولفوریک  بر  بذر گون سفید   تنژگیو سرمادهی مرطوب  )  3در  تایید شده است   Ashrafنیز 

Mehrabi and Hajinia., 2019.)  تنژگی   4دقیقه در بذر گیاه خارشتر  25به مدت    %98  سولفوریک اسیدکاربرد    ، بر این  افزون  

بذر گیاهان در ابتدا با آندوسپرم و پس از آن با پوشش بذر احاطه    رویان  .(Piraste-Anosheh., 2020بذر را بهبود بخشید ) 

 Finch-Savageبذر ضروری است )  تنژگیچه و شروع فرآیند  به منظور ظهور ریشه  یاختهشده است. با این حال افزایش طول  

and Leubner-Metzger., 2006  ظهور( میکروپیل  تیمار حذف  در  درصد    ،بذر(  رویان(.  میزان    تنژگیبیشترین  به    % 75بذر 

مولار به    20در غلظت  سدیم هیدروکسید  (. همچنین، در تیمارهای حذف پوسته بذر و استفاده از  8،  2مشاهده گردید )شکل  

 

1- Iris songarica               2- Astragalus gossypinus                  3- Alhagi maurorum                    4- Iris sanguinea     
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ترتیب  بذر    تنژگیدرصد    ،دقیقه  10مدت   بهبود .  (8،  2)شکل    بود  %31/ 00و    32/ 66به  در  هیدروکسید  مثبت سدیم  تاثیر 

در بذر زنبق نمکزار استفاده از سدیم (.  Sun et al., 2006) ( نیز تایید شده است  %56)از صفر به    زنبق شیری   بذر گیاه  تنژگی

بذر را از صفر   تنژگیبذر را به خود اختصاص داد و درصد    تنژگیدرصد    بیشترین  ،دقیقه  10مولار به مدت    20هیدروکسید  

خیساندن بذر در محلول سدیم هیدروکسید منجر به حذف پوشش سخت (.  Salehi et al., 2018افزایش داد )  %50به بیشتر از  

و پس از   تنژگیگردد، در نتیجه، تحریک و نفوذناپذیر بذرها شده که به دنبال آن امکان انتقال آب و سایر مواد به بذر میسر می

در این پژوهش نیز، قرار دادن بذرهای گیاه در محلول  (.  Zhang et al., 2010بذر را در پی دارد )  تنژگی آن افزایش درصد  

رسد حذف پوشش بذر امکان انتقال مواد و  ای رنگ بذر را به طور کامل حذف کرد. به نظر میسدیم هیدروکسید پوشش قهوه

ار  در بذرهای تیم ،  تنژگیبالاترین سرعت  در بذر نیز تحریک شد.    تنژگیآن    به دنبالجذب آب در بذر را تسهیل کرده که  

در  مشاهده شد.    آزمایش  آغاز ده روز از    تاپس از گذشت هشت  بذر   تنژگیآغاز    ،. در این تیماردیده شدحذف میکروپیل بذر  

آزمایش،   تیمارهای  گذشت    تنژگیسایر  از  پس  از    60  تا  50بذر  با  3)شکل    شد  دیدهآزمایش    آغازروز  نتایج  (.  به  توجه 

بذور تحت تاثیر این  دهد  یمار حذف میکروپیل مشاهده گردید که نشان میروزانه نیز در ت  تنژگی بیشترین میانگین    ،آزمایش

آزمایش داشته  تنژگیدرصد و سرعت    ،تیمار تیمارهای  با سایر  از    افزوناند.  بالاتری در مقایسه  این، استفاده  سولفوریک  بر 

روزانه را    تنژگیمیانگین    ،دقیقه و حذف پوسته بذر  10مولار به مدت    20های مختلف، هیدروکسید سدیم  در زمان  %98  اسید

)شکل   بخشیدند  بهبود  شاهد  تیمار  با  مقایسه  بیانگریافته(.  4در  حاضر  پژوهش  زنبق    های  گیاه  بذر  پوسته  که  است  این 

گذشته مشخص شده است که وجود پوسته سخت    هایپژوهشبذر گیاه دارد. در    تنژگی  نبودفردوسی، نقش قابل توجهی در  

باشد. مطالعه نیروی مکانیکی ایجاد شده در این بذر می  تنژگی  نبودیکی از دلایل اصلی در    ،بذر زنبق در ناحیه میکروپیلار

ذر، مقاومت مکانیکی ایجاد ب  تنژگیاز    جلوگیریاست که به احتمال فراوان یکی از دلایل عمده در  از بذر نشان داده  منطقه  

(. در این پژوهش نیز تیمار حذف میکروپیل Blumenthal et al., 1986باشد )شده ناشی از پوسته بذر زنبق در این قسمت می

را به خود اختصاص داد. در تایید نتایج بدست آمده    تنژگیشد؛ بیشترین درصد    رویانو قسمتی از آندوسپرم که سبب ظهور  

  بذرهای زنبق   تنژگی،  رویاناند که برش بذر گیاه در منطقه میکروپیل و ظهور  بیان کرده  پژوهشگراندر این پژوهش نیز سایر  

(. همچنین، در بذر گیاه زنبق مردابی حذف پوسته بذر Lee and Jeachul., 2002افزایش داده است )  %80را به میزان    3خونین

در بذر را    تنژگیبذر با محیط کشت گردید؛ بیشترین درصد    رویانباده که منجر به تماس مستقیم  نو نوک میکروپیل با کاغذ س

و روز    31الی    21بر و چینه سرمایی به مدت  (. در بذر زیتون نیز تیمار حذف درونChamani and Taheri., 2015سبب شد )

(.  Arji et al., 2020)افزایش داد    %40و    84بیش از  به ترتیب به  بذر را به    تنژگی،  %97سولفوریک اسیددهی بذرها با  خراش

با کاغذ سمباده نرم و حذف  1دهی بذر گیاه کور (. خراش2)شکل   بود %32/ 66بذر در تیمار حذف پوسته بذر، به میزان  تنژگی

افزایش داد؛ اما در مقایسه با سایر تیمارهای    %40به بیش از    10بذر را در مقایسه با تیمار شاهد از    تنژگیپوسته بذر، درصد  

افزایش   به  منجر  که  از    تنژگیآزمایش  بیشتر  به  قبولی  شده  %80بذر  قابل  عملکرد  در  (.  Agah et al., 2020)   نداشت اند، 

در بیان شده است.  در ناحیه میکروپیل بذر  مکانیکی  وجود مقاومت  به دنبال  بذر زنبق    تنژگینبوددیگر    هایپژوهشبسیاری از  

 

1- Capparis spinosa L. 
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ای و  بذر در محیط کشت در شرایط کشت درون شیشه  رویانهای انجام شده و کشت  این پژوهش نیز با توجه به پیش تست 

بذر    تنژگی  نبودتوان بیان داشت که عامل اصلی  میباشد؛  بالغ و رسیده بذر می  رویانی  رشد بدون مشکل آن که نشان دهنده

این در حالی است  بذر است.  بر در ناحیه میکروپیل  کانیکی ناشی از پوسته بذر و درونزنبق فردوسی پوشش بذر و مقاومت م

فیزیولوژیکی ناشی از پتانسیل پایین    خفتگی در بذر زنبق،    تنژگی  نبودکه در پژوهشی مشخص شده است که یکی از دلایل  

قرارگیری بذر مرطوب در دمای پایین )چینه سرمایی( دسترسی  (.  Baskin and Baskin., 2003رشد رویان بذر بوده است )

ر  رفته در بذر رشد رویان بذبذر به اکسیژن، آب و مواد غذایی را افزایش داده و با توجه به تغییرات فیزیولوژیکی صورت گ 

ها مانند کاتالاز،  گردد. در این شرایط حضور برخی مواد مانند جیبرلین و به دنبال آن افزایش فعالیت برخی آنزیممی  تحریک

تیمار بذر زنبق فردوسی با (.  Zarska-Maciejewskanal and Lewak, 1976کند )بذر را تسهیل می  تنژگیفسفاتاز و پراکسیداز  

بذر را در مقایسه با تیمار شاهد به طور    تنژگیترکیبات شیمیایی و به دنبال آن قرارگیری بذر مرطوب در دمای پایین، درصد  

افزایش داد )شکل  معنی نتیجه، می (.  2داری  به  در  با توجه  بیان کرد که بذر زنبق فردوسی  و فیزیکی  مکانیکی    خفتگیتوان 

درون و  بذر  پوسته  از  ناشی  مکانیکی  بذر(  )مقاومت  میکروپیل  ناحیه  در  مواد    خفتگیو  بر  برخی  وجود  از  ناشی  شیمیایی 

 باشد. دوگانه می خفتگیدارای  ،برو درون بازدارنده رشد در پوشش بذر
 

 
   .بذر زنبق فردوسی  تنژگی تاثیر تیمارهای مختلف بر درصد  -2 شکل

 . باشد می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستون  رویحروف مشابه 

Figure 2. The effect of different treatments on seed germination percentage of Iris ferdowsii.  
Means followed by the same letter on columns are not significantly different at 5% of probability, based 

on LSD test. 
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 . بذر زنبق فردوسی تنژگی تاثیر تیمارهای مختلف بر سرعت  -3شکل 

 باشد. می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستون  رویحروف مشابه 

Figure 3. The effect of different treatments on seed germination rate of Iris ferdowsii. 

Means followed by the same letter on columns are not significantly different at 5% of probability, based 

on LSD test. 

 
  . روزانه بذر زنبق فردوسی  تنژگی تاثیر تیمارهای مختلف  بر میانگین  -4شکل 

 باشد. می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستون  رویحروف مشابه 

Figure 4. The effect of different treatments on mean daily germination of seed of Iris ferdowsii. 

Means followed by the same letter on columns are not significantly different at 5% of probability, based 

on LSD test. 
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لایه   در  سفتی  درجه  کاهش  آن  گیاهچه  تنژگی  درونبراز  رشد  آن  دنبال  به  و  )  بذر  بخشیدند  بهبود   Rostami andرا 

Shahsavar., 2009  .) استفاده از بستر کشت پرلیت درصد آلودگی بذرها را به طور قابل توجهی کاهش داد. این درحالی است

آلودگی   دیش،  پتری  در  گرفته  قرار  بذرهای  )شکل    100که  دادند  نشان  روند 7درصدی  که  است  ذکر  قابل  نکته  این   .)

پرلیت درصد آلودگی در بذر را   استفاده از بستر کشت ضدعفونی بذرها در تمامی تیمارهای آزمایش یکسان بود. با این وجود، 

معنیبه کاهش  طور  از  7)شکل    دادداری  استفاده  تیمارهای  در  اسید(.  زمانسولفوریک  مدت  آلودگی  در  میزان  مختلف  های 

دقیقه، میزان   10به مدت  سولفوریک اسیدطوریکه در تیمار استفاده از    بذور در مقایسه باسایر تیمارهای آزمایش بیشتر بود. به

مشاهده شد. این موضوع احتمال فراوان با وجود مقداری از پوسته بذر بر سطح بذر ارتباط دارد؛    %25آلودگی بذرها به میزان  

قهوه پوسته  از  مقداری  بذر،  از سطح  اسید  از حذف  پس  تیمار  این  در  که  تماس چرا  ماند.  باقی  آن  بر سطح  بذر  رنگ  ای 

مستقیم بذر با محیط کاملا مرطوب و خیس، درصد آلودگی بذر را افزایش داد. استفاده از پرلیت به عنوان بستر مناسب کشت  

کند و متعاقبا درصد  بذر، از خیس شدن بذر به صورت مستقیم جلوگیری می  تنژگیبذر، علاوه بر ایجاد رطوبت لازم برای  

یابد. با توجه به نفوذپذیری عالی بستر کشت پرلیت و همچنین ظرفیت نگهداری کمتر آب نسبت به کاهش میآلودگی بذر  

بررسی  Darroudi et al., 2017سایر بسترهای کشت ) به منظور  انتخاب مناسبی  پرلیت،  بذر گیاه زنبق    تنژگی( بستر کشت 

 باشد. فردوسی با توجه به درصد بالای آلودگی بذرهای گیاه می

 
 . فردوسی  زنبق گیاهچه  ارتفاع بر مختلف تیمارهای تاثیر -5 کلش

 باشد. می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستونروی  روف مشابه ح 

Figure 5- The effect of different treatments on plant height of Iris ferdowsii seedling. 

Means followed by the same letter(s) on columns are not significantly different at 5% of probability, 

based on LSD test. 
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   .تاثیر تیمارهای مختلف بر طول ریشه گیاهچه زنبق فردوسی  -6شکل 

 باشد. می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستون  رویحروف مشابه 

Figure 6. The effect of different treatments on root length of iris ferdowsii seedling. 

Means followed by the same letter(s) on column are not significantly different at 5% of probability, based 

on LSD test. 
 

 
 . تاثیر تیمارهای مختلف  بر درصد آلودگی بذرهای زنبق فردوسی  -7شکل 

 باشد. می  LSD آزمون اساس بر %5 احتمال  سطح در  دارتفاوت معنی  نبودنشان دهنده  هاستون  رویحروف مشابه 

Figure 7. The effect of different treatments on seed contamination of Iris ferdowsii. 

Means followed by the same letter(s) on columns are not significantly different at 5% of probability, 

based on LSD test. 
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 ( Seed of Iris ferdowsii)  بذر زنبق فردوسی (Control) شاهد

  
 ( NaOH)  هیدروکسیدسدیم  (4SO2H) سولفوریک اسید

  
 ( Micropyle removal) حذف میکروپیل ( Seed coat removal) حذف پوسته بذر

 . (Iris ferdowsiiبذر گیاه زنبق فردوسی )  تنژگی  استفاده شده برای تیمارهای مختلف -8شکل 

Figure 8- Different treatments used for seed germination of Iris ferdowsii.  
 

 گیرینتیجه 
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رویان  بذر تیمار حذف میکروپیل و آندوسپرم میکروپیل بود. این تیمار منجر به ظهور    تنژگیبهترین تیمار در افزایش درصد  
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همچنین در تیمارهای شیمیایی، پس از قرارگیری در دمای  بذر را حذف کرد.   رویانکننده از رشد  جلوگیری  شده و عامل    بذر

مکانیکی   خفتگیتوان بیان کرد که وجود بذر افزایش یافت. به طور کلی، می تنژگیسرمایی مرطوب( درصد پایین )اعمال چینه

و  )درون بذر(  میکروپیل  ناحیه  در  سخت  دورن   خفتگیبر  در  رشد  بازدارنده  مواد  وجود  از  ناشی  عوامل  شیمیایی  از  بر 

از  جلوگیری می  تنژگیکننده  زنبق  دارای  بذر  گیاه  این  بذر  و  می  خفتگیباشند  نتیجه حذف  باشد.  دوگانه  بدون دروندر  بر 

 خواهد داشت.  بذر را در پی تنژگیهیچگونه آسیب دیدگی به رویان بذر، تسریع 
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Abstract 

Selection of the most appropriate method of propagation is one of the basic principles in the 

preservation of wild plants as a genetic source. Investigation of the germination behavior of wild 

species is an important and necessary step in their domestication process. Unfortunately, Iris ferdowsii 

is in danger of extinction according to the criteria and classification of the Red List of the 

International Union for Conservation of Nature (IUCN), due to geographical distribution, separated 

plant populations, and reduced suitable habitats. Seed germination is one of the critical stages of the 

growth cycle of plants considerably affecting their population. In order to evaluate the seed 

germination indices of Iris ferdowsii, an experiment was conducted in a completely randomized 

design with three replications. Experimental treatments included control and 98% sulfuric acid for 5-, 

10-, and 15-minutes treatment, 10 M, 15 M, and 20 M sodium hydroxide for 10 minutes, seed coat 

removal, and micropyle removal. In each replication, 25 seeds were used. After applying the 

experimental treatments, the seeds were placed at 25±1 °C for one month and then at 6±1 °C for three 

months. The results showed that the percentage of seed germination in the micropyle removal 

treatment was increased by 75% compared to the control treatment. In addition, the highest 

germination rate and the highest daily mean germination were observed in this treatment. Also, using 

of sodium hydroxide (20 M) for 10 minutes, and seed coat removal treatment, increased the seed 

germination percentage from zero to 31.00% and 32.66%, respectively. In general, the best treatment 

for seed germination in Iris ferdowsii is the removal of seed micropyle. The mechanical dormancy 

and chemical dormancy due to the presence of growth inhibitors in the endosperm prevent the 

germination of Iris seeds. As a result, removal of the endosperm without any damage to the seed 

embryo will accelerate seed germination.  

Keywords: Iris ferdowsii, Propagation, Seed dormancy.  
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