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 چكیده

و پیش  گوناگون  وامل  ع زیر اثر استتتت ک  بریدنیهای  ترین عوامل ارزیابی کیفیت گلعمر و کیفیت پس از برداشتتتت از مه طول 

های  و بهبود ویژگی  بریدنیدر نگهداری گل  تواند نقش مهمی ، مینور ب  عنوان یکی از عوامل محیطی. گیردپس از برداشت قرار می

ارزیابی میزان این پژوهش با هدف    ،در این زمین  انجام نشتده استت  دقیقی پژوهش  کنون تا ک . با توج  ب  اینداشته  باشتدکیفی آن 

 پژوهشاین   .دشت مرحل  پس از برداشتت، طراحی و اجرا    فرآیند عرضت  گل و گیاهان زینهی در در بریدنی رزشتد  نور ززم برای 

کامل تصتادفی  با ست  ب  طور و ب  صتور  فاکهوریل در قاب  طر     شترای  کنهرل شتده محیطیدر    پس از برداشتت   آزمایشتگاهدر 

و  شتد  جداستازی  ب  ست  قمتمت  ستفید رن  ی ضتیی پلاستهیک پردهضتای اتا  پس از برداشتت توست   اجرا شتد. ف 1397تکرار در ستال 

  های ویژگی .دشت طراحی  LEDهای  زمپ کاربرد  با میکرومول بر مهر مربع بر ثانی    50و  25، 15تیمارها در ست  ستطش شتد  نور 

کاتازز و پراکمتتیداز، پروبین، وزن تر نمتتبی، آنهوستتیانین،    آنهی اکمتتیدانی هایی، فعابیت آنزی یمورد بررستتی شتتامل عمر گلجا

و  15 هایهای کاتازز و پراکمتیداز ب  ترتی  در شتد  نورمیزان فعابیت آنزی بیشتهرین  نهایج نشتان داد ک    بود. ستبزین کاروتنوئید و  

. مقدار پروبین با گذشت زمان قابل توجهی داشت کاهش   یها در طی عمر گلجایمربع بر ثانی  بود و فعابیت آن  میکرومول بر مهر 50

. بیشتهرین مقدار وزن تر نمتبی در بین تیمارها، شتد دیدهاز برداشتت    پس 9افزایش یافه  و بازترین میزان آن در هر ست  تیمار در روز  

همچنین ک    .دشت از برداشتت مشتاهده   پسروز ستوم  در  ،یمیکرومول بر مهر مربع بر ثانی  و  در طی عمر گلجای 15در شتد  نور  

نشتتان داد ک   ه هامشتتاهد  ،با این وجود .ب  دستتت آمدمیکرومول بر مهر مربع بر ثانی    25ترین میزان وزن تر نمتتبی در شتتد  نور 

میکرومول بر مهر  50و  25، 15در شتد  نورهای   بریدنی رزو آنهوستیانین    ستبزین   کاروتنوئید،  ،یعمر گلجای بین داریمعنی تفاو 

بریدنی های و کمی گل  های کیفیبهبود ویژگی برای  ،  پژوهش این  ازب  دست آمده  نهیج  های  با توج  ب    مربع بر ثانی  وجود ندارد.

میکرومول بر مهر مربع بر ثانی   15شتتد  نور  درهای عرضتت  کننده گل  در فروشتتگاه  ها، نگهداری گلدر دوره پس از برداشتتت  رز

 .پیشنهاد می شود
 .سبزین  کاتازز، ،، پروبینپراکمیدازآنهوسیانین،  : یکلید  هایواژه
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 مقدمه 

همتتتهنتد کت  بت  دبیتل مه  ترین گیتاهتان تجتاری    ازهتا  رز 

در ستترتاستتر دنیا   گمتتهردهطور  های زینهی خود ب ویژگی

 بریدنی  رز یعمر گلجای  بر  گوناگونیعوامل  شوند.کشت می

(Rosa hybrida L. ) ک  از باز شتتدن گل شتترو   اثر دارند

 توان بت کت  از این میتان می  دنت پیری آن ادامت  دارشتتتده و تتا  

اشتاره  آوندی و خمیدگی گردن   گرفهگیهای قارچی،  آبودگی

  بریتدنیدر صتتتنعتت گتل  .  (Rasouli et al., 2015)  نمود

ی آن ک  ظاهر  وضتعیت   بر استاس  بیشتهرارزیابی کیفیت گل  

ل گل و همچنین طول و شتکل گل، رن  و شتک شتامل اندازه

نوان یک اتیلن ب  ع(.  In & Lim, 2017)  باشتتتدستتتاق  می

هتای  و ویژگی  یدر عمر گلجتای  هورمون گیتاهی نقش مهمی

 بت  طوری کت   ؛دارد  بریتدنی  رزکیفی گیتاهتان زینهی از جملت   

وج   نشتان داده استت ک  کاربرد خارجی اتیلن م پژوهش ها

د شو می   رز میهلف ارقامپیری و ریزش گلبرگ در   انگیزش

(Daneshi Nergi & Ahmadi, 2014  .)ی پایان عمر گلجای  

 ب  طوری ک  ؛بیان شتتده استتت   گوناگونیهمراه با علائ   رز

Bredmose   و Nielsen  (2004 )از  پس    ک   ندبیان کرده ا

، آبی ینشتتتانت  پتایتان عمر گلجتایترین  رایجگردن    خمیتدگی

کاهش آماس  )همچنین پژمردگی گل  .  گلبرگ استتت  1شتتدن

کپک مناست  باشتد.   اریمعتواند یک گلبرگ( نیز می یاخه  ای

باشتتد نیز  می  2بوتریهیس آبودگی ب  ناشتتی ازک   خاکمتتهری  

و تنها عامل  ده شتتت  رز  یعمر گلجای کاهش  عیمتتترستتتب  ت

استتت   یان عمر گلجاییپا نشتتان آن  بروزای استتت ک   زنده

(Fanourakis et al., 2013 .)قابل های نشتان  از  یکی دیگر

 

1. Blueing 

2. Botrytis cinerea 

3. Vapor Pressure Deficit (VPD) 

، وزن تر نمتتتبی بریتدنی رز  یبرای پتایتان عمر گلجتای  ارزیتابی

 ,.Urban et al)ک  تعادل آبی گیاه منفی شتود   زمانیاستت؛  

آبی در    (.2002 بت    بریتدنی  رزرواب   نزدیتک  همبمتتتهگی 

ستتطش مانند آن    و فیزیوبوژیکرییت شتتناستتی های  ویژگی

ها حاصتل  دارد ک  این ویژگیها روزن رد برگ، تراک  و عملک

رطوبت   مانند گیاه و شتترای  محیطی   نژادگانبین   برهمکنش

ها  و نور تکمیلی در گلیان  3فشتتار بیار آ   کمبودنمتتبی،  

شها  عوامل  یکی از    (.Fanourakis et al., 2013باشد )می

هتای هتای گیتاهی، فعتابیتت گونت در بتافتت   فراینتد پیری  دهنتده

 گونت  هتای فعتال  هیتدروژن وپراکمتتتیتد    متاننتدفعتال اکمتتتیژن  

های  گون   حمل  مورد  یاخه غشتا   باشتد ک   هیدروکمتیل می

یاخه  های تمام  (.  Lynch et al., 1985د )گیرقرار می  فعال  

ستتیمتته    ب  وستتیل   نورستتاخهیهای  یاخه گیاهی از جمل   

اکمتتیژن  گون  های فعالاکمتتیدانی در برابر اثرا  منفی آنهی

تحمل گیاه در شرای    سب  شوند و این موضو   محافظت می

شتامل ترکیبا  آنهی اکمتیدانی ستاز و کارشتود. این تنش می

  آزادگون  های فعال آنزیمی و غیر آنزیمی استت ک  خمتار   

 ,Zhang & Kirkham)نتد  ک می  خنثیو یتا  داده    را کتاهش  

سوپر  مانندهای آنزیمی شامل ترکیباتی  آنهی اکمیدان (.1996

، آستتتکوربا  6، پراکمتتتیداز5، کاتازز4اکمتتتید دیمتتتموتاز

ردوکهاز و گلوتاتیون    پراکمتتیداز، مونودی هیدروآستتکوربا 

اکمیدانی آنهی  های  ترکی  .  (Grene, 2002)  باشدردوکهاز می

بتا وزن موبکوبی پتایین    هتا  ترکیت  غیر آنزیمی شتتتامتل برخی  

بی، آستتتکوربتا ، فلاونوئیتد، گلوتتاتیون، ترکیبتا  فنو   متاننتد

غیر هتای  ستتتاز و کتارتواننتد بتا  هتا میتوکوفرول و کتاروتنوئیتد

4. Superoxide dismutase (SOD) 

5. Catalase (CAT) 

6. Peroxidase (POX) 
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های فعال اکمتتیژن شتتوند. آنزیمی موج  کاهش میزان گون 

و ستاخهاری این ترکیبا  با ه   شتیمیایی  زیمتت  های  ویژگی

نیز مهفتاو  استتتت   آن هتاابیتت  مهفتاو  بوده و محتل فعت 

(Hongbo et al., 2005 .)  

از مه  ترین عوامتل محیطی در شتتترای  نگهتداری گتل    نور

  نورساخهی است. شد  نور ب  طور ممهقی  بر کارایی   بریدنی

کنتد و از میزان کربوهیتدار  گتل را تعیین میگتذاشتتتهت  و    اثر

شتتتود. همچنین می  یموجت  افزایش عمر گلجتایروش  ن  ای

 Teixeira da)شتتتد  نور قرار دارد    زیر اثرگلبرگ    رنت 

Silva, 2003 .) رز  بریدنیگل    جوان  گزارش شتده استت ک 

  شتود. یباز نم  یب  خوب نور ک    یدر شترا  ’Madelon‘رق  

    یشتترا در رز  یهادر گلبرگآبی شتتدن   عارضتت  همچنین

مرتب    pHبت     تنهتا  رستتتدیافهتد کت  بت  نظر میک  اتفتا  منور

 (.  Kuiper et al., 1996)  مت ین

 راهاز   بیشتتهر، بریدنینور در مرحل  پس از برداشتتت گل  اثر

اثر بر رواب  آبی گیاه است. گفه  شده است ک  شد  نور در 

؛ شرای  پس از برداشت، باید کمهر از نقط  جبران نوری باشد

میکرومول   70تا  30تواند بین ک  بمته  ب  شترای  رشتدی می

باشتتتد   (PAR)نورستتتاخهی   بر مهر مربع بر ثانی  تابش فعال

(Zieslin & Mor, 1990 بر اساس دانش ما .)  تاکنون شد

قرار نگرفه  است   بررسینور در مرحل  پس از برداشت مورد  

ب   رز بریدنیهای  و هدف از این پژوهش بررستی پاستخ گل

میکرومول بر مهر مربع بر ثانی   50و 25، 15 هایشتتتد  نور

 .بود

 ها روش و مواد

و ب  آزمایشگاه پس    برداشت   از یک گلیان  تجاری  هاگل 

از برداشت گیاهان زینهی دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت  

شدند منهقل  شاخ مدرس  ویژگی  های.  دارای  و  های ساب  

و انهیا   دارای  گلجای   درون  یکمان    بیهر  میلی  400  ها 

  هیدروکمی-8  بیهر  بر  گرم  میلی   200  شامل  ،یگلجای  محلول

گرفهند  سوکروز  %3  و  کینوبین پرده  .قرار  از  اسهفاده  های با 

های  پلاسهیکی ضیی  سفید رن ، فضای آزمایشگاه ب  قممت 

با توان     LEDهای  زمپ   از  و  میهلف از ه  تفکیک شدند

  50و    25،  15  شد  نور.  شدبرای تامین نور اسهفاده  وا     40

از دسهگاه بوکس مهر    با اسهفادهمیکرومول بر مهر مربع بر ثانی   

.  (1)شکل    دشتنظی       LX-1108مدل    Lutronشرکت  

  ،سلمیوس  درج 18  ±  2  دمای  محیطی آزمایش شامل  شرای 

  و   روشنایی  ساعت  12  نوری  دوره  و   ،%70  ±  5  نمبی   رطوبت 

این آزمایش در س  سطش شد    .شد  تنظی   تاریکی  ساعت   12

انجام  میکرومول بر مهر مربع بر ثانی     50و   25،  15شامل    نور

کامل تصادفی  ب  طور  طر   ب  صور  فاکهوریل و در قاب    و

شاخص شد  نور و  شاخص ها  یکی از    .شد  تکرار اجرا  س با  

تجزی     بود.  یها در طی عمر گلجایبعدی زمان برداشت نمون 

آماری  دادهواکاوی  و   آنابیز  افزار  نرم  کمک  ب    SASها 

version 9.1    بر اساس آزمون    هاایم  میانگین. مقشدانجام

LSD    سطش مورد   هایویژگیتمام    .دشانجام    %1و    5در 

روز پس    9و    6،  3در روزهای صفر،    ابی در این آزمایشارزی

 :ب  شر  زیر بودویژگی ها  از برداشت اندازه گیری شد و این  

 گلجاییعمر  اندازه گیری 

زمانی بین برداشتت گل تا از دستت رفهن ارزش زینهی   فاصتل  

 .دش  شده و ب  صور  روز بیان  آن در نظر گرفه

 اندازه گیری وزن تر نسبی

دیجیهال توست  ترازوی  بریدنیهای  گل تر نمتبیارزیابی وزن 

وزن تر  1رابط   با استتهفاده از ستتنجیده شتتد.   0/ 01با دقت 

.  ( He et al, 2006)دشت محاستب   نمتبی ب  صتور  درصتد  

 :1رابط 
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×100 ﴿
𝑊𝑡

𝑊𝑡0
   وزن تر نمبی=﴾

Wtو  4،  2،  0هتای  = وزن گتل در روز ... ،Wt0 وزن گتل در =

 باشد.روز صفر می

 آنتوسیانیناندازه گیری 

و   Mori  اندازه گیری مقدار آنهوستتیانین گلبرگ روش  برای 

از میزان آنهوستیانین    پایانو در   ب  کار رفت (  1993) همکاران

  محاستتب  مول بر گرم وزن تر نمون  میکروبر حمتت    2رابط  

 :2. رابط  شد

 A= 𝜀𝑏𝑐 
= عرض کوو  ک   b= جذ  محلول بازیی،  Aدر این رابطت : 

mol 233000 = ضتتری  خاموشتتی معادل 𝜀استتت،  1برابر  

1-cm  وcمت  مول بر گرم وزن تر = غلظت آنهوستیانین بر ح

 نمون  است.

 کل سبزینهو a ،b  سبزینهاندازه گیری 

ب  و   Arnon  (1967)با استهفاده از روش  برگ  ستبزین  میزان 

محاستتب   گرم بر گرم وزن تربر حمتت  میلی 3رابط    کمک

 :3. رابط  شد

Chlorophyll a = (19.3 × A663 – 0.86 ×  

A645) V/100W 

) 663A×3.6  -645A×b = (19.3  Chlorophyll

V/100W 

Total Chlorophyll= Chlorophyll a + 

Chlorophyll b 

= حج  Vگرم( و  0/ 1= وزن تر نمونت  برگ )Wدر این رابطت   

 باشد. میلی بیهر( می 10محلول ) 

 کاروتنوئید اندازه گیری 

نیز از روش    محتاستتتبت   برای  Arnon  (1967 )کتاروتنوئیتد 

(  ستبزین  مشتاب  نمون از آماده کردن نمون  )  پس. دشت استهفاده  

ده شتتتد و خوانت   نتانومهر  470میزان جتذ  آن در طول مو   

 :4دست آمد. رابط    ب 4سپس میزان آن از رابط  

Carotenoids = 100 (A470) - 3.27 (mg chl. a) - 

104 (mg chl. b)/227 
 

 ری فعالیت آنزیم پراکسیدازاستخراج و اندازه گی

اندازه گیری مقدار فعابیت پراکمتتتیداز گلبرگ از روش   برای 

Sahebjamei  نزی   . فعابیت آشداسهفاده ( 2007)  و همکاران

گرم پروتئین بیان شتتد. های جذ  ب  ازای میلیب  صتتور  دب

 . دشتمامی مراحل بر روی یخ انجام 

 استخراج و اندازه گیری فعالیت آنزیم کاتالاز

از روش   برای  انتدازه گیری میزان فعتابیتت کتاتتازز گلبرگ 

Chakmak   و Horst  (1991)    پایانو در  .دشتتت استتتهفاده 

گرم میلی  حمتتت   ربب  صتتتور  دبهای جذ    نزی فعابیت آ

  پروتئین بیان شد.

میزان اندازه گیری میزان پروتئین گلبرگ برای ستتنجش    برای

ب  Bradford  (1976  )  های پراکمتتیداز و کاتازز روشآنزی 

میزان   استتتاس هتا برمیزان فعتابیتت آنزی پتایتان  در و    کتار رفتت 

 پروتئین محاسب  شد.

 پرولین اندازه گیری

گلبرگ    مقتدار  و همکتاران  Batesروش  بتا کمتک  پروبین 

ها بر حمتتت   بین نمون میزان پرو .شتتتد ( محتاستتتبت 1973)

تعیین غلظتت  .  میکرومول بر گرم وزن تر بیتان شتتتتد برای 

، 100های  محلول استهاندارد پروبین با غلظت ها پروبین نمون 

 ب  کار برده شد.  بیهرمیکروگرم در میلی 300و  200
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 . دستگاه لوکس متر کاربردبا تنظیم شدت نور  -1شكل 

Figure 1- Light intensity setting by using LUX meter.   
 

 و بحث جی نتا

 ی عمر گلجای

در  ب  کار رفه نهایج نشتتان داد ک  تیمارهای شتتد  نور  

تفتاو    آزمتایش  ایجتاد   یرا در عمر گلجتای  داریمعنیاین 

میکرومول بر مهر مربع  50و  25، 15شتد  نورهای  .  نکردند

روز را   8/ 33و    9/ 33،  9/ 66  یبر ثتانیت  بت  ترتیت  عمر گلجتای

)شتکل   ندارند داریمعنیآماری اخهلاف   نظررق  زدند ک  از  

2.) 

 
 . ندارند داریمعنی تفاوت  %5در سطح  LSD. میانگین ها از نظر آزمون یعمر گلجایبر  شدت نوراثر  -2شكل 

Figure 2- The effect of light intensity on the postharvest longevity. Means are not significantly different 

according to LSD test (5%). 

 

a

a

a

7.5

8

8.5

9

9.5

10

15 25 50V
as

e 
li

fe
 (

D
ay

) 
 

ی 
جای

گل
مر

ع
(

وز
ر

)

Light intensity (µmol m-2 s-1 )    شد  نور

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.4

.2
.7

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

67
65

99
3.

13
98

.4
.2

.6
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

lo
w

er
jo

ur
na

l.i
r 

on
 2

02
5-

10
-2

8 
] 

                             5 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/flowerjournal.4.2.74
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1398.4.2.6.2
http://flowerjournal.ir/article-1-163-en.html


                                                                      74-86(: 2)  4(، 1398گل و گیاهان زینتی )

                                                                                       79 

 آنتوسیانین 

در  میزان آنهوستیانین  اثر زمان بربر استاس نهایج این آزمایش، 

ب  طوری ک  میزان آنهوسیانین   بودمعنی دار  %5  احهمال سطش

بتا گتذشتتتت زمتان کتاهش یتافتت؛ هرچنتد کت  در روز نه  این 

 در روز هایبیشتهرین میزان آنهوستیانین    مقدار افزایش یافت.

و   434/ 85ترتیت  بتا مقتادیر   بت   پس از برداشتتتت  3و   صتتتفر

تر    449/ 12 وزن  بر گرم  آنمیکرومول  میزان  کمهرین  در   و 

میکرومول بر گرم   371/ 45پس از برداشتتتت با مقتدار   6روز 

  شتد   میهلف هایشستط (.3) شتکل  نشتان داده شتد وزن تر

 بود  زمان  عامل فق  و  نداشتت  اثری  آنهوستیانین میزان  بر نور

 از  پسروز   6 آنهوستیانین  مقدار.  گذاشتت  اثر آن  مقدار  بر ک 

  آن  مقدار 9  روز  در ستپس و  داشتت   کاهشتی روند  برداشتت 

 ش هایستتط تمام دهد ک نشتتان میاین نهایج    .یافت   افزایش

و معنی مناست  بوده    ویژگیاین   نظراز شتد  نور تیمار شتده 

ب    یدر طی دوره گلجای  تغییر مقدار آنهوستیانین در نبودن دار

امری مثبت بوده و رن  قرمز گلبرگ    اصتتلی  عنوان ممتتئول

 نموده است.ارزش زینهی گل را ب  خوبی حفظ 

 
 . ندارند داریمعنی تفاوت   %1در سطح  LSD. میانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون اثر زمان بر میزان آنتوسیانین گلبرگ -3شكل 

Figure 3- The effect of time on the anthocyanin content in petals. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 

 

 سبزینه 

کل و نمتتبت    ستتبزین ، b و a  ستتبزین  میزانگیری  در اندازه

از بین .  نشتد مشتاهده داریمعنیتفاو  هیچ   bب    a  ستبزین 

را   از ارزش زینهی گتل  بریتدنیرنت  ستتتبز برگ در گتل    رفهن

داده   ازکتتاهتش  متنتتابتع  بترختی  در  از  و  یتکتی  عتنتوان  بتت    آن 

این نهایج  .  نام برده می شتتتود  یپایان عمر گلجای  هایعلامت 

 اثری شتد  نور تیمار شتده  ش هایستطنشتان داد ک   آزمایش

داری در مقدار  و تغییر معنی بر میزان ستبزینگی برگ نداشتت 

 .مشاهده نشد   سبزین 

 کاروتنوئید 

معنی دار  %1اثر زمان بر مقتدر کاروتنوئیتد گلبرگ در ستتتطش 

های صفر، دار کاروتنوئید ب  ترتی  در زماناست. بازترین مق

، 5/ 22روز پس از برداشتتتت بت  ترتیت  بتا مقتادیر    3و    6،  9

انتدازهمیلی گرم بر گرم و  3/ 43و    3/ 68،  4/ 35 گیری زن تر 

وجود    داریمعنیاخهلاف    9و    6،  3هتای  شتتتد کت  بین روز

 (.4نداشت ) شکل  
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 . ندارند داریمعنی تفاوت  %1در سطح  LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون . بر مقدار کاروتنوئید اثر زمان -4شكل 

Figure 4- The effect of time on the carotenoid content.  Means with the same letters are not significantly 

different according to LSD test (1%). 

 

 فعالیت آنزیم کاتالاز

بر میزان آنزی     زمتان و تیمتار  برهمکنش  در  داریمعنی  رابطت 

و  6، 3های مشتاهده شتد. در روز %1  احهمال  در ستطش کاتازز

مربع   میکرومول بر مهر  15بتازترین میزان کتاتتازز در تیمتار    9

با گذشتت در هر ست  تیمار  .(5)شتکل    شتدده هبر ثانی  مشتا

از   یرا در طول عمر گلجای  کاتازز روند کاهشتی، مقدار  زمان

ک  با افزایش شد    نشان دادنهایج   (.6) شکل    خود نشان داد

پیتدا کرد. از دزیتل این   یکتاهشتتت   رونتد  فعتابیتت کتاتتاززنور  

موضتو  می توان ب  این نکه  اشتاره نمود ک  افزایش شتد   

هتای گونت و افزایش مقتادیر    نورستتتاختت نور موجت  افزایش  

آنزی  آنهی    یتک  فعتال اکمتتتیژن شتتتده و کتاتتازز بت  عنوان

شتتده مصتترف  گون  های فعال مقابل  با این برای  یدانی  اکمتت 

 است.  

 
  داریمعنی تفاوت  %1در سطح  LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون . الازبر میزان فعالیت کات  و شدت نور زمان برهمكنش -5شكل 

 .ندارند

Figure 5- Interaction of time and light intensity on catalase activity. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 
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تفاوت  %1در سطح  LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون . بر میزان فعالیت کاتالاز تعداد روزو  زمان برهمكنش -6شكل 

 . ندارند داریمعنی 

Figure 6- Interaction of time and light intensity on catalase activity. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 

 

 فعالیت آنزیم پراکسیداز

 برهمکنش در  داریمعنی اخهلافآنزی  پراکمتیداز  با ارزیابی

های در روز. مشتاهده شتد %1 احهمال در ستطش  زمان و تیمار

و   50  شتتتد  نور  بتازترین میزان پراکمتتتیتداز در  9و    6،  3

مربع بر ثانی  میکرومول بر مهر   25کمهرین آن در شتتد  نور 

در هر ست  تیمار با گذشتت زمان، . (7)شتکل   مشتاهده شتد

از   یمقدار پراکمتتیداز روند کاهشتتی را در طول عمر گلجای

 (.8) شکل  خود نشان داد 

 

 
تفاوت  %1در سطح   LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون پراکسیداز. بر میزان فعالیت  و شدت نور زمان برهمكنش -7شكل 

 . ندارند داریمعنی 

Figure 7- Interaction of time and light intensity on peroxidase activity. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 
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تفاوت  %1در سطح   LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون  .بر میزان فعالیت پراکسیداز تعداد روزو زمان  برهمكنش -8شكل 

 . ندارند داریمعنی 

Figure 8- Interaction of time and light intensity on peroxidase activity. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 

 

با  .دارند  یمهمی بر عمر گلجای  اثرهای آنهی اکمتتیدانی آنزی 

دقیقی در زمینت  اثر شتتتد    پژوهش  تتاکنون  این کت   توجت  بت 

استت،  شتدهنانجام  بریدنینور در مرحل  پس از برداشتت گل 

و پراکمتتیداز    هایمعنی دار آنزی افزایش   ک  رستتد  نظر میب

و   50در تیمتار بت  ترتیت     هتاآن  مقتداربودن    بیشتتتینت و    کتاتتازز

گتل میکرومول بر مهر مربع بر ثتانیت  موجت  بهبود کیفیتت    15

آماری   از نظر شتده استت؛ اگرچ   در مرحل  پس از برداشتت  

 قرار نگرفه  است.زیر اثر    داریمعنیب  طور   یعمر گلجای

 پرولین
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 (. 10قرار داشت ) شکل  

 
 . ندارند  داریمعنی تفاوت  %1در سطح  LSDمیانگین های دارای حروف یكسان از نظر آزمون پرولین. بر میزان  و شدت نور زمان برهمكنش -9شكل 

Figure 9- Interaction of time and light intensity on proline content. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 
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 .ندارند

Figure 10- Interaction of time and light intensity on proline content. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 
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Figure 11- The effect of light intensity treatment on relative fresh weight. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test (1%). 
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Figure 12- The effect of time on relative fresh weight. Means with the same letters are not significantly 

different according to LSD test (1%). 
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Abstract 

Cut roses are one of the most important flowers in the ornamental plant industry that are widely cultivated 

all over the world. Longevity and postharvest quality is the most important characteristic in evaluating the 

quality of cut flowers which is influenced by various pre and post-harvest factors. Light, as one of the 

environmental cues in the postharvest condition of cut flowers, can play an important role in its qualitative 

characteristics. To the best of our knowledge, no detailed study has been reported so far in this case. This 

study aimed to investigate the intensity of light required for preserving the quality of cut flowers during the 

postharvest handling. This experiment was carried out as factorial in a completely randomized design with 

three replications in a postharvest room. The area was divided into three sections by optical shutters and the 

light intensity levels were applied in each section. Treatments were designed at three levels of light intensity 

of 15, 25 and 50 µmol m-2 s-1 emitting by LED lighting bulbs. The studied traits were vase life, activity of 

catalase and peroxidase enzymes, proline, relative fresh weight, anthocyanin, carotenoid and chlorophyll 

content. Results showed that the highest activity of catalase and peroxidase enzymes were at light intensity 

of 15 and 50 µmol m-2 s-1, respectively, and their activity decreased significantly during the vase life. The 

proline content increased with time and the highest level was observed in all three treatments on day 9 after 

harvest. The highest relative fresh weight was observed at light intensity of 15 µmol m-2 s-1 and in the vase 

life on the third day after harvest. The lowest relative fresh weight was also in the light intensity of 25 µmol 

m-2 s-1. In spite of these observations, however, there was no significant difference between the vase life, 

carotenoids, chlorophyll and anthocyanins of cut flowers at light intensities of 15, 25, and 50 µmol m-2 s-1. 

According to the results of this study, in order to improve the qualitative and quantitative characteristics of 

cut flowers during the post-harvest period, the light intensity of 15 µmol m-2 s-1 is recommended for flower 

shops industry. 

Keywords: Anthocyanin, Catalase, Chlorophyll, Peroxidase, Proline. 
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