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  چکیده

در . ها و اشکال متنوع گل استترین گیاهان زینتی با رنگ یکی از معروف( .Saintpaulia ionantha H. Wendi) بنفشه آفریقایی

پهنک، دمبرگ، )ای اثر پنج ریزنمونه شیشهدر تکثیر درون. ای این گیاه با یکدیگر مقایسه شداین پژوهش تکثیر درون و برون شیشه

 کشتدر محیط( ’Knight Rider‘و  ’Cool Blue’ ،‘Rondita‘)ه رقم در س( دمبرگ بدون اپیدرم، گل کامل و گل بدون گلبرگ

MS  حاویmg/l 1/3 NAA  وmg/l 1 BA های برگ سه رقم بنفشه آفریقایی درون ای قلمهشیشهدر تکثیر برون. بررسی شد

گیاه در دو روش  درنهایت سرعت تکثیر و تعداد جوانه. پرلیت کشت شدند% 33ماس و پیت% 43ظروف پلاستیکی دردار حاوی 

در رقم . دست آمده نشان داد که در هر رقم نوع ریزنمونه مناسب برای تکثیر گیاه متفاوت استبررسی نتایج به. مقایسه شد

‘Cool Blue’ های داری با یکدیگر در میزان باززایی، تولید جوانه و تعداد برگ گیاهچهکدام از پنج ریزنمونه تفاوت معنیهیچ

و در %( 33/13)و دمبرگ بدون اپیدرم %( 00/31)، دمبرگ %(00/31)های پهنک ریزنمونه ’Rondita‘در رقم . ادندحاصله نشان ند

بیشترین میزان باززایی را نشان %( 133همگی )کامل، گل بدون گلبرگ و دمبرگ های برگ، گلریزنمونه ’Knight Rider‘رقم 

مقایسه طول دوره کشت در . تعداد گیاهچه را تولید کردند( عدد 20/1)رین بیشت ’Cool Blue‘در تکثیر قلمه برگی رقم . دادند

 113)ای شیشهشیشه نشان داد که در هر سه رقم موردبررسی، دوره زمانی از کشت تا گلدهی در شرایط درونشرایط درون و برون

طور ای بهشیشهجوانه تولیدشده در کشت درون که تعدادبود، در حالی( روز 173تا  123)ای شیشهتر از برونطولانی( روز 233تا 

 . برگی بیشتر بودداری در مقایسه با تکثیر قلمهمعنی

 پرآوری، ریزنمونه، قلمه برگ، گلدهی، گیاهچه :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 Gesneriaceae متعلق به خانواده Saintpaulia جنس
. ای و علفی زیادی در آن قرار دارنداست که گیاهان بوته

ها به گل. باشدهای جذاب میین جنس دارای گل و برگا

صورت نامنظم یا زیگومورف با دو لوب در بالا و سه لوب 

 & Tatsuzawa) .های متنوع وجود دارنددر پائین در رنگ

Hosokawa 2016; Teixeira de Silva et al. 2016 .)

 20بومی کنیا و تانزانیا بوده و شامل  Saintpaulia جنس

 گونه هشت(. The Plant List, 2017) ستگونه ا

Saintpaulia شامل S. ionantha  در فهرست گیاهان در

(. IUCN SSC 2014) قرار دارند IUCN معرض تهدید

ها علت ازبین رفتن جنگلهای طبیعی این گونه بهجمعیت

 .S. برای توسعه کشاورزی در معرض خطر قرار دارند

ionantha H. Wendi. یقایی معروف استبه بنفشه آفر 

(Moore 1957 ) یک گیاه محبوب تجاری و زینتی با و

بازار گیاهان گلدانی آمریکا در سال . باشدارقام زیاد می

میلیون  113)میلیون دلار داشت  411ارزشی معادل  2317

که ارزش بنفشه ( USDA 2310 ،2310دلار در سال 

دلار در  میلیون 10/7)میلیون دلار  34/7آفریقایی برابر با 

یک  2313که نسبت به سال ، (2310USDA ،2310سال 

یکی از دلایل (. USDA, 2015) درصد افزایش نشان داد

در شرایط برون . محبوبیت این گیاه تکثیر راحت آن است

ها یا دمبرگ در آب یا ماسه که برگای، تنها زمانیشیشه

ه کشود، در حالیتشکیل می گیرند، ریشهرودخانه قرار می

 Chen & Henny)شوند ارقام کمی با بذر تکثیر می

شود که ارقام بنفشه با وجود اینکه تصور می(. 2009

کاری دارای ارزش و تقاضای بالایی آفریقایی در صنعت گل

های وحشی آن در معرض خطر انقراض هستند، برخی گونه

بنابراین، کشت (. Eastwood et al. 1998) قرار دارند

تواند در حفظ و تکثیر این گیاه زینتی می ایدرون شیشه

صورت بنفشه آفریقایی به. های وحشی سودمند باشدگونه

شود که در این روش مشکلاتی سنتی با قلمه برگ تکثیر می

مانند ظهور گیاهان نامتقارن، نیاز به فضای زیاد جهت تکثیر 

زایی اندام (.Torres 1988) ها وجود داردو توسعه بیماری

ای هر گیاه از جمله بنفشه آفریقایی تحت تاثیر ن شیشهدرو

نوع و )نوع ریزنمونه، منبع و روش ضدعفونی، محیط کشت 

های رشد گیاهی، منبع کربن، ها، تنظیم کنندهغلظت نمک

-، دما، فتوپریود، منبع و نوع نور قرار می(ای کنندهعامل ژله

ر اندام اولین با(. Teixeira da silva et al. 2016) گیرد

Suszynska (1342 ) و Kukulczanka زایی توسط

 .S های نابجا را از ریزنمونه برگآنها شاخساره. بررسی شد

ionantha var. alba  القا کردند و تنها مطالعه مرفولوژیک

ای بنفشه آفریقایی با تا امروز کشت درون شیشه. انجام دادند

 Smith) های مختلف شامل برگموفقیت توسط ریزنمونه

& Norris 1983) ،جوانه گل (Molgaard et al. 1991) ،

 بساک، (Bilkey & Cocking 1981) اپیدرم تحتانی

(Weatherhead et al. 1982 )و پروتوپلاست 

(Hoshino et al. 1995 )صورت گرفته است. 

Vazquetez  گزارش کردند که ( 1334)و همکاران

کشت تخمدان دست نخورده و قطعات برگ در محیط 

MS تواند منجر به های رشد گیاهی میبدون تنظیم کننده

که روز گردد، در حالی 03های نابجا طی تولید شاخساره

. زایی نشان ندادندکاسبرگ و گلبرگ هیچ علائمی از اندام

توانست منجر به اندام زایی  mg/l 7/3 BAیا  2/3افزودن 

 Vazquez et) های کاسبرگ و گلبرگ گردددر ریزنمونه

al. 1997 .)های مورد استفاده در تولید بیشترین ریزنمونه

بنفشه آفریقایی بر اساس برخی منابع مورد بررسی شامل 

گلبرگ گل، قطعات برگ شامل رگبرگ میانی و دمبرگ 

باززایی اغلب از طریق مستقیم یا فاز القای کالوس . است
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 & Len & Meng 1982, Hamey) گیردصورت می

Knap 1979, Shukla et al. 2013.) طی تحقیقی Khan 

القای کالوس و باززایی گیاه بنفشه ( 2334)و همکاران 

. آفریقایی و سازگاری گیاهان باززاشده را بررسی کردند

 mg/l حاوی MS بیشترین القای کالوس در محیط کشت

1/3 NAA  و بیشترین باززایی شاخساره و پرآوری در

-به mg/l 1 NAA و mg/l 3 BAP حاوی MS محیط

در میان ترکیبات مختلف گلدانی مورد استفاده . دست آمد

دار شده، محیط کشت حاوی جهت سازگاری گیاهان ریشه

 گزارش کرد کهSo (1313 ). ماسه برتری نشان داد% 133

mg/l 1 BA و mg/l 20/3 NAA  در محیط کشتMS 

های نابجا و بهترین ترکیب برای القا و رشد شاخساره

و   Pak .تشکیل کالوس در بنفشه آفریقایی استطور همین

Kwack (1314 )توجه کردند که محیط کشت MS حاوی 
mg/l 133 مایواینوزیتول و mg/l 113  در محیط )کلسیم

بیشترین ( مقدار آن دو برابر است MS کشت استاندارد

Lee (1310 ) .تعداد شاخساره و کالوس را تولید کردند

شاخساره و رشد کالوس را بهترین ترکیب برای تشکیل 

 دقیقه سپس 11به مدت  mg/l 233 BA پیش تیمار با
mg/l 2/3 NAA در محیط کشت MS  معرفی کرد در

 mg/l 2/3 و mg/l 2/3 BAبا  mg/l 2/3 NAA کهحالی

NAA ترتیب موثرترین ترکیب تنظیم کننده رشدی برای به

 TDZ کاربرد مقادیر اندک. رشد شاخساره و ریشه بودند

(mg/l 332/3-331/3 )طور موثرتری شاخساره را در به

 امیری(. Lee, 1992) های دمبرگ و برگ القا نمودریزنمونه

زایی و بیشترین درصد شاخساره( 1333)و همکاران 

 mg/l 2 BA حاوی MS کشتپرآوری را در محیط
پرلایت پودر -آنها نشان دادند که محیط پیت. گزارش کردند

ای فراهم زایی برون شیشهرا جهت ریشهشده بهترین شرایط 

 . کرد

هدف از این مطالعه بررسی بهترین نوع ریزنمونه جهت 

زمان تکثیر تکثیر و پرآوری در سه رقم بنفشه آفریقایی و هم

ای این گیاهان با استفاده از قلمه برگی و در برون شیشه

نهایت برای هر رقم، نوع ریزنمونه و روش مناسب جهت 

 .فی گرددتکثیر معر

 هامواد و روش 

 .S) رقم بنفشه آفریقایی سهدر پژوهش حاضر از 

ionantha H. Wendi.)  نام با‘Cool Blue’ (های  گل

 Knight‘و ( رنگ صورتیهای گل) ’Rondita‘ ،(رنگ آبی

Rider’ (ایهای فرفرهگل) ای  گیاهان از گلخانه. استفاده شد

باغبانی دانشکده  گروه علوم گلخانهاز اصفهان تهیه و به 

 C ±2°دمای  با کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اردکان

ند و تا زمان آغاز منتقل شددرصد  40و رطوبت نسبی  20

 . آزمایش در آنجا نگهداری شدند

تمام مراحل ضدعفونی در زیر هود لامینار و در شرایط 

 دوها به مدت  ابتدا ریز نمونه. کاملاً استریل انجام گرفت

 دومدت سپس به. ندآب مقطر شستشو داده شد توسطه دقیق

محلول کلرید  در و بعد درصد 30/3دقیقه در اسیدسیتریک 

استریل به  درصد 30/3اسیدسیتریک +  درصد 1/3جیوه 

در تمام مراحل ضدعفونی  .ضدعفونی شدنددقیقه  دو  مدت

 ها تکان داده شد تا مراحل ضدعفونیظرف حاوی ریزنمونه

 . گیردبهتر صورت 

 پهنک -1 شامل های مورد استفاده در آزمایش ریز نمونه

های سالم، جوان و توسعه یافته از قسمت که از برگ برگ

 -2متری تهیه شد، سانتی 1 × 1 ابعاددر  مریستمی گیاه

های سالم، جوان و کاملا توسعه حاصل از برگ) دمبرگ

دون دمبرگ ب -3، (متریسانتی 1 × 1های  اندازه یافته با

اپیدرم که لایه اپیدرم رویی بافت دمبرگ توسط یک تیغ تیز 

متری آماده شد، سانتی 1 × 1های  در اندازهبرداشته شده بود 

، (ها جدا شدکاسبرگ کامل یا کاسه گل از گل)کاسبرگ  -7
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 cmهای کاملا بازشده و به اندازه گل کامل که شامل گل -0

ز دمگل به آن توسعه یافته بودند و بخش کوچکی ا 3-2

شامل کل )گلبرگ  -4و  گل بدون گلبرگ -0متصل بود، 

 .(الف-0شکل )بودند ( جام گل که از دمگل جدا شده بود

ها ابتدا ضدعفونی و سپس به لازم به ذکر است که ریزنمونه

-با توجه به اینکه ریزنمونه. اندازه مورد نظر برش داده شدند

ه موفق به باززایی های کاسبرگ و گلبرگ در آزمایشات اولی

نشدند، در ادامه پنج ریزنمونه دیگر مورد ارزیابی قرار 

  .گرفتند

 MS (Murashige & Skoogکشت  محیطها در نمونه

 mg/l 1/3 NAA ،mg/l 1 BA، mg/l 133حاوی ( 1962

آگار  g/l 0/4کازئین هیدرولیزات،  mg/l 233میواینوزیتول، 

-تنظیم شده بود و به 4/0آن روی  pHساکارز که  g/l 33و 

گراد درجه سانتی 121دقیقه در اتوکلاو با دمای  10مدت 

های  ها از شیشه برای کشت نمونه. استریل شد، کشت شدند

متر استفاده  متر و قطر شش سانتی سانتی 13مربایی به ارتفاع 

هر . شد و درون هر شیشه سه عدد ریزنمونه قرار گرفت

پس از . در نظر گرفته شد عنوان یک تکرارشیشه مربایی به

ساعت  10:  1ها در اتاقک رشد با دوره نوری کشت شیشه

گراد در  یسانتدرجه  C 2±20°روشنایی، دمای /تاریکی

نور  دوره تاریکی و شدت در C 2±11°دوره روشنایی و 

ها هر چهار ریزنمونه. نگهداری شدند لوکس 3333تا  2033

ها به کثریت گیاهچهکه ازمانی. هفته یک بار واکشت شدند

زایی انتقال داده رسیدند، به محیط ریشه mm 13-0قطر تاج 

-بدون تنظیم MSزایی از محیط کشت جهت ریشه. شدند

طول دوره کشت بر اساس نوع . های رشد استفاده شدکننده

 (. 0جدول )ریزنمونه متفاوت بود 

های پلاستیکی با قطر ها به گلدانزایی گیاهچهپس از ریشه

پرلیت % 33 -ماسپیت% 43که حاوی ترکیب  cm 4دهانه 

جهت حفظ (. ه-4شکل )استریل بودند، منتقل شدند 

های شفاف پلاستیکی رطوبت روی ظروف با پوشش

پوشانیده شد و به تدریج با کاهش رطوبت نسبی با محیط 

همه تیمارها در اتاقک رشد با همان . جدید سازگار شدند

برای مقایسه بهتر سعی شد . تندشرایط باززایی قرار گرف

صفات مورد . دست و یک اندازه باشندها یکتمامی گیاهچه

، (میزان زرد شدن)گیری شامل درصد نکروزگی اندازه

، درصد باززایی، (ای و سیاه شدنقهوه)ای شدن درصد قهوه

تعداد جوانه، تعداد برگ و شاخص نسبی کلروفیل بود که 

 شاخص نسبی. ابی قرار گرفتپس از چهار هفته مورد ارزی

سنج مدل  لیبرگ با استفاده از دستگاه کلروف لیکلروف

(CCM- 200 )این آزمایش به صورت  .شد یریگ اندازه

 .فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت

ای از قلمه برگ حاوی دمبرگ با جهت تکثیر برون شیشه

سطح برگ در  اندازه. متر استفاده شدطول حدودا سه سانتی

برگ رقم : صورت میانگین به شرح زیر بودهر رقم به

‘Cool Blue’ cm
2 13/24 ،‘Rondita’ cm

و  32/23 2

‘Knight Rider’ cm
-که توسط دستگاه اندازه 73/33 2

-Winareaمدل ( )leaf area meter)گیری سطح برگ 

UT-11در این آزمایش . گیری شداندازه (، ساخت ایران

دار از ظروف پلاستیکی برگ دمبرگ جهت کشت قلمه

متر حاوی سانتی 4متر و عمق سانتی 22 × 12دردار با ابعاد 

با توجه (. 4شکل )پرلیت استفاده شد % 33 -ماسپیت% 43

به حساس بودن گیاه نسبت به آبیاری از بالا، آبیاری از زیر 

بدین ترتیب که با قرار دادن دو فتیله . ظروف صورت گرفت

و قرار دادن ظروف روی ظرف حاوی آب،  در هر ظرف

درون هر ظرف چهار . گرفتآبیاری از پائین صورت می

عنوان یک تکرار در نظر قلمه کشت شد و هر ظرف به

صفات مورد بررسی در این آزمایش شامل . گرفته شد

های حاصله، شاخص نسبی کلروفیل قلمه برگ و گیاهچه

این . اد گل بودطول، عرض و تعداد برگ، طول ریشه و تعد

در پایان  .آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت

درصد باززایی و سرعت تکثیر گیاه در هر سه رقم مورد 

بدین . بررسی، در شرایط درون و برون شیشه مقایسه شد

زنی، تعداد ترتیب که تعداد روز از زمان کشت تا جوانه
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انتقال تا گلدهی  زنی تا انتقال و تعداد روز ازروز جوانه

 .مورد ارزیابی قرار گرفت

با  ها آن لیتحل و  هیتجزهای آزمایش ابتدا نرمال شدند و داده

با آزمون  ها نیانگیمو مقایسه  SAS 9.1 افزار نرماستفاده از 

  .ی دانکن انجام شدا دامنهچند 

 نتایج و بحث 

های گل در ریزنمونه%( 33)بیشترین میزان نکروزه شدن 

مشاهده شد  ’Rondita‘و ’Cool Blue‘در دو رقم کامل 

 ’Knight Rider‘های مورد بررسی و در تمام ریزنمونه

همچنین ریزنمونه گل . گونه نکروزه شدن مشاهده نشدهیچ

بدون گلبرگ در هر سه رقم مورد مطالعه نکروزگی نشان 

 33/13)ای شدن بیشترین میزان قهوه(. الف-1شکل )نداد 

 ’Cool Blue‘مونه برگی و در رقم در ریزن( درصد

در ( صفر درصد)ای شدن کمترین میزان قهوه. مشاهده شد

دست آمد به ’Rondita‘ریزنمونه گل بدون گلبرگ در رقم 

در ( درصد 133)بیشترین درصد باززایی (. ب-1شکل )

های پهنک، گل کامل، گل بدون گلبرگ و دمبرگ ریزنمونه

هر پنج (. 2شکل )د دست آمبه ’Knight Rider‘رقم 

کمترین  ’Cool Blue‘ریزنمونه مورد بررسی در رقم 

 ’Rondita‘در رقم (. 2شکل )درصد باززایی را نشان دادند 

های پهنک، دمبرگ و دمبرگ بدون اپیدرم نسبت ریزنمونه

ها در این رقم باززایی بیشتری نشان دادند به سایر ریزنمونه

 (.2شکل )
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b 

 ای شدن سه رقم بنفشه آفریقاییقهوه( bدرصد نکروزه شدن و ( aسه میانگین اثر متقابل رقم و نوع ریزنمونه بر مقای -9شکل 

Fig 1. Mean comparison of interactive effect of cultivar and explant type on a) percent of necrosis and b) 

browning of three cultivars of African violet  

 

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و نوع ریزنمونه بر درصد باززایی سه رقم بنفشه آفریقایی -2شکل 

Fig 2. Mean comparison of interactive effect of cultivar and explant type on regeneration percentage of three 

cultivars of African violet  
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در ( عدد 00/43و  00/40)جوانه بیشترین میزان تولید 

 .دست آمدبه ’Rondita‘های پهنک و دمبرگ رقم ریزنمونه

کمترین میزان تولید جوانه در ریزنمونه گل کامل در ارقام 

‘Cool Blue’ و‘Rondita’  و گل بدون گلبرگ در رقم

‘Cool Blue’ بر اساس نتایج، تعداد تولید . حاصل شد

ریزنمونه متفاوت بود برای جوانه در هر رقم بر حسب نوع 

ترتیب رقم های پهنک و دمبرگ بهمثال در ریزنمونه

‘Rondita’ ،‘Knight Rider’  و‘Cool Blue’ ترین بیش

که در ریزنمونه دمبرگ در حالی .تعداد جوانه را تولید کردند

ترتیب در رقم بدون اپیدرم بیشترین تولید جوانه به

‘Knight Rider’ ،‘Cool Blue’  و‘Rondita’ دست به

 (.3شکل ( )دار نبودتفاوت معنی)آمد 

در ریزنمونه برگ رقم ( عدد 04/203)بیشترین تعداد برگ 

‘Knight Rider’ کمترین میزان برگ در . دست آمدبه

های گل کامل و گل بدون گلبرگ ارقام ریزنمونه

‘Rondita’ و‘Cool Blue’ بر اساس نتایج، . حاصل شد

نوع ریزنمونه متفاوت  ر هر رقم بر حسبتعداد تولید برگ د

ترتیب رقم های پهنک و دمبرگ بهدر ریزنمونه. بود

‘Knight Rider’ ،‘Rondita’  و‘Cool Blue’ یشترین ب

های گل که در ریزنمونهدر حالی. تعداد برگ را تولید کردند

کامل، گل بدون گلبرگ و دمبرگ بدون اپیدرم بیشترین 

 Cool‘مشاهده شد و  ’Knight Rider‘تولید برگ در رقم 

Blue’  و‘Rondita’ دار با یکدیگر نشان تفاوت معنی

 Knight‘طور کل در میان ارقام مورد بررسی رقم به. ندادند

Rider’ های مورد نسبت به دو رقم دیگر در همه ریزنمونه

داری تعداد برگ بیشتری تولید کرد طور معنیمطالعه به

 (.7شکل )

اثر رقم در سطح احتمال یک درصد و اثر  جنتایبر اساس 

ریزنمونه و اثر متقابل ریزنمونه و رقم بر شاخص کلروفیل 

بیشترین میزان . دار بوددر سطح احتمال پنج درصد معنی

های حاصل از باززایی ریزنمونه گل در برگ( 47)کلروفیل 

میزان (. 0شکل )مشاهده شد  ’Cool Blue‘کامل در رقم 

ها و ارقام با یکدیگر تفاوت ایر ریزنمونهکلروفیل در س

 (.0شکل )داری نشان نداد معنی

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و نوع ریزنمونه بر تعداد جوانه سه رقم بنفشه آفریقایی -3شکل 

Fig 3. Mean comparison of interactive effect of cultivar and explant type on number of buds in three cultivars 

of African violet  
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 مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و نوع ریزنمونه بر تعداد برگ سه رقم بنفشه آفریقایی -4شکل 

Fig 4. Mean comparison of interactive effect of cultivar and explant type on number of leaves of three 

cultivars of African violet  

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و نوع ریزنمونه بر شاخص کلروفیل سه رقم بنفشه آفریقایی -5شکل  

Fig 2. Mean comparison of interactive effect of cultivar and explant type on chlorophyll content of three 

cultivars of African violet  
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ای ، فرفره(’Rondita‘)ای سه رقم بنفشه آفریقایی با رنگ گل صورتی های مورد استفاده جهت کشت درون شیشهریزنمونه( a -6شکل 

(‘Knight Rider’ ) و آبی(‘Cool Blue’ ) ،شامل گل کامل، پهنک برگ، دمبرگ، دمبرگ بدون اپیدرم و گل بدون گلبرگb )باززایی ریزنمونه-

 کاسبرگ( fدمبرگ بدون اپیدرم و ( eگل کامل، ( dدمبرگ، ( cهای برگ 

Fig 6. a) Explant types (whole inflorescence, leaf blade, petiol, petiole without epidermis, and flower without 

petals) used at in vitro culture of three cultivars of African violet with pink flower (‘Rondita’), pinwheel 

(‘Knight Rider’) and blue (‘Coll Blue’) , b) regenarartion of leaf explants, c) petiol d) whole inflorescence, e) 

petiole without epidermal and f) calyx 

 

 

و برگ ( برگ مادری)بیشترین میزان کلروفیل قلمه برگ 

و  ’Cool Blue’ ،‘Rondita‘ترتیب در ارقام گیاهچه به

‘Knight Rider’ بیشترین طول، عرض، تعداد . دست آمدبه

و کمترین  ’Cool Blue‘برگ و تعداد گیاهچه در رقم 

(. 1جدول )حاصل شد  ’Knight Rider‘میزان آن در رقم 

طور به ’Rondita‘و  ’Cool Blue‘طول ریشه در دو رقم 

بیشترین  .بود ’Knight Rider‘داری بیشتر از رقم معنی

دست آمد هرچند به ’Rondita‘عداد گل نیز در رقم ت

 (.1جدول )تفاوت آماری با سایر ارقام نشان نداد 

زنی در هر سه رقم در طول دوره زمانی از کشت تا جوانه

که این در حالی. روز بود 33یط برون شیشه یکسان و شرا

از زمان کشت تا . تر بوددوره در شرایط درون شیشه طولانی

طول روز به Knight Rider’33‘لین جوانه در رقم تولید او

روز بود  43که در دو رقم دیگر این دوره انجامید در حالی

در واقع بیشترین اختلاف زمانی در مقایسه (. 2جدول )

کشت درون و برون شیشه در این مرحله مشاهده شد 

و  ’Rondita‘طوری که در دو رقم به(. 2جدول )

‘Rondita’ روز و در رقم  73ه طول این دور‘Knight 

Rider’ 03 تر ای طولانیروز نسبت به کشت برون شیشه

ها در زنی تا انتقال نمونهمیانگین زمانی از هنگام جوانه. بود

روز  73هر دو شرایط درون و برون شیشه در هر سه رقم 

و در شرایط برون  ’Rondita‘تنها در رقم (. 2جدول )بود 

پس از انتقال (. 2جدول )بود  روز 03شیشه طول دوره 

a 

e d 

c b 
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 Rondita’03‘ها به گلدان تا گلدهی آنها در رقم گیاهچه

 Knight Rider’ 43‘و  ’Cool Blue‘روز و در دو رقم 

این دوره (. 2جدول )روز در شرایط برون شیشه طول کشید 

که در قم طوریتر بود، بهدر شرایط درون شیشه طولانی

‘Rondita’ 43  روز، رقم‘Cool Blue’ 13  روز و در رقم

‘Knight Rider’ 33  به(. 2جدول )روز به طول انجامید-

طور کلی مقایسه طول دوره کشت در شرایط درون و برون 

شیشه نشان داد که در هر سه رقم مورد مطالعه، دوره زمانی 

ای بیشتر از برون از کشت تا گلدهی در شرایط درون شیشه

ترین زمان طول دوره پرورش در مجموع کوتاه. ای بودشیشه

در شرایط برون شیشه و  ’Rondita‘تا گلدهی در رقم 

و در شرایط  ’Knight Rider‘ترین آن در رقم طولانی

در مجموع رقم (. 2جدول )دست آمد درون شیشه به

‘Rondita’  ترتیب به)در هر دو شرایط درون و برون شیشه

رورش را نشان ترین طول دوره پکوتاه( روز 123و  113با 

ترین دوره پرورش در شرایط برون شیشه متعلق طولانی. داد

 (. 2جدول )بود ( روز 233) ’Knight Rider‘به رقم 

ای با مقایسه تعداد جوانه در کشت درون و برون شیشه

مشخص شد که در هر سه رقم مورد بررسی میزان تولید 

 ایداری نسبت به کشت برون شیشهطور معنیجوانه به

در میان سه رقم مورد (. 3جدول )بیشتر بود ( قلمه برگی)

جوانه بیشترین  00/40با تولید  ’Rondita‘مطالعه، رقم 

جوانه  00/21با تولید  ’Cool Blue‘زایی و رقم جوانه

رقم . ای نشان دادندکمترین میزان را در شرایط درون شیشه

‘Knight Rider’  زان عدد جوانه کمترین می 40/7با تولید

زایی را در شرایط برون شیشه و با تکثیر برگی نشان جوانه

رغم پائین بودن سرعت کشت درون شیشه، بنابراین علی. داد

تواند توجیه مناسبی جهت بالا بودن تعداد جوانه تولیدی می

 .توصیه این روش باشد

 بحث

های مختلف جهت تکثیر و در پژوهش حاضر ریزنمونه

. فریقایی مورد بررسی قرار گرفتپرآوری سه رقم بنفشه آ

نتایج نشان داد که در هر رقم نوع ریزنمونه مناسب برای 

یک از پنج ریزنمونه مورد هیچ. تکثیر گیاه متفاوت است

داری با یکدیگر تفاوت معنی ’Cool Blue‘استفاده در رقم 

های در میزان باززایی، تولید جوانه و تعداد برگ گیاهچه

بنابراین استفاده از هر کدام از این . حاصله نشان ندادند

در رقم . ها در تکثیر و پرآوری گیاه ارزشمند استریزنمونه

‘Rondita’ های برگ، دمبرگ و دمبرگ بدون ریزنمونه

های اپیدرم بیشترین درصد باززایی را نشان دادند و ریزنمونه

. برگ و دمبرگ بیشترین تعداد جوانه و برگ را تولید کردند

%( 133)بیشترین میزان باززایی  ’Knight Rider‘ در رقم

های برگ، گل کامل، گل بدون گلبرگ و دمبرگ در ریزنمونه

-بیشترین میزان برگ و جوانه نیز در ریزنمونه. حاصل شد

در کشت قطعات پهنک . دست آمدهای برگ و دمبرگ به

برگ، تورم پهنک برگ و کالوس دو هفته پس از کشت، در 

خصوص در ناحیه ه با محیط کشت بهمحل تماس نمون

و  امیریدست آمده با رگبرگ اصلی مشاهده شد که نتایج به

سان بودن یکبا توجه به . مطابقت داشت( 1333)همکاران 

های رشد گیاهی در این آزمایش، کنندهتیمار و غلظت تنظیم

احتمال مرتبط تفاوت مشاهده شده در رابطه با ریزنمونه، به

گزارش شده  .است ارقام بنفشه آفریقایی با اختلاف بین

رقم در مقایسه با نوع محیط کشت، تأثیر بیشتری  که است
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 ,.De Jong et al) بر باززایی در داوودی داشته است

1990). 

در ریزنمونه ( درصد 33/13)ای شدن بیشترین میزان قهوه

ای شدن قهوه .مشاهده شد ’Cool Blue‘برگی و در رقم 

محیط کشت به علت اکسیداسیون ترکیبات  ها وریزنمونه

فنلی رها شده در محیط کشت در نتیجه زخمی شدن بافت 

در زمان آماده سازی ریزنمونه و کشت بافت بوده که در 

های های بالغ ممکن است مانع استقرار اولیه نمونهنمونه

 Mansseri-Lamrioui)های کشت شود گیاهی در محیط

et al., 2011 .) 

ع مختلف بر حسب نوع رقم مورد استفاده، در مناب 

. گزارشات متفاوتی در مورد بهترین ریزنمونه وجود دارد

Ghasemi  از میان دو ریزنمونه پهنک ( 2312)و همکاران

های نابجا را برگ و دمبرگ، بیشترین تعداد و طول شاخساره

دست آوردند که با نتایج این پژوهش در ریزنمونه پهنک به

داری ت چراکه این دو ریزنمونه تفاوت معنیمطابقت نداش

ریزنمونه ( 2334)و همکاران  Khan. بایکدیگر نشان ندادند

. برگی را جهت تکثیر بنفشه آفریقایی مناسب اعلام کردند

دمبرگ Kanchanapoon (2332 )و   Sunpuiدر گزارشی 

در پژوهش . را جهت کشت بافت این گیاه توصیه کردند

برگ، دمبرگ و دمبرگ بدون اپیدرم های حاضر ریزنمونه

ها در بیشترین درصد باززایی را در مقایسه با سایر ریزنمونه

تفاوت موجود در پاسخ بین . هر سه رقم از خود نشان دادند

های مختلف از نظر حجم پینۀ تولیدی و چگونگی ریزنمونه

-دهندة سطوح متفاوت هورمونتواند انعکاسزایی میاندام

تواند های مختلف آن باشد که میاه در بافتهای درونی گی

های خارجی تأثیرگذار بر بروز واکنش نسبت به هورمون

نتیجۀ تأثیر  باززایی در درواقع .(Kaul et al., 1990) باشد

دهی به های درونی گیاه و پاسختوأم بیان ژن هورمون

-کنندهدر یک نژادگان خاص، تنظیم .محرک خارجی است

مشخص ممکن است تأثیر مختلفی بر پایۀ های رشد گیاهی 

 .(Annadana et al., 2000) نوع ریزنمونه نشان دهند

ترین تکنیک تولید مواد گیاهی سالم در کشت بافت، متداول

منابع متعددی . ترین زمان و سودآورترین روش استکوتاه

-های رشد گیاهی جهت ریشهکنندهدر مورد استفاده از تنظیم

 Hartmann et)نفشه آفریقایی وجود دارد زایی قلمه برگ ب

al., 1997 .) بر اساس نتایجGhasemi  ( 2312)و همکاران

های تشکیل و تعداد ریشه NAAرابطه مثبتی میان غلظت 

بنفشه آفریقایی گیاهی . شده بنفشه آفریقایی وجود دارد

 Stork et)شود است که به راحتی با قلمه برگی تکثیر می

al., 2002 .)Ghorbanzade  بیان ( 2317)و همکاران

کردند که تکثیر بنفشه آفریقایی با روش سنتی قلمه برگ 

بیان کرد که لازم Streck (2337 ). گیر استبسیار زمان

تر وارد است زمان تکثیر تا گلدهی گیاه کاهش یابد تا سریع

اگرچه مطالعات زیادی در مورد بهبود تکثیر . بازار شود

ت گرفته است، بیشتر آنها در شرایط بنفشه آفریقایی صور

در مطالعه حاضر . درون شیشه با هزینه بالا انجام شده است

با بررسی سرعت تکثیر سه رقم بنفشه آفریقایی در شرایط 

درون و برون شیشه مشخص شد که در هر سه رقم سرعت 

های تکثیر قلمه برگی بالاتر است و از طرف دیگر هزینه

از طرف دیگر با . باشدتر میپائینلازم جهت تکثیر بسیار 

های تولیدی، مشخص شد که در کشت بررسی تعداد جوانه

داری طور معنیهای تولیدی بهای تعداد جوانهدرون شیشه

و  Ghasemi. بود( قلمه برگی)بالاتر از کشت برون شیشه 

های که گیاهچهنشان دادند که زمانی( 2312)همکاران 

( 1:3به نسبت )پرلیت -ماسپیتدار شده به ترکیب ریشه

درصد  13-33لوکس و رطوبت نسبی  0333تحت نور 

درصد گیاهان زنده مانده و به رشد  30منتقل شوند، بیش از 
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دهند که با نتایج حاصل از این پژوهش خود ادامه می

طور کلی بر اساس نتایج حاصل از به. مطابقت داشت

ناسب جهت پژوهش حاضر، با توجه به رقم، ریزنمونه م

همچنین جهت . ای متفاوت خواهد بودتکثیر درون شیشه

تسریع در تکثیر گیاه، روش قلمه برگی با پروتکلی که در 

گردد، چراکه این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته توصیه می

تر و با هزینه کمتر تعداد گیاه بیشتری حاصل در زمان کوتاه

ی تعداد گیاه بیشتر، گردد، اما در صورت نیاز به دستیابمی

 .شودای توصیه میکشت درون شیشه

 :دستورالعمل ترویجی

متناسب با نوع رقم بفشه آفریقایی، ریزنمونه  -1

 .ای متفاوت استمناسب جهت تکثیر درون شیشه

استفاده از ریزنمونه پهنک و دمبرگ در تمام ارقام  -2

-مورد استفاده نتیجه مطلوبی در تکثیر درون شیشه

 .ای دارد

نور، دما و )صورت وجود شرایط مطلوب  در -3

سرعت تکثیر قلمه برگی در شرایط برون ( رطوبت

ای شیشه بیشتر از سرعت تکثیر درون شیشه

 .خواهد بود

در همه ارقام تعداد جوانه تولیدی در کشت درون  -7

 .ای به مراتب بیشتر از قلمه برگی استشیشه

 
 

 ایبرون شیشه( با قلمه برگ)وصیات مرفولوژیک سه رقم بنفشه آفریقایی در زمان تکثیر مقایسه میانگین اثر رقم بر برخی خص -9جدول 

Table 2. Mean comparison of interactive effect of cultivar on some morphological characteristics during the 

in vivo propagation of three cultivars of African violet (leaf cutting)  

 رقم
کلروفیل 

 برگ مادری

کلروفیل برگ 

 گیاهچه

 طول برگ

(mm) 

 عرض برگ

(mm) 

 تعداد تعداد برگ

 گیاهچه

 طول ریشه

(mm) 

 تعداد گل
 

‘Cool Blue’ 44/31a 30/22a 20/22a 33/23a 33/20a 20/1a 72/13a 03/1a 

‘Rondita’ 74/23b 13/12b 33/21ab 20/11ab 40/27a 33/4ab 12/13a 33/0a 

‘Knight Rider’ 34/4c 32/0c 32/10b 12/17b 33/11b 40/7b 33/1b 33/1a 

 .دار ندارندداری پنج درصد آزمون دانکن با هم اختلاف معنیباشند در سطح معنیکه دارای حداقل یک حرف مشترک می هاییستون

 ریقاییای در سه رقم بنفشه آفطول دوره کشت در شرایط درون و برون شیشهمقایسه  -2جدول 

Table 2. Comparing the in vitro and in vivo cultue periods in three cultivars of African violet 

 کشت درون شیشه

 

 کشت برون شیشه 
 طول دوره کشت

‘Rondita’ 
‘Cool 

Blue’ 
‘Knight 

Rider’ 
‘Rondita’ 

‘Cool 

Blue’ 
‘Knight 

Rider’ 

 تا جوانه زنیکشت از تعداد روز  33 33 33  33 43 43

 تعداد روز از جوانه زنی تا انتقال 73 73 33  73 73 73

 تعداد روز از انتقال تا گلدهی 43 43 03  133 13 43

 (روز)مجموع طول دوره کشت  173 173 123  233 133 113
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 ای سه رقم بنفشه آفریقاییمقایسه میزان جوانه در کشت درون و برون شیشه -3جدول 

Table 3. compartion of number of buds in in vitro and in vivo cultue of three cultivars of African violet 

 رقم
 کشت برون شیشهتعداد جوانه در  کشت درون شیشهتعداد جوانه در  

‘Cool Blue’ 00/21 20/1 

‘Rondita’ 00/40 4 

‘Knight Rider’ 00/00 40/7 

 منابع 

ای بنفشه آفریقایی  شیشه های باززایی درون بررسی جنبه(. 1333) فرتهرانی و ح.نعمتی س ،شور م ،ه مزادتقی ،امیری ا

(Saintpaulia ionantha Wendl.)  131(: 1) 0. دوفصلنامه فنآوری تولیدات گیاهی .ای آن شیشه زایی برون و ریشه-

121. 
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Abstract 

African violet (Saintpaulia ionantha H. Wendi.) is an important ornamental plant due to its various colors 

and shapes. The present study was conducted to compare the in vitro and in vivo propagation methods in 

this plant. At in vitro culture, the interactive effect of five explant types (leaf blade, petiole, petiole 

without epidermis, whole inflorescence and flower without petals) and three cultivars (‘Cool Blue’, 

‘Rondita’ and ‘Knight Rider’) cultivated on MS culture medium containing 0.1 mg/l NAA and 1 mg/l BA 

were investigated. At in vivo culture, leaf cuttings of three cultivars were cultured in wrapped plastic 

dishes contained 70% peat-moss and 30% perlite. Propagation speed and number of buds in two methods 

were compared. Results showed explant type and cultivar effected the rate of regeneration significantly.  

In cv. ‘Cool Blue’ there was not a significant difference in regeneration percent, bud production and 

number of leaves in all of the explant types. In cv. ‘Rondita’ the highest regeneration percent were 

observed in leaf blade (91.66%), petiole (91.66%) and petiole without epidermal (83.33%). Whereas in 

cv. ‘Knight Rider’ maximum regeneration percent (100%) was detected in leaf blade, whole 

inflorescence, flower without petals and petiole. The maximum (8.25) number of plantlets per explants in 

the in vivo method was observed in cv. ‘Cool Blue’. Flowering time was significantly higher (180 to 230 

days) in explants propagated at in vitro conditions compared to the ones propagated by in vivo method 

(120 to 140 days).  , However, the number of regenerated buds at in vitro culture was significantly higher 

than in vivo culture. 

Keywords: Explant, Flowering, Leaf cutting, Plantlet, Proliferation
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