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  چکیده

افزایش طول عمر و کاهش عارضه با هدف پژوهشی . های بریده در سطح جهان استاز مهمترین گل (Rosa hybrida)گل رز 

های رتیما. انجام شدجیک و ماروسیا بر روی دو رقم رز بلک مخمیدگی گل رز در پژوهشکده گل و گیاهان زینتی محلات 

نشت یونی، . شد انجام( مولارمیلی 51/1،  1/1، 21/1، 1)در چهار سطح  های مختلف اسید سالیسیلیکآزمایشی شامل غلظت

رطوبت نسبی بافت، شاخص کیفی گل، طول عمر، میزان جذب محلول، تعداد کلونی باکتری، فعالیت آنزیم پال، تشکیل لیگنین و 

نتایج نشان داد صفات نشت یونی، میزان محلول جذب شده، شاخص کیفی گل در روز . گیری گردیدپروتئین اندازه میزان

دار گردیدند و صفات شاخص کیفی گل در روز دهم آزمایش، تعداد کلونی  درصد معنی 1چهاردهم و شانزدهم آزمایش در سطح 

کمترین میزان نشت یونی و بیشترین فعالیت آنزیم پال . دار شدندتئین معنیباکتری، فعالیت آنزیم پال، تشکیل لیگنین و میزان پرو

مولار ، کمترین تعداد کلونی تشکیل شده در میلی 51/1مولار، بیشترین میزان محلول جذب شده در غلظت میلی 21/1در غلظت 

بیشترین میزان پروتئین در . بدست آمد یلیکمولار اسید سالیسمیلی 1/1مولار و بیشترین مقدار لیگنین در غلظت غلظت صفر میلی

اسید سالیسیلیک در غلظت پایین . رقم ماروسیا و بیشترین طول عمر و بهترین شاخص کیفی گل مربوط به رقم بلک مجیک بود

 .طول عمر گل بسیار تحت تأثیر نوع رقم بود و باعث تأخیر در پیری گل رز گردید

 طول عمر، لیگنین آنزیم پال، باکتری، رز، :کلمات کلیدی

 مقدمه

های شاخه بریده را شامل گل رز بیش از یک سوم تولید گل

های شاخه شود و بدین ترتیب در مقام نخست تولید گلمی

های شاخه بریده جهان قرار دارد و بیشترین تجارت گل

خندان میرکوهی و ) بریده را به خود اختصاص داده است

 111، متشکل از Rosaceaeه تیراز رز  (.1930همکاران 

 .Zielinski et al) باشدگونه می 9211جنس و حدود 

های شاخه بریده با وجود این که دارای ارزش گل. (2004

یی نیز پذیری بالا اقتصادی زیادی هستند ولی قابلیت فساد
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تنفس بالا و حساسیت به آسیب دیدگی، باعث . دارند

داشت داشته گردیده که نیاز بیشتری به مراقبت پس از بر

ها با تغییرات پایان عمر و پیری گل (.Kader 2002) باشند

مرفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددی همراه 

 .هاستهای پیری، پژمردگی گلبرگترین نشانهمعمول .است

ها و خم شدن گردن گل نیز از البته عدم باز شدن کامل گل

های رز ان پیری گلهایی است که معمولا ًدر زمجمله نشانه

  (.Sood et al. 2006)دهد رخ می

های رشد نقش حیاتی در طی مراحل رشد و تنظیم کننده

تواند باعث بهبود ها میکنند و کاربرد آننمو گیاهان ایفا می

-اختلاف در طول عمر گل .و افزایش عملکرد گیاهان شود

ی های بریده ارقام مختلف، با قطر و استحکام ساقه همبستگ

تر کمتر دچار خم های ضخیمای که ساقهدارد، به گونه

شوند، حاوی مواد تنفسی بیشتری شدگی و شکستن می

. باشند و بنابراین طول عمر بیشتری دارندها میبرای گل

ای قهوهایین و ها به طرف پاتیلن باعث خمیدگی گلبرگ

ها پسندی گلها شده و به شدت از کیفیت و بازارشدن آن

آور اتیلن، از ترکیبات  های زیانبرای کاهش اثر. کاهدمی

بازدارنده تولید اتیلن یا از ترکیبات باز دارنده فعالیت اتیلن، 

 .Nowak et al)شود ، استفاده میاسید سالیسیلیکمثل 

 یک تنظیم کننده رشد به عنوان سالیسیلیکاسید  (.1990

دد در گیاهی باعث اثرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متع

طور معمول  به. (Ranwala et al. 2000) شودگیاهان می

اکسیدانی و  های آنتیها با افزایش فعالیت آنزیمسالیسیلات

ها به اکسیدانی سلولی پیری را در گل تقویت سیستم آنتی

اسید  (.Armitage et al. 2003)اندازند تأخیر می

از اکسیداز و ممانعت  ACCبا کاهش فعالیت  سالیسیلیک

 Leslie)کند به اتیلن از پیری جلوگیری می ACCتبدیل 

 سالیسیلیک اسیدهای در آزمایشی مشاهده شد تیمار. (1988

عمر گل  داری روی کیفیت و طولو گلوتامین تاثیر معنی

در (. Zamani et al. 2011)شاخه بریده رز داشته است 

خیر در به تا سالیسیلیکاسید بررسی تاثیر تیمار کوتاه مدت 

 Yellow islandهای شاخه بریده رز رقم انداختن پیری گل

ها و افزایش مشاهده شد که بیشترین تاخیر در پیری گلبرگ

 کسالیسیلیاسید گرم بر لیتر  میلی 111طول عمر با کاربرد 

در آزمایشی دیگر (. 1933گرایلو و همکاران )بدست آمد 

فعالیت آنزیم بر  اسید سالیسیلیکتأثیر تیمار پس از برداشت 

آمونیالیاز، تشکیل لیگنین و کنترل عارضه  آلانین فنیل

نتایج آزمایش بررسی شد و  خمیدگی ساقه گل دهنده ژربرا

های به ویژه در غلظت اسید سالیسیلیکبیانگر تأثیر مثبت 

دهنده و عارضه خمیدگی پایین، بر میزان لیگنین ساقه گل

در  .(2111کاران نظری دلجو و هم)ساقه ارقام ژربرا بود 

مانع از خمیدگی  اسید سالیسیلیکگزارش شد  2119سال 

دهنده، بسته به غلظت  های گلگرایی در شاخهناشی از زمین

 (.Friedman et al. 2003) دارداستفاده شده و نوع گل 

قبل و پس از  اسید سالیسیلیکدر بررسی تاثیر تیمار 

با طول  شیمیایی در رابطه برداشت، روی خواص فیزیکو

اسید عمر گل شاخه بریده رز مشاهده شد که تیمار 

سبب بهبود دوام عمر گل رز شد که مرتبط با  سالیسیلیک

اکسیدانی آنزیمی و در نتیجه کاهش  افزایش ظرفیت آنتی

های آزاد و نیز بهبود روابط آبی و افزایش جذب رادیکال

 Alaey)باشد می اسید سالیسیلیکتجمعی آب تحت تأثیر 

et al. 2012). باعث اسید سالیسیلیکهای رز با تیمار گل ،

های ها و افزایش عمر پس از برداشت گلکاهش بیماری

 Capdeville et 1931سبزی ) شاخه بریده رز گردیده است

al. 2003; .)گزارشی بیان گردید که محلول نگهدارنده  در

 میلی 1/1 اسید سالیسیلیکگل شاخه بریده ژربرا که حاوی 

بود، جذب محلول را از طریق کاهش جمعیت  لارمو

نگهدارنده، افزایش داد  محلولدر  هامیکروارگانیسم

(Kazemi et al. 2011.)  اسید  مولار میلی 1/1غلظت

سالیسیلیک روی گل شاخه بریده گلایول، طول عمر گل را 

 Jalili) روز افزایش داد 21روز برای شاهد به13از 

Marandi et al. 2011). به دلیل داشتن  سید سالیسیلیکا

های آزاد سازی رادیکال اکسیدانی در خنثی نقش آنتی
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های اندازد و طول عمر گلاکسیژن، پیری گل را به تاخیر می

در (. 1933حاتمی )دهد شاخه بریده گلایول را افزایش می

اسید آزمایشی تحت عنوان بررسی تاثیر تیمارهای 

زان آب مصرفی، کیفیت و بر می سیتریکاسید و  سالیسیلیک

گلجایی در سه رقم رز نتایج نشان داد که  پایداری عمر

بر طول عمر و  سیتریکاسید و  سالیسیلیکاسید کاربرد 

داری داشت و صفات کیفی هر سه رقم رز تاثیر معنی

 ppm 1111بیشترین میزان آب مصرفی روزانه در غلظت 

شد  مشاهده سیتریکاسید  ppm 21و  اسید سالیسیلیک

اسید گزارش شد که  1333در سال (. 1933دژگام )

اکسیداز و ممانعت از  ACCبا کاهش فعالیت  سالیسیلیک

 Leslie)کند به اتیلن، از پیری جلوگیری می ACCتبدیل 

باعث  سالیسیلیکاسید رسد که استفاده از به نظر می(. 1988

 (.Raskin 1992)شود کاهش تولید اتیلن در گیاهان می

زا برای افزایش عمر گل، به خوبی  مواد قندی بروننقش 

قند جذب شده از محلول در بافت . شناخته شده است

و  بخشیدهشود، پتانسیل اسمزی را بهبود گلبرگ جذب می

های لازم را برای رشد و تنفس افزایش مقدار کربوهیدرات

ها را تسهیل و پیری را به این امر، باز شدن گلبرگ. دهدمی

 ترکیبی ترین مهم ساکارز (.Sarkka 2004)اندازد یتاخیر م

. شودمی استفاده بریدهشاخه  هایگل نگهداری در که است

 گیاه پیری با مرتبط هایفعالیت ادامه از ساکارز با تیمار

 .Pun et al) اندازدمی تاخیر به را پیری و کرده جلوگیری

 نیمه حالت حفظ و ساختمان بقای سبب ساکارز (.2005

 سرعت کاهشو  آب جذب افزایش سلول، غشای راواییت

 عمر افزایش موجب، طریق این زلذا ا. شودمی تنفس

 گرددمی هاآن کیفیت حفظ و بریده شاخه هایگل ماندگاری

 .(1953ابراهیم زاده و همکاران )

های مختلف غلظت اثر بررسیهدف از اجرای این پژوهش 

ل از طریق افزایش طول عمر گافزایش  بر اسید سالیسیلیک

جذب محلول و کاهش جمعیت باکتریها و همچنین اصلاح 

بر سنتز  تأثیراز طریق  گل شاخه بریده رز عارضه خمیدگی

لیگنین در بافت ساقه و یا حفظ مقدار آب و تورژسانس 

 .بافت بود

 هامواد و روش

پس از  آزمایشگاه در، 1932-31 سال در تحقیق این

های گل. شد یاهان زینتی اجراپژوهشکده گل و گبرداشت 

و ( Black magic)بلک مجیک رقم ، شاخه بریده رز

کننده گل شاخه  تولید گلخانه از (Maroussia)ماروسیا 

 به برداشت شده و با سیستم کشت هیدروپونیک بریده رز

 آزمایشگاه دمای میانگین. (1شکل)گردید  منتقل آزمایشگاه
o
C2±21 شدت و درصد 51نسبی رطوبت میزان و 

با  اسید سالیسیلیکمحلول  .بود لوکس 1311روشنایی

و ساکارز در  مولارمیلی 51/1و  1/1، 21/1، 1های غلظت

برای هر ظرف گل  محلول حجم شد و تهیهدرصد  9غلظت 

شاخه  شامل پنجهر تیمار . لیتر در نظر گرفته شد میلی 011

 این .بودتکرار  سه با گل از هر رقم به صورت جداگانه

 فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفیبه صورت  آزمایش

 مقایسهو  SASافزار  نرم با هاداده آماری تجزیه. اجرا گردید

صفات . شد انجام دانکن ایدامنه چند آزمون با هامیانگین

نشت یونی، رطوبت نسبی بافت، گیری شامل مورد اندازه

شاخص کیفی گل، طول عمر، میزان محلول جذب شده، 

داد کلونی تشکیل شده باکتری، فعالیت آنزیم پال، تشکیل تع

 . لیگنین و میزان پروتئین بود

 وPoovaiah  روش اساس نشت یونی برگیری اندازه

گرم  1/1 آزمایش ششم روز در .انجام شد( 1359) همکاران

1cmهای رز در اندازه گل های هر تیمارنمونه از گلبرگ
2 

ا آب مقطر روی شیکر با تهیه شد و بعد از شست و شو ب

دقیقه قرار داده شد هدایت  91مدت  هدور ب 111سرعت 

 .بعد از شیک کردن یادداشت گردید EC1الکتریکی محلول 
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 بلک مجیک( الف

 
 ماروسیا( ب

 ارقام گل رز شاخه بریده -9شکل 

گراد درجه سانتی 111در بن ماری با دمای  هاسپس نمونه

خر نشت آیادداشت شد در  EC2 ودقیقه منتقل  11به مدت 

 :یونی طبق فرمول زیر محاسبه و گزارش گردید

  
 روش از اقتباس با درصد صورت به آب نسبی محتوای

 .(Lise et al. 2004) گیری شداندازه همکاران و لایزی

 پس روز چهار بار یک ،آب نسبی محتوای گیریاندازه برای

 سه ابتدا .شد قداما هشتمدیگر روز بار آزمایش و  شروع از

 در ساعت 22 مدت به سپس و وزن را گلبرگ از هر تیمار

 هاآن وزن مجددا و شدند داده قرار اتاق دمای در مقطر آب

ها یادداشت گردید و به عنوان وزن آماسیده گلبرگ تعیین

oدمای در ساعت 23 بعد از خشک وزن .شدند
C 52 آون در 

 رابطه طریق از آب بینس در نهایت محتوای .گیری شداندازه

 :و گزارش گردید محاسبه زیر

 
 DWوزن تر،  FWی آب نسبی، امحتو RWCرابطه  این در

 .باشدوزن آماسیده می TWوزن خشک و 

 شدن لوله و شدن پژمردهبر اساس گل  زینتی ارزش پایان

و برای گل بود  گردن شدن خمیا  و هاگلبرگدو سوم از 

 1تا  1ه از مقیاس عددی با استفاد ارزیابی شاخص کیفی

 تعداد شدن خم رنگ، تغییر شدن، باز پژمردگی، میزان

 سپس وتعیین ها گل شادابی و گردن شدن خم ها،گلبرگ

های جمع مقیاس عددی داده شده به پنج شاخه در روز

دهم، چهاردهم و شانزدهم آزمایش برای هر تیمار و هر 

=  9 خوب، بسیار=  2 عالی،= 1اعداد  .شد بررسیتکرار 

 ثبتها بد بر اساس وضعیت گل=  1 و متوسط=  2خوب،

 .شد

 از بعدیازدهم روز در  شده جذب محلول مقدار گیری اندازه

 بطری هر در اولیه محلول میزان .شد انجام آزمایش شروع

 در سپس. گرفت قرار مبنا عنوان به و بوده لیتر میلی 011

 سنجش به قداما مدرج استوانه از استفاده با فوق تاریخ

 از استفاده با شده جذب محلول مقدار .شد باقیمانده محلول

 :گردید محاسبه زیر فرمول

 
در روز شروع ( میلی لیتر)حجم محلول  V1 رابطه این در

دهم یازدر روز ( میلی لیتر)حجم محلول  V2آزمایش، 

 محلول جذب میزان آوردن دست به برای .باشدآزمایش می

 بدون ظرف یک در شده انجام طبیعی یرتبخ مقدار واقعی،

  .دش محاسبه نیز گل
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 2000) روش طبق گلجای محلول میکروبیکلونی  شمار

Knee) هایمحلول از امر، اینجهت  .شد گیری اندازه 

 نمونه پیپت میکرو توسط لیتر میلی یک میزان به ییگلجا

 رقت سری روش ازه استفاد با حاصله هاینمونه .دش گیری

 لیتر میلی دهم یک، نمونه هر زا .شدند رقیق 11-2 میزانبه 

 3 سایز هایدیش پتری درون مغذی آگار کشت محیط روی

 ساعت 23 مدت به گردیده کشت های محیط .گردید پخش

oدر دمای  درون انکوباتور
C2±95  از پس و شدند دادهقرار 

انجام دیش تشکیل شده در هر پتری  های تعداد کلونی آن

 .دیدگر شمارش

طبق روش  ،آمونیالیاز آلانین گیری آنزیم فنیلاندازه

D’cunha  گیری برای اندازه .انجام شد (1330)و همکاران

لیتر بافر پتاسیم  میلی 1آمونیالیاز،  آلانین فنیلفعالیت آنزیم 

آلانین  ر فنیلتلی میلی 1/1، (pH=7) مولار میلی 11فسفات 

 میلی 1/1تقطیر و  بار لیتر آب دو میلی 2/1مولار،  میلی 11

عصاره آنزیمی مخلوط شدند و به مدت یک ساعت در  لیتر

واکنش با اضافه  .شدند گراد نگهداریدرجه سانتی 95دمای 

مولار متوقف شد و  0 کلریدریکاسید لیتر  میلی 1/1کردن 

 .گیری گردیدنانو متر اندازه 201موج  ها درطولجذب نمونه

 et al. (1301) العملرطبق دستو ،لیگنینمقدار 

Schoening لیتر اسید  میلی 11 ابتدا. گیری شداندازه

های آزمایشی های حاوی نمونهردرصد به بش 51سولفوریک 

 هانمونه سپس .اضافه شد (گراددرجه سانتی 11تا  11)سرد 

گراد به مدت دو ساعت درجه سانتی 21±1در حمام 

آب ودن افزسازی با شستشو و رقیق سپس .داری گردیدنگه

لیتر به اسید سولفوریک با غلظت  میلی 151حجم حدود  هب

 محلول را به مدت چهار ساعت .درصد انجام شد 3

نشین شد، ته( لیگنین)محلول غیرمواد ده و سپس جوشان

درجه  119±9در آون با دمای نشین شده جدا و لیگنین ته

. گردیدسپس در یک دسیکاتور خنک  و گراد خشکسانتی

گیری محاسبه مقدار لیگنین در نمونه اندازهبرای هر 

 .دبوآزمایشی به شرح زیر 

 
وزن خشک  Wوزن لیگنین به گرم، و  A در این فرمول

 .دبونمونه آزمایشی در آون به گرم 

 1 حاوی آزمایش هایلوله به پروتئین، غلظت سنجش برای

 پروتئینی عصاره( لیتر میکرو) 111 ،بیوره معرف لیتر میلی

 مخلوط آزمایشگاهی همزن با به سرعت و شد افزوده

 فتومتر اسپکترو دستگاه با آن جذب ،دقیقه 1 از پس. گردید

 .شد نانومتر خوانده 131 موج طول در

 نتایج و بحث 

های که اثر غلظت ها مشخص کرددادهس نتایج تجزیه واریان

بر میزان نشت یونی به عنوان  اسید سالیسیلیکمختلف تیمار 

. دار بوددرصد معنی 1های پیری در سطح خصیکی از شا

بیشترین و کمترین میزان نشت یونی به ترتیب با میانگین 

 رصدد 99/23مولار و  میلی 51/1درصد در غلظت  00/92

 مشاهده شد اسید سالیسیلیکمولار میلی 21/1در غلظت 

 (.2 شکل)

 
سالیسیلیک بر میزان نشت اسید  های مختلفاثر غلظت -2شکل 

 در رز ونیی

کاهش نشت یونی به معنی توانایی بیشتر بافت جهت 

باشد به این معنی که ها از غشا میجلوگیری از خروج یون

های درون سلول غشای سلول پایداری بیشتری دارد و یون

 طبق نتایج نظری. یابندسلولی انتشار می تر به فضای بین دیر

به واند تمی کاهش نشت یونی  (1932) دلجو و همکاران
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در ارتباط  اسید سالیسیلیکاکسیدانی  پتانسیل و ظرفیت آنتی

های آزاد و کاهش تخریب اکسیداسیونی با کنترل رادیکال

غشای سلولی و در نتیجه کنترل نشت یونی سلول مرتبط 

 اسید که کردند گزارش همکاران و زاده حاتم .باشد

 و لولس هایآنتی اکسیدان توان افزایش طریق از سالیسیلیک

 شاخه گل کیفیت باعث حفظ لیپید شدن پراکسیده کاهش با

 (.Hatamzadeh et al. 2012) است شده گلایول بریده

،  ارقام و اثر اسید سالیسیلیکهای مختلف تیمار اثر غلظت

. دار بودها بر شاخص کیفی در روز دهم معنیمتقابل آن

ها در روز چهاردهم و شانزدهم در دو شاخص کیفی گل

تفاوت . دار بود درصد معنی 1قم مورد آزمایش در سطح ر

دار  درصد معنی 1/1ها در سطح ارقام از نظر طول عمر گل

بیشترین شاخص کیفی در روز دهم آزمایش با میانگین . بود

در  اسید سالیسیلیکمیلی مولار  1/1مربوط به غلظت  99/13

 اسید سالیسیلیکمولار میلی 51/1رقم بلک مجیک و غلظت 

در رقم ماروسیا بود که با شاهد در هر دو رقم بلک مجیک 

در  اسید سالیسیلیکمولار  میلی 21/1و ماروسیا و غلظت 

درصد دارای  1هر دو رقم بلک مجیک و ماروسیا در سطح 

-ها اختلاف معنیدار بود ولی با سایر غلظتاختلاف معنی

 کمترین شاخص کیفی گل نیز با میانگین. داری مشاهده نشد

 (.3 شکل)مربوط به شاهد در رقم ماروسیا بود  99/11

 
اسید سالیسیلیک بر  های مختلفغلظتمقایسه اثر  -3شکل 

 شاخص کیفی در دو رقم رز بلک مجیک و ماروسیا

بهترین شاخص کیفی در روزهای دهم، چهاردهم و 

روند . شانزدهم آزمایش مربوط به رقم بلک مجیک بود

طول دوره نگهداری گل، در تغییرات شاخص کیفی در 

در رزها،  (.4 شکل)نشان داده شده است  چهارشماره  شکل

ضخیم شدن بافت آوندی در مراحل آخر نمو گل اتفاق می

همچنین . شودها تنوع دیده می افتد و از این نظر بین رقم

برای جلوگیری از بروز خمیدگی دمگل بدلیل نارس چیدن 

وجه به رقم گل تعیین گردد گلها، مرحله برداشت باید با ت

 . (1933ادریسی )

 
 بلک مجیک( الف

 
 ماروسیا( ب

( الفتغییرات کیفیت گل در طول دوره پس از برداشت  -4شکل 

 رقم ماروسیا ( برقم بلک مجیک و 
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اسید ترکیب فنولی نشان داد که در بین آنها  22مقایسه اثر 

اثر . گی دارندبر تولید اتیلن اثر بازدارند  ASAو سالیسیلیک

بازدارندگی تولید اتیلن در چند محصول دیگر مثل توت 

 .Zhang et al)کیوی ( Aghaeifard et al. 2015)فرنگی 

گزارش ( Finger et al. 2004)و گل کانسولیدا نیز ( 2002

بازدارنده تبدیل  اسید سالیسیلیکشده است به هر حال 

ACC ولید و به اتیلن بوده و این عمل از طریق کاهش ت

 & Leslie)گیرد اکسیداز صورت می ACCفعالیت 

Romani 1998.) 

بر میزان محلول جذب شده  اسید سالیسیلیکهای اثر غلظت

اسید باشد و با افزایش غلظت دار میدرصد معنی 1در سطح 

غلظتبین اثر . جذب محلول افزایش پیدا کرد سالیسیلیک

ی رطوبت ابر محتو اسید سالیسیلیکمختلف تیمار های 

نسبی بافت و نیز بین دو رقم مورد بررسی در هر دو نوبت 

اختلاف  ،روزهای چهارم و هشتم آزمایشدر گیری اندازه

 اسید سالیسیلیکهای اثر غلظت. داری وجود نداشت معنی

درصد  1/1بر تعداد کلونی تشکیل شده باکتری در سطح 

تعداد  اسید سالیسیلیکبا افزایش غلظت  .باشددار می معنی

 .کلونی کاهش یافت و باعث بهبود جذب محلول گردید

 طول در های شاخه بریدهگل تروزن گزارش شده است که

 اسید با شده تیمار هایگلو  یابدمی کاهش نگهداری دوره

 هاگل وزن. دارند شاهد به نسبت بالاتری تروزن سالیسیلیک

 از که گرددمی محسوب پژمردگی مهم بسیار شاخص یک

 اثر در ساقه آوندهای گرفتگی ،تر وزن کاهش عمده دلایل

 از با گل پیری همچنین. باشدمی هامیکروارگانیسم رشد

تعادل بین میزان  که طوریبه . باشدمی همراه آب دادن دست

برهم  پیری زمان در بریده هایگل تعرق و آب جذب

 دچار هاگل و رودمی بین از سلولی تورژسانس خورده،

 .(Reid 2002) شوندمی یپژمردگ

 میلی 99/952بیشترین میزان محلول جذب شده با میانگین 

بود  اسید سالیسیلیکمولار  میلی 51/1لیتر، مربوط به غلظت 

-دار شد ولی با غلظت درصد معنی 1که با شاهد در سطح 

-تفاوت معنی اسید سالیسیلیکمولار  میلی 1/1و  21/1های 

حلول جذب شده نیز با کمترین میزان م. داری نداشت

اسید مولار لیتر در غلظت صفر میلی میلی 05/201میانگین 

اسید های مشاهده شد که با تمامی غلظت سالیسیلیک

داری داشت درصد اختلاف معنی 1در سطح  سالیسیلیک

 (.5 شکل)

 
بر میزان  سالیسیلیکاسید های مختلف  اثر غلظت -5شکل 

 در رز محلول جذب شده

ناحیه سوا کننده گل، در نقطه اتصال ساقه به دمگل  در رزها،

قرار دارد و در این ناحیه هیچ آوند چوبی مستقیما از ساقه 

به دمگل امتداد نیافته، در نتیجه مقاومت زیادی در مقابل 

بعد از این ناحیه و . جریان آب در این قسمت وجود دارد

 ها نیز هدایت هیدرولیکی به دلیل ضعف سیستمدر دمگل

. رسدآوندی آن کمتر شده و در پایه تخمدان به حداقل می

لایه سوا کننده و دمگل رز که هدایت هیدرولیکی کمتری 

ها نقش دارند، ممکن است در کنترل رشد و نمو غنچه

تواند با از سوی دیگر غنچه گل نیز می. مهمی داشته باشند

جذب آب باعث کمبود بیشتر آب در ناحیه دمگل گردیده و 

 .(1933ادریسی ) بروز خمیدگی گردن رز اثر گذار باشد در

 اسید سالیسیلیکهای مختلف طبق نتایج بدست آمده غلظت

داری نداشتند هر چند بر میزان جذب محلول تفاوت معنی

از نظر جذب  اسید سالیسیلیکمولار  میلی 51/1که غلظت 

ها اثر بیشتری داشته است و با محلول نسبت به سایر غلظت
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های موجود در قسمت بریده بین بردن میکروارگانیسماز 

ها شده ساقه گل رز از انسداد آوندی توسط میکروارگانیسم

جلوگیری کرده و جذب محلول گل شاخه بریده نسبت به 

افزایش یافت و با  اسید سالیسیلیکهای تیمار سایر غلظت

گلجایی گل  افزایش میزان جذب محلول سبب افزایش عمر

رسد در تیمار شاهد با توجه به نظر می. شاخه بریده گردید

به هدایت آوندی کمتر و بسته شدن سریعتر آوندها، رشد 

ها و تشکیل کلونی در داخل بافت ساقه صورت باکتری

های تشکیل شده کمتر وارد محلول نگهداری گرفته و کلونی

اسید  با بکار بردن کاپدوایل و همکاران. اندگل شده

در محلول نگهدارنده گل شاخه بریده رز  سالیسیلیک

مشاهده کردند که به شدت رشد کپک خاکستری کاهش و 

به دنبال آن بسته شدن آوند چوب کاهش و جذب محلول 

ای افزایش یافت نگهدارنده به طور قابل ملاحظه

(Capdeville et al. 2003). 

وز ششم بیشترین تعداد کلونی تشکیل شده باکتری در ر

 میلی 21/1مربوط به غلظت  05/221آزمایش با میانگین 

اسید های تیمار بود که با همه غلظت اسید سالیسیلیکمولار 

. دار شددرصد دارای اختلاف معنی 1در سطح  سالیسیلیک

کمترین تعداد کلونی تشکیل شده باکتری نیز مربوط غلظت 

هد بود که و شا( 0 شکل) اسید سالیسیلیکمولار میلی 51/1

 1مولار اسید در سطح  میلی 1/1و  21/1های با غلظت

طبق نتایج (. 5 شکل)داری بود درصد دارای اختلاف معنی

باعث  اسید سالیسیلیکمولار  میلی 51/1این آزمایش غلظت 

ها در محلول گلجایی شده کاهش جمعیت میکروارگانیسم

د اسیهای بالاتر که احتمالا نشان دهنده تاثیر غلظت

. ها بوده استدر کاهش جمعیت میکروارگانیسم سالیسیلیک

 گل نگهدارنده محلول که داد نتایج کاظمی و همکاران نشان

 عمر مولار،میلی 1/1 اسید سالیسیلیک حاوی ژربرا بریده

اسید  که کردند بیان هاآن. داد توسعه را گل کیفیت و گلجایی

 را هاگانیزممیکروار جمعیت ضد میکروبی اثر با سالیسیلیک

 محلول جذب افزایش باعث و کاهش نگهدارنده محلول در

ها در افزایش تعداد باکتری. (Kazemi et al. 2011)شد 

محلول نگهدارنده باعث ایجاد انسداد آوندی در ساقه، 

کاهش جذب آب توسط ساقه، مواجه گیاه با کمبود آب و 

آزمایش  شود که در اینتر پژمرده شدن گیاه می درنتیجه زود

بیشترین کلونی  اسید سالیسیلیکمولار میلی 21/1در تیمار 

 .است باکتری تشکیل شده

روز مربوط به رقم  11بیشترین طول عمر گل با میانگین 

و با طول عمر گل رقم ماروسیا  (8 شکل)بلک مجیک بود 

 .داری مشاهده شدروز اختلاف معنی 11با میانگین 

 

 
و تعداد کلونی باکتری در ( بالا)ی محیط کشت باکتر -6شکل 

 (پایین) سالیسیلیکاسید مولار  میلی 51/1تیمار 
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سالیسیلیک بر تعداد کلونی اسید های مختلف اثر غلظت -7شکل 

 در محلول نگهدارنده رز تشکیل شده باکتری

 

 
ها در دو رقم بلک مجیک و تفاوت طول عمر گل -8 شکل

 ماروسیا

ها از یک رقم به رقم دیگر متفاوت لمعمولا طول عمر گ

بر اساس نتایج  (.Ezhilmathi et al. 2007)باشد می

با جلوگیری از  اسید سالیسیلیککاظمی و همکاران 

در مسیر اتیلن و اثر بازدارندگی بر سنتز اکسیداز  ACCنشر

 .Kazemi et al)شود باعث تاخیر در پیری می اتیلن،

2011.) 

، ارقام و اثر اسید سالیسیلیکیمار های مختلف تاثر غلظت

ها بر فعالیت آنزیم پال، میزان تشکیل لیگنین و متقابل آن

بیشترین . دار بوددرصد معنی 1/1میزان پروتئین در سطح 

واحد بر میلی گرم ) 99/2فعالیت آنزیم پال با میانگین 

میلی مولار اسید  21/1مربوط به غلظت ( پروتئین

کمترین فعالیت نیز با . مجیک بودسالیسیلیک در رقم بلک 

مربوط به غلظت ( واحد بر میلی گرم پروتئین) 91/1میانگین 

. در رقم بلک مجیک بود اسید سالیسیلیکمولار میلی 51/1

 99/2ها بیشترین فعالیت آنزیم پال با میانگین از لحاظ رقم

مربوط به رقم بلک مجیک بود ( واحد بر میلی گرم پروتئین)

واحد بر میلی گرم ) 03/1ماروسیا با میانگین که با رقم 

 داری داشتدرصد اختلاف معنی 1در سطح ( پروتئین

 (.3 شکل)

 
اسید سالیسیلیک بر  های مختلفمقایسه اثر غلظت -1شکل 

 فعالیت آنزیم پال در دو رقم بلک مجیک و ماروسیا

 ،(1932) نتایج حاصل از آزمایشات نظری دلجو و همکاران

 از پس فعالیت هورمون در رقم و دارمعنی أثیرت بیانگر

میزان آنزیم پال در یکی از  بر آنها، بین متقابل اثر و برداشت

که بیشترین فعالیت آنزیمی در طوریبه. باشدارقام ژربرا می

اسید میلی مولار  1/1تیمار مقایسه با شاهد مربوط به 

ن به منزله کلیدی تری  PALآنزیم. حاصل شد سالیسیلیک

آنزیم دخیل در مسیر بیوسنتز لیگنین و لیگنینی شدن ساقه 

 .ژربراست

 ,PALدهد که رابطه نزدیکی بین فعالیتشواهد نشان می

4CL, CAD  و POD با بیوسنتز لیگنین وجود دارد.Luo  

جمع لیگنین رابطه مثبت گزارش دادند، ت (2115) و همکاران

ساقه را در بافت  PODو   PAL, 4CL, CADبا فعالیت

نیز در یافتند که ( 2006) و همکاران Cai. بامبو نشان داد

 ,CADداری بین مقدار لیگنین با فعالیت رابطه مثبت و معنی
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guaiacol-POD  و syringaldazine-PODدر بافت 

 و همکارانWang همچنین  .ازگیل ژاپنی وجود دارد

تواند از می اسید سالیسیلیکدریافتند که تیمارهای  (2110)

جلوگیری کند، که  PODو   PAL, 4CL, CADفعالیت

. بود زرنیا لاتیفولیادر گیاه  نتیجه آن تشکیل لیگنین کمتر

د به طور موتر نتوامی اسید سالیسیلیکنتایج آنها نشان داد، 

و معنی داری تشکیل لیگنین را از طریق جلوگیری از 

 های مربوط به لیگنین سازی، تحت تاثیر قراریمزفعالیت آن

تشکیل لیگنین و سلولز را  کاهش داد،  SAتیمار . دهد

میزان فنول کل و فعالیت سلولزی را در حد بالا نگهداشت 

. جلوگیری کرد PODو   PAL, 4CL, CADو از فعالیت 

را افزایش داد و از  APXو    SOD, CATهمچنین فعالیت

. در طول دوره انبارداری جلوگیری کرد H2O2و  O2تجمع 

به طور معنی داری از  SAگیری کردند که تیمار هآنها نتیج

کاهش تشکیل لیگنین به . کندتشکیل لیگنین جلوگیری می

بر روی فعالیت  SAطور مستقیم مربوط به اثر بازدارنده 

آنزیمهای مربوط مربوط به لیگنین سازی و به طور غیر 

مستقیم مربوط به کاهش آسیب اکسیداتیو است که عامل آن 

 .  باشدمیH2O2 و  O2کاهش تجمع 

ها و رقم اسید سالیسیلیکهای از لحاظ اثر متقابل غلظت

درصد مربوط به  21/23بیشترین تشکیل لیگنین با میانگین 

. در رقم ماروسیا بود اسید سالیسیلیکمولار میلی 1/1غلظت 

درصد مربوط  13/22کمترین لیگنین تشکیل شده با میانگین 

در رقم بلک  سید سالیسیلیکامولار به غلظت صفر میلی

ها بیشترین تشکیل لیگنین با از لحاظ رقم. مجیک بود

درصد مربوط به رقم ماروسیا بود که با رقم  50/20میانگین 

درصد  1درصد در سطح  53/21بلک مجیک با میانگین 

اسید تیمار با  (.10 شکل) .اختلاف معنی داری داشت

ر لیگنین در ساختار تواند باعث افزایش مقادیمی سالیسیلیک

آزمایشات  (.Senaratna et al. 1999)دیواره سلولی شود 

 میزاننشان داد که ( 1932) نظری دلجوی و همکاران

 1/1 تیمار از مراتب کمتر به، شاهد تیمار در لیگنین تشکیل

 آنزیم پال را فعالیت بیشترین که اسید سالیسیلیک میلی مولار

 .است بوده داشت،

 
سالیسیلیک بر اسید  های مختلفغلظتقایسه اثر م -90شکل 

 میزان تشکیل لیگنین در دو رقم بلک مجیک و ماروسیا

 نقش و مثبت تأثیر به توانمی را اسید سالیسیلیک مثبت تأثیر

 در و پال آنزیم فعالیت بر اسید سالیسیلیک هورمون محرک

که  دانست مرتبط دهنده گل ساقۀ در لیگنین تشکیل نتیجه

 .تایج حاصل مطابق استبا ن

مربوط ( ppm) 92/211بیشترین میزان پروتئین با میانگین 

در رقم  اسید سالیسیلیکمیلی مولار تیمار  51/1به غلظت 

بیشترین میزان پروتئین مربوط به رقم ماروسیا . ماروسیا بود

بود که با رقم بلک مجیک با ( ppm) 101با میانگین 

-درصد اختلاف معنی 1در سطح ( ppm) 52/102میانگین 

 هایمربوط به گل هایپژوهشدر  (.11 شکل)داری داشت 

 در پروتئین میزان که داده شده است نشان رز بریده شاخه

 به(.Sood et al. 2006)یابد می کاهش هاگل پیری زمان

 مانع پیری انداختن تأخیر به سالیسیلیک با اسید رسدمی نظر

، در نتیجه سطح پروتئین در ها شدهتخریب بیشتر پروتئین از

در مقایسه با شاهد  اسید سالیسیلیکهای تیمار شده با گل

تواند می اسید سالیسیلیکاز سوی دیگر . تر بوده استبالا

های مربوط به های مربوط به پروتئینموجب فعال شدن ژن

مقاومت شده و از این طریق سطح پروتئین را افزایش دهد 

(Shah 2003.) 
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سالیسیلیک بر اسید  های مختلفغلظتمقایسه اثر  -99شکل 

 میزان پروتئین در دو رقم بلک مجیک و ماروسیا

 نتیجه گیری کلی

های مهم صنعت تولید تولید گل شاخه بریده یکی از رشته

پیری پس از برداشت عامل  وباشد گل و گیاهان زینتی می

 .(12  شکل) های شاخه بریده استکاهش بازاریابی اکثر گل

های مختلف برای مطالعات زیادی با استفاده از اعمال تیمار

طبق نتایج . افزایش عمر پس از برداشت صورت گرفته است

اسید توان گفت کاربرد بدست آمده از این بررسی می

های پایین باعث کاهش میزان نشت در غلظت سالیسیلیک

ال و افزایش فعالیت آنزیم پ و یونی و پژمردگی دیرتر گل رز

که افزایش فعالیت این آنزیم باعث  شدافزایش لیگنین 

افرایش تشکیل لیگنین و در نتیجه کاهش عارضه خمیدگی 

اسید همچنین کاربرد . (19 شکل) در مقایسه با شاهد شد

با افزایش جذب محلول و نیز در غلظت بالا  سالیسیلیک

طول عمر رقم بلک . دهمراه بوهای رز کاهش پژمردگی گل

رسد که استفاده بیش از رقم ماروسیا بود به نظر می مجیک

با غلظت کمتر برای افزایش  اسید سالیسیلیکاز محلول 

های بالاتر تر از غلظتماندگاری و حفظ کیفیت گل رز موثر

مورد آزمایش بوده است و تفاوت بین ارقام رز نیز قابل 

 .باشدتوجه می

 

 
 بلک مجیک( الف

 
 ماروسیا( ب

( ب رقم بلک مجیک و( الفشاهد در های کیفیت گل -92 شکل

 در پایان آزمایش رقم ماروسیا

 

 دستورالعمل ترویجی 

اصلاح عارضه خمیدگی و افزایش ماندگاری گل رز  جهت

 :شوندمی پیشنهاد ذیل موارد

های پایین با کاهش میزان اسید سالیسیلیک در غلظت( 1 

 .ل گرددتواند باعث تاخیر در پیری گنشت یونی می
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تواند از طریق افزایش غلظت پایین اسید سالیسیلیک می( 2

فعایت آنزیم پال و تولید لیگنین موجب کاهش عارضه 

 .خمیدگی در گل رز شود

طول عمر گل بسیار تحت تاثیر نوع رقم است و در این ( 9

 .بررسی رقم بلک مجیک طول عمر بیشتری داشت

 

 

 بلک مجیک( الف

 

 ماروسیا( ب

 رقم  ماروسیا در پایان آزمایش( بو  رقم بلک مجیک( الفدر   های  تیمار شده با اسید سالیسیلیککیفیت گل -93شکل
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Abstract 

Rose (Rosa hybrida), is one of the most important cut flowers in the world. Due to importance of 

extending longevity and decreasing bent neck disorder of rose cut flowers, an experiment was carried out 

in the Ornamental Plants Research Center, Mahallat. Treatments consisted of different concentrations of 

salicylic acid in four levels (0, 0.25, 0.5, 0.75 mM). Different characters such as: Electrical conductivity, 

tissue relative humidity, flower quality index, longevity, amount of solution uptake, number of bacterial 

colonies, activity of PAL enzyme, lignin formation and amount of protein were measured. Results 

indicated that electrical conductivity, amount of solution uptake, tissue relative humidity in the 14
th
 and 

16
th
 day of experiment were significant at 1(%) level and in the 10

th
 day of experiment, nunmber of 

bacterial colonies, activity of PAL enzymes, lignin formation and amount of protein were significant at 

0.1(%) level. Lowest amount of electrical conductivity and highest amount of PAL enzyme activity was 

attained at 0.25 mM of salicylic acid, whereas the highest amount of solution uptake was observed in 0.75 

mM of salicylic acid. The lowest number of bacterial colonies and highest amount of lignin was obtained 

in 0mM and 0.5 mM of salicylic acid. Highest amount of protein was achieved in cv. Maroussia, while 

the highest longevity and best flower quality index was related to cv. Black magic. Lower concentration 

of salicylic acid caused delay in senescence of Rose flower; however, flower longevity was highly 

affected by species.  

Keywords: Bacteria, Lignin, Longevity, PAL Enzyme, Rose  
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