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  چکیده

با تغذیه از شیره گیاهی، ترشح عسلک و جلب قارچ دوده،  Orosanga japonicus Melichar (Hem.: Ricaniidae)زنجرک 

کش شیمیایی  در این تحقیق کارایی سه حشره. دهد ار میرا تحت تأثیر قر .Euonymus japonicus Thunbزیبایی گیاه شمشاد، 

کش  و حشره( لیتر در لیتر میلی 5/2)، سایپرمترین (لیتر در لیتر میلی 2)، کلرپیریفوس (لیتر در لیتر میلی 5/2)شامل ایمیداکلوپرید 

ا سه تکرار شامل سه متر بوته شمشاد هر تیمار ب. مقایسه شد  O. japonicusزنجرکعلیه ( لیتر در لیتر میلی 5/2)گیاهی پالیزین 

 ها کش کارایی حشرهسپس . پاشی و تا پنج روز بعد از آن شمارش گردید های زنده روی بوته قبل از محلول اجرا و تعداد زنجرک

ن کش سایپرمتری حشره O. japonicusکنترل زنجرک  کش در مؤثرترین حشره .محاسبه شدتیلتون  -با استفاده از فرمول هندرسون

کش  در مقایسه با دو حشره( درصد 39-322)کش ایمیداکلوپرید کارایی چشمگیری  همچنین حشره. بود (درصد کارایی 322)

( درصد 1/82)و دوم ( درصد 8/31)کش پالیزین و کلرپیریفوس به ترتیب در روزهای اول  بالاترین کارایی حشره. دیگر ایجاد کرد

 .Oتواند در کنترل زنجرک  خطر بودن برای محیط زیست می پالیزین به دلیل کم بنابراین. پاشی بدست آمد پس از محلول

japonicus های شیمیایی پر خطر در کنترل زنجرک  کش نقش مهمی داشته باشد و به عنوان جایگزین حشرهO. japonicus  به

 . کار گرفته شود

 ، شمشادکش گیاهی شیمیایی، حشرهکش  حشره، Orosanga japonicus  ،Euonymus japonicus :کلمات کلیدی
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 مقدمه

که در زبان فارسی به زنجره  Ricaniidaeحشرات خانواده 

معروفند  Planthopperو یا زنجرک و در زبان انگلیسی به 

 Bourgoin)گونه بوده  122جنس و بیش از  52شامل 

، مادون زیر Auchenorrhynchaکه به زیر راسته ( 2011

تعلق دارند  Hemipteraراسته و  Fulgoromorphaراسته 

(Mozaffarian and Wilson 2011 .) خانواده مذکور

 Pharsalinaeو  Ricaniinaeاخیراً به دو زیر خانواده 
حشرات این (. Gnezdilov 2009)تقسیم شده است 

اند و تنها  خانواده اغلب در مناطق گرمسیری توزیع یافته

پالئارکتیک در منطقه  Ricania Germarنماینده آن جنس 

  های به نام Ricaniaاز جنس   چهار گونه .باشد می

Dlabola R. aylae ،Stal R. hedenborgi، Melichar 

R. japonica و  R. soraya Dlabola اند  شناخته شده

(Demir 2009 .)،از خانواده مذکورR. soraya   از

 از  R. hedenborgiقادرآباد، کازرون و مسیری و

آباد  ری، کازرون، شیراز، سروستان، علیچهارمحال بختیا

 گزارش شده استجهرم، همدان، اسدآباد و ایذه 

(Mozaffarian & Wilson 2011 .)

با نام   Orosanga japonicus Melicharهای زنجرک

با داشتن صفات خاص خانواده  R. japonicaسابق 

Ricaniidae های مثلثی و ظاهری متمایز و  به واسطه بال

های بلند اطراف  نند حشره کامل و همچنین رشتهپروانه ما

(. 3شکل )نمایند  بدن پوره توجه بیننده را به خود جلب می

مازندران در خرداد ماه   تر این زنجرک از غرب استان پیش

روی گیاهان مختلفی نظیر تمشک، انجیر،  3131سال 

لیموترش، گل رز، اقاقیا و شمشاد زینتی در منطقه تنکابن، 

آوری و گونه مذکور توسط  اد و کلارآباد جمعآب عباس

بخش تحقیقات رده بندی موسسه تحقیقات )مظفریان 

طی (. 3135مظفریان )شناسایی شد ( گیاهپزشکی کشور

بازدیدهای به عمل آمده در منطقه مذکور در بهار و تابستان 

به   O. japonicusزنجرکهای  حشرات کامل و پوره 3135

تعددی در جمعیت انبوه مشاهده طور مجدد روی گیاهان م

در میان گیاهان میزبان، آلودگی روی شمشاد زینتی، . شد

Thunb. Euonymus japonicus کند جلب توجه می .

ضمن اینکه از جمعیت بالایی روی   O. japonicusزنجرک

گیاه مذکور برخوردار بوده با تغذیه از شیره گیاهی موجب 

این . شود ها می رگترشح میزان زیادی مواد قندی روی ب

. ها و جلب قارچ دوده را در پی دارد وضعیت، تجمع مورچه

ها در اثر رشد قارچ دوده با صدمه به  سیاه رنگ شدن برگ

زیبایی گیاه از دیگر آثار آلودگی زنجرک مذکور روی 

 (. 2  شکل)رود  شمار میبه  E. japonicasشمشاد زینتی 

خوردار بوده و ها از اهمیت اقتصادی بالایی بر زنجرک

ریزی  توانند بازدهی محصول را از طریق تغذیه و تخم می

همچنین توانایی انتقال فیتوپلاسما و . کاهش دهند

های گیاهی توسط این حشرات مشاهده شده است  ویروس

(Mozaffarian and Wilson 2011 .)های  برای زنجرک

های متعددی گزارش شده  میزبان Ricaniidaeخانواده 

از روی گیاهان مختلفی   R. hedenborgiنجرکز. است

توت،  نظیر تاک، گردو، بادام، سیب، زالزالک، رز، اقاقیا، شاه

آوری شده است  زیتون بری، انار و شیرین بیان جمع

(Özgen et al. 2011 .)های  ها، زنجرک طبق گزارش

خانواده مذکور قادرند به گیاهان میزبان خود خسارت جدی 

به کشت و کار نظر (. GǜÇlǜ et al. 2010)وارد کنند 

 .Eاز جمله کشت گلدانی شمشادهای وسیع گیاهان زینتی 

japonicus  و کسب درآمد در منطقه غرب استان مازندران

تواند به عنوان  می  O. japonicusزنجرکاز این طریق، 

بر این اساس کنترل آفت . آفت مهم مورد توجه قرار گیرد

بایی گیاه و احتمال ایجاد خسارت مذکور قبل از آسیب به زی

بنابراین در تحقیق حاضر اثر سه . اقتصادی ضروری است

کش شیمیایی شامل ایمیداکلوپرید، کلرپیریفوس،  حشره
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 .Oزنجرککش گیاهی پالیزین علیه  سایپرمترین و حشره

japonicus  مورد ارزیابی قرار گرفتند . 

 

 

( سمت چپ)و حشره کامل ( سمت راست)ها  پوره -9شکل 

  Orosanga japonicusزنجرک 

 

ها در اثر فعالیت  تجمع مواد قندی و حضور مورچه -2شکل 

شمشاد   و بوته( سمت راست) Orosanga japonicusزنجرک 

 (سمت چپ)آلوده 

 هامواد و روش

 ترکیبات مورد استفاده 

سوسپانسیون )های ایمیداکلوپرید  کش در این تحقیق حشره

و سایپرمترین %( 8/12امولسیون )رپیریفوس ، کل(درصد 15

کش پالیزین  شرکت آریا و صابون حشره از%( 12امولسیون )

شرکت کیمیا سبزآور، ایران  از( درصد روغن نارگیل 5±55)

 . تهیه و در آزمایش استفاده شدند

  آزمایش اثر سموم روی زنجرک

که به  E. japonicusهای شمشاد  برای این آزمایش از بوته

. زنجرک آلوده بودند استفاده شد ور طبیعی بهط

کش شیمیایی  های مورد استفاده شامل سه حشره کش حشره

کش  ایمیداکلوپرید، کلرپیریفوس، سایپرمترین و یک حشره

کش در غلظت توصیه شده  هر حشره. گیاهی پالیزین بودند

، لیتر در لیتر میلی 5/2به ترتیب ایمیدکلوپرید و سایپرمترین 

لیتر در  میلی 5/2و پالیزین لیتر در لیتر  میلی 2یفوس کلرپیر

هر تیمار . برای شاهد از آب استفاده شد. آماده شدندلیتر 

های  متر بوته شمشاد در نظر گرفته شد که از بوته 1شامل 

پاشی از  برای سم. متر فاصله داشت 5/2تیمار مجاور 

ر لیتری استفاده و مقدار مساوی محلول د 8پاش پشتی  سم

با توجه به اینکه در زمان . ها پاشش شد هر تیمار روی بوته

ها حضور  پاشی، حشرات کامل زنجرک روی بوته محلول

های  داشتند آزمایش روی افراد کامل انجام و تعداد زنجرک

پاشی و تا پنج روز بعد  زنده روی بوته یک روز قبل محلول

های مشاهده  بدین صورت که زنجرک. از آن شمارش شد

شدند که بدین  ها ابتدا با قلمو تحریک می ده روی بوتهش

ی فاقد  ترتیب حشرات زنده با جهیدن از حشرات مرده

 1تیمار و 5این آزمایش با . شدند تحرک تشخیص داده می

تکرار اجرا و در پایان، کارایی تیمارها با استفاده از فرمول 

 Henderson & Telton)هندرسون تیلتون محاسبه شد 

1995) . 

 

میانگین تعداد آفت در تیمار قبل و بعد  به ترتیب = و 

 پاشی از محلول

به ترتیب میانگین تعداد آفت در شاهد قبل و  =و 

 پاشی بعد از محلول

 های آماری تجزیه داده

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 fl
ow

er
jo

ur
na

l.i
r 

at
 2

3:
48

 +
03

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 D

ec
em

be
r 

15
th

 2
02

0
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
67

65
99

3.
13

96
.2

.2
.2

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
lo

w
er

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-1
7 

] 

                               3 / 9

http://flowerjournal.ir/article-1-125-fa.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765993.1396.2.2.2.4
http://flowerjournal.ir/article-1-125-en.html


   29-93(: 2)2، (9316)مجله علمی ترویجی گل و گیاهان زینتی 

35 

 

های  آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام و داده

  حاصل از درصد تلفات با تبدیل قوس سینوسی نرمال

 SASافزار  ها با استفاده از نرم سپس مقایسه میانگین. شدند

 .درصد انجام شد 3با آزمون توکی و سطح 

 نتایج و بحث 

پاشی  های زنده پس از محلول میانگین تعداد زنجرک

داری را در  ها اختلاف معنی کش های شمشاد با حشره بوته

پنج روز بعد از تیمار نسبت به شاهد نشان داد  تایک 

 .Oزنجرکها جمعیت  کش کاربرد حشره(. 3جدول )

japonicus   را تحت تأثیر قرار داد و در اکثر تیمارها تا

. پاشی موجب کنترل آفت مذکور شد چند روز بعد از محلول

و حتی عدم مراجعت این حشرات   کاهش در تعداد زنجرک

پاشی در  محلول. ممکن است رخ دهد به گیاه سمپاشی شده

ها علیه زنجرک  برخی تیمارها تا چندین روز از بوته

های مهاجر جلوگیری  محافظت نمود و از ورود جمعیت

چنانکه طی تحقیق حاضر تا روز پنجم پس از تیمار، . کرد

هیچ زنجرکی روی بوته سمپاشی شده با سایپرمترین 

د چهارده روز پس این وضعیت حتی طی بازدی. مشاهده نشد

پاشی  های شمشاد محلول از تیمار نیز ادامه داشته و روی بوته

. ای یافت نشد شده با سایپرمترین هیچ زنجرک زنده

کش ایمیداکلوپرید در  کش مذکور و به دنبال آن حشره حشره

ها همواره سمیت بیشتری برای  کش بین سایر حشره

الیزین و های پ کش حشره. داشتند  O. japonicusزنجرک

کلرپیریفوس به ترتیب در جایگاه بعدی قرار داشته و با 

کش  نقش حشره 3توجه به اطلاعات مندرج در جدول 

کش  پالیزین در کاهش جمعیت زنجرک نسبت به حشره

با این وجود از نظر آماری . کلرپیریفوس بیشتر بوده است

 .کش یافت نشد داری بین این دو حشره اختلاف معنی

ها اختلاف  کش نگین درصد کارایی حشرهمقایسه میا

بعد از تیمار نشان داد در یک تا پنج روز داری را  معنی

توسط   O. japonicusزنجرکبیشترین کنترل (. 1شکل )

. ایجاد شد( درصد تلفات 322)کش سایپرمترین  حشره

کش مذکور توانست تا روز پنجم پس از  طوریکه حشره

ده محافظت به عمل آورده های سمپاشی ش تیمار نیز از بوته

. های تیمار شده شود و مانع از مراجعت زنجرک به بوته

های تماسی گوارشی از گروه  کش سایپرمترین جزو حشره

کش مذکور از نوع  حشره. باشد پایرتروئیدها می

های عصبی بوده و دارای اثر ابقایی روی گیاه  کش حشره

احتمالاً (. 3133شیخی گرجان و همکاران )است 

های شمشاد  خصوصیت مذکور دلیل محافظت بیشتر بوته

طی . کش سایپرمترین علیه آفت است سمپاشی شده با حشره

روز از گیاه  35تا ( لیتر در لیتر میلی 3)آزمایشی سایپرمترین 

نتیجه (. Rahman et al. 2014)علیه آفت محافظت کرد 

بعد . گزارش شد( 2231)مشابهی توسط لگوایل و همکاران 

کش ایمیداکلوپرید در  کش سایپرمترین، حشره حشرهاز 

 .Oزنجرککش دیگر در کنترل  مقایسه با دو حشره

japonicus  کش  ایمیداکلوپرید حشره. مؤثرتر بود

سیستمیک با اثر تماسی گوارشی از گروه نیکوتینوئیدها 

کش مذکور بیشتر  حشره. کند است که از طریق عصبی اثر می

نظیر شته، پسیل، سفید بالک و  جهت کنترل حشرات مکنده

(. 3133شیخی گرجان و همکاران )شود  غیره به کار برده می

( درصد 39-322)در تحقیق حاضر کارایی چشمگیری 

نتیجه مشابهی . کش ایمیداکلوپرید بدست آمد توسط حشره

مرشدی و همکاران )در کنترل زنجرک انبه گزارش گردید 

اهش خسارت کش مذکور در ک همچنین حشره(. 3133

بسیار مؤثر واقع  Psalmocharias alhageosزنجره مو، 

 (.3131گل محمدی و همکاران )شد 
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 تیمار 5شمشاد در   پاشی روی سه متر بوته روز بعد از محلول 5پاشی و تا  های زنده یک روز قبل محلول میانگین تعداد زنجرک -9جدول 

 پنج روز بعد چهار روز بعد روز بعدسه  دو روز بعد یک روز بعد قبل سمپاشی تیمار

  55±1 شاهد
a
 9/1±53  

a1/5±5/52  
a1/5±52  

a1±11  
a1±11 

  15±3/5 پالیزین
b5/2±2  

b55/2±5 b 3/3±32  
b8/2 ±35 b 2±23 

  b 2±2 15±8/5 سایپرمترین
b2±2 b 2±2 c 2±2 c 2±2 

  29±5/3 کلرپیریفوس
b3/3±5  

b5/2±5  
b8/2±8 bc 3/3±32   

b 3±31 

  b 2±3 55±5/2 ایمیداکلوپرید
b2±2 b 2±2  

c2±3 c 2±3 

 درصد دارند 3دار در سطح احتمال   های دارای حروف غیرمشابه از نظر آماری اختلاف معنی در هر ستون میانگین

 

 

 

های پالیزین،  کش حشرههای شمشاد با  پاشی بوته روز بعد از محلول 5تا  Orosanga japonicus  میانگین درصد تلفات زنجرک -3شکل 

دار در سطح   های دارای حروف مشابه در هر روز از نظر آماری اختلاف معنی های با میانگین ستون)سایپرمترین، کلرپیریفوس و ایمیداکلوپرید 

 (درصد ندارند 3
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پاشی  های محلول های به عمل آمده از بوته برداری طی نمونه

های  یداکلوپرید زنجرکشده، در تیمارهای سایپرمترین و ایم

 (.1شکل )های شمشاد مشاهده شدند  مرده لابلای بوته

 

زنجرک مرده در لابلای بوته شمشاد پنج روز بعد از  - 4شکل 

 سمپاشی با سایپرمترین 

های تیمار  ها به بوته به این معنی که پس از مراجعت زنجرک

. شدند شده و تغذیه از شیره گیاه به دلیل مسمومیت تلف می

توانند تا چند  کش مذکور می دهد که دو حشره این نشان می

های شمشاد محافظت به عمل  روز پس از تیمار از بوته

کش  طی آزمایشی حشره. آورده و آفت را کنترل کنند

ها و  ایمیداکلوپرید در ترکیب با کلرپیریفوس برای پوره

بسیار سمی بود  R. cacaoniasحشرات کامل زنجرک 

(Guangyu et al. 2014.)  در تحقیق حاضر با وجود اینکه

سایپرمترین در کنترل زنجرک مخرب تأثیر بسزایی داشت اما 

کش مذکور، تلفات در  با توجه به طیف وسیع بودن حشره

گان، طغیان آفات و  مهره بی تنوع کاهش و بندپایان غیرهدف

 Baek et)تکامل مقاومت به آفات ممکن است اتفاق افتد 

al. 2010.)  گر چه هنوز دشمنان طبیعی زنجرک مذکور در

اند اما واقعیت امر این  این منطقه مورد شناسایی قرار نگرفته

 .Oزنجرکها برای کنترل  کش است که کاربرد حشره

japonicus  های  در فضای آزاد و مخصوصاً روی بوته

شمشاد که به عنوان چشم انداز در فضای سبز کشت 

در این راستا لازم . طانه انجام گیردشوند باید بسیار محتا می

است سلامت محیط زیست، انسان و موجودات غیرهدف 

اغلب در چنین شرایطی استفاده از . در نظر گرفته شود

کشی  ترکیبات با منشأ گیاهی و دارای خاصیت حشره

هایی نیز برای  چنانچه تلاش. تواند در اولویت قرار گیرد می

ها و ترکیبات گیاهی انجام  هها از طریق عصار کنترل زنجرک

 (. 3132امتحانی و همکاران )شده است 

کش گیاهی پالیزین در یک روز بعد  در تحقیق حاضر حشره

درصد علیه زنجرک کارایی داشته  31از تیمار توانست تا 

کش پالیزین توسط شرکت کیمیا سبزآور  صابون حشره. باشد

حشرات  تولید و طبق بروشور برای کنترل طیف وسیعی از

ها  ها، زنجرک های مختلف شته، سفید بالک مکنده نظیر گونه

 لیتر در لیتر میلی 5/2تا  5/3های  ها در غلظت و شپشک

ماده مؤثره این ترکیب، روغن نارگیل . توصیه شده است

است که با عصاره اکالیپتوس مخلوط شده و با نام تجاری 

هش کش در کا های حشره صابون. شود پالیزین عرضه می

جمعیت حشرات روی گیاهان زینتی نقش مؤثری دارند 

(Moore et al. 1979 .)کش پالیزین توانست تا سه  حشره

روز پس از تیمار تأثیر بسزایی در کاهش جمعیت زنجرک 

تاکنون اثر . درصد کارایی ایجاد کند 92روی بوته ایفا و تا 

اما . ها بررسی نشده است کش مذکور روی زنجرک حشره

پالیزین روی برخی از آفات مکنده ارزیابی و نتیجه  کارایی

زاده  ، غلام3132دانای طوس )مشابهی گزارش شده است 

کش پالیزین و  در مقایسه بین دو حشره(. 3135چیتگر 

در تیمار ( درصد 8/31)کلرپیریفوس، بالاترین کارایی 

بدست ( درصد 1/82)پالیزین نسبت به تیمارکلرپیریفوس 

تواند در کنترل  دهد که پالیزین می میاین نشان . آمد

همچنین . نقش مؤثری داشته باشد  O. japonicusزنجرک

کش مذکور روی برخی از دشمنان طبیعی ارزیابی و  حشره

ضمن  (.Ketabi et al. 2014)ایمنی آن تأیید شده است 

ای  اینکه در تحقیق حاضر طی کاربرد این ترکیب هیچ نشانه

. های شمشاد مشاهده نشده است از گیاهسوزی روی بوته

عدم گیاهسوزی پالیزین و نیز غیرسمی بودن آن برای انسان 
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نیز ( 2231)و موجودات غیر هدف توسط کتابی و همکاران 

خطر  لذا با توجه به این شواهد و کم. گزارش شده است

تواند به  کش پالیزین می بودن برای محیط زیست، حشره

میایی پر خطر در کنترل های شی کش عنوان جایگزین حشره

 .به کار گرفته شود  O. japonicusزنجرک

 دستورالعمل ترویجی  

 :برای کنترل مؤثر زنجرک شمشاد

با شروع   E. japonicusای شمشادهای بازدید هفته -3

فصول فعالیت زنجرک در بهار و تابستان به خصوص در 

 های تیر و مرداد های اوج جمعیت زنجرک در ماه زمان

ها با  کش های مذکور با استفاده از حشره افظت از بوتهمح -2

 مشاهده فعالیت زنجرک

های  کش گیاهی پالیزین روی بوته کاربرد حشره -1 

به عنوان جایگزین مؤثر   E. japonicusشمشاد

روز بعد  1-5های شیمیایی و تکرار مجدد آن  کش حشره

 .شود پیشنهاد می

 

 منابع 

 Hishimonus ی دو گونه گیاهی برروی زنجرک کشی عصاره بررسی اثر حشره(. 3132)اقری ع و سقایی ن زاده م، ب امتحانی ح، فلاح

phycitis (Hemiptera:Cicadellidae)  ص 8. همایش ملی مدیریت کشاورزی. ناقل بیماری جاروک لیموترش. 

 پسته پسیل روی اکسیر تند و ثیر دو آفتکش گیاهی پالیزینبررسی تأ (.3132)ه  زاده حسن ع و م، اولیایی سیرجانی ح، فرازمند ا، طوس دانای

 .259-255صفحات  .اردبیلی محقق دانشگاه .ارگانیک کشاورزی ملی کنگره اولین کاشمر، منطقه در

 .ص 195. چاپ چهارم. های ایران کش راهنمای آفت(. 3133)شیخی گرجان ع، نجفی ح، عباسی س، صابر ف و رشید م 

 ,.Macrosiphum rosae (Homرزکش گیاهی پالیزین جایگزین مناسبی برای کنترل شته گل  حشره(. 3135)زاده چیتگر م  غلام

Aphididae) 3-3(: 3)2 :مجله علمی ترویجی گل و گیاهان زینتی. کش شیمیایی ایمیداکلوپرید در مقایسه با حشره. 

 Psalmocharias مو زنجره خسارت کاهش در مختلف های  کش حشره اثر طالعهم (.3131) ح فرازمندم و  یوسفی ی غ،گل محمد

alhageos. شهریور، دانشگاه تهران 9-3شناسی ایران،  اولین کنگره بین المللی حشره. 

بررسی اثر سه حشره کش به دو روش محلول پاشی و تزریق در تنه علیه زنجرک  (.3133) س و سماویم فلاح زاده  م، عسکری س،مرشدی 

 .ص 5 لی علوم کشاورزی و صنایع غذایی، فسا، دانشگاه آزاد اسلامی واحد فسا،سومین همایش م انبه،

 . ص 31(: 52)31. شناسی ایران خبرنامه انجمن حشره. نگزارش جدید یک گونه زنجرک برای ایرا(. 3135)مظفریان ف 
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Abstract 

The planthopper, Orosanga japonicus Melichar (Hem.: Ricaniidae) with feeding on plant sap, excreting 

honeydew and providing the growth of black sooty mould affects the beauty of the spindle plant, 

Euonymus japonicus. In this research, efficiency of three chemical insecticides, imidacloprid (0.5 ml/L), 

chlorpyrifos (2 ml/L), cypermethrin (0.5 ml/L) against O. japonicus was compared with a botanical 

insecticide, palizin® (2.5 ml/L). Each treatment consisted of three replications and 3 m in length of 

Euonymus plant that number of live leafhoppers on it was counted one day before spraying up to 5 days 

after spraying. The efficiency of insecticides was calculated according to Henderson and Tilton’s formula. 

The most effective insecticide in control of O. japonicus was cypermethrin (100% efficiency). After 

cypermethrin, imidacloprid caused remarkable efficiency (97-100%). The highest efficiency of palizin® 

and chlorpyrifos was obtained on the first day (93.8%) and on the second day (80.3%) after treatment, 

respectively. So, palizin® can be effective in control of O. japonicus because of low risk for the 

environment and may be used instead of hazardous chemical insecticides in control of O. japonicus.  

Key words: botanical insecticide, chemical insecticide, Euonymus japonicas, Orosanga japonicus, 

spindle 
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