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  چکیده

خریدار و از جنبه اقتصادی در گیاهان زینتی بوده و یکی از اهداف اصلی ها در انتخاب از نظر ترین ویژگیرنگ گل یکی از جذاب

از طریق  پژوهشی ،ایجاد رنگ جدید و بازار پسند در زنبق آلمانیبا هدف  .در اصلاح گل و گیاهان زینتی تغییر رنگ گل است

رنگ گل با استفاده از روش  ین تحقیقدر ا. انجام شد 0939تا  0931های   گیری در پژوهشکده گل و گیاهان زینتی در سالدورگ

درصد  01نتایج نشان داد که هیبریدهای جدید بیش از . گیری شد اندازه سنجش رنگعکسبرداری دیجیتالی با کمک نرم افزار 

رنگی را تقریبا به چهار گروه والد  0هیبرید و  90 ،هابندی دادهنتایج گروه. بودندنسبت به والدین دارای برتری و تفاوت رنگ 

و  ایقهوه×آبی هایبیشترین میزان وراثت رنگ ارغوانی در تلاقی .کردندبنفش و سفید به خوبی تفکیک  -خردلی، بنفش، ارغوانی

% 011به میزان  ایقهوه×اسپوراو رنگ بادمجانی در تلاقی  بنفش روشن×بنفش تیره، رنگ بنفش در تلاقی یاسی×بنفش تیره

بنفش و  ایقهوه ×زردبنفش، یاسی و سفید در تلاقی های  -دامنه رنگ گل از خردلی، ارغوانی بیشترین تغییرات در. بدست آمدند

بودند همه نتاج به ای و والد پدری زنبق ارغوانی که والد مادری زنبق آلمانی قهوهایقهوه ×اسپورادر تلاقی  .شدمشاهده  سفید×تیره

های  تواند علاوه بر تقویت ژرم پلاسم گللین بار در کشور انجام شده میاین تحقیق برای او. بودندرنگ بادمجانی و بنفش تیره 

 .کشور، نیازهای بازار را بر اساس تنوع در رنگ تحت تاثیر قرار دهد زنبق

 بندیشاخص رنگ، گروهزنبق، بنفش، تلاقی،  -ارغوانی :کلمات کلیدی

 مقدمه

قیکی از مهمترین انواع زنب L. Iris germanicaزنبق آلمانی

به  ، که(Waddick & Zhao 1992) دار استهای ریش

 Jéhan et)شود عنوان یک گیاه چندساله زینتی کشت می

al. 1994; Kohlein, 1987 .) نوع زنبق وحشی  911حدود

ونه و زیر گونه آن گ 21در دنیا وجود دارد که از این تعداد 

 زنبق نمکزار (.Vandelbo 1973) شودمی در ایران یافت

(I. spuria )های مهم در کشور بوده و دارای یکی از گونه

دار، بدون ریش و خاص ریزوم سانتیمتر، 011تا  01ارتفاع 

تنوع و  .(Azimi et al. 2012)باشد هاي مرطوب میزمین

که  نوآوری در عرصه گل و گیاه مطلوب همه بوده به طوری
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شوند سالیانه صدها رنگ و رقم جدید در جهان معرفی می

های گیاهان زینتی از نگ و شکل گل از مهمترین ویژگیر

 .Jozghasemi et al) نظر زیبایی و اقتصادی هستند

یکی از مهمترین اهداف اصلاحی گیاهان زینتی . (2014

(. 0932جزقاسمی و همکاران، ) تغییرات در رنگ گل است

گل زنبق از لحاظ زیبایی و از جنبه اقتصادی اهمیت بالایی 

های با ارزش  ری که امروزه یکی از مهمترین گلدارد به طو

(. Khalifa et al. 2011) شوداز نظر صادرات محسوب می

های  های زنبق آلمانی داشتن گل ها و پتانسیل ویژگی

های مسطح و سه تایی  رنگارنگ، تکثیر از طریق ریزوم، برگ

بودن اجزای گل، شباهت آن به گل ارکیده، مقاومت به 

مقاومت به شرایط نامساعد محیطی و نیاز های آهکی،  خاک

آبی کم باعث شده تا مورد توجه طراحان فضای سبز قرار 

ای اکثر کشورها این های صخره گیرد، به طوری که در باغ

بسیاری از ارقام (. Azimi et al. 2012) شودگل دیده می

های پیچیده  از تلاقی( های پیازی گل)های زینتی  ژئوفیت

اند که منجر به تولید طیف وسیعی از گرفته ها منشاء گونه

 ها شده است های متفاوت در گل ها و رنگ شکل

(Benschop et al. 2010 .)تجزیه کلاستر  بر اساس

ه دو گروه بزنبق ایرانی از طریق صفات کیفی  یها گونه

اصلی بر اساس رنگ گل، رنگ جوانه و معطر بودن 

رنگ آویز . (0931عظیمی و همکاران،) اندشدهبندی  دسته

ها،  در زنبق به عنوان عامل مهم در تغییر رنگ گل( کاسبرگ)

ها مطرح  ها، افزایش جذابیت و زیبایی گلرنگین تر شدن آن

رنگ گل توسط سه . (0932جزقاسمی و همکاران، ) است

 گرددیها تعیین م عامل فلاونوئیدها ، کارتنوئیدها و بتالاین

(Waddick & Zhao 1992.) ها در  تجمع رنگیزه میزان

ها یکی از فاکتورهای اصلی در تعیین رنگ گل است که  گل

دارای بیشترین میزان تجمع  I. elegantisimaگونه زنبق 

جزقاسمی و ) ها است رنگیزه آنتوسیانین و کارتنوئید در گل

 .Iهای تشخیص رنگ در زنبق. (0932همکاران، 

germanica ،I. pseudacorus  وI. sibirica  توسط

مشخص نمود که بهتر است برای  RHSCCنمودار 

ها از طریق رنگ گل از روش شناسایی گونه

بررسی  (.Kulig 2012) شوداسپکتروفتومتری استفاده 

 .Iهای فلاونوئیدی در شش رقم از زنبق   رنگدانه

germanica ها از  ها در گل نشان داد که میزان تجمع رنگیزه

ها و  رنگدانه .باشدگ گل میفاکتورهای اصلی در تعیین رن

ها در  ها روی گل های فلاونوئیدی و تاثیر آن توسعه رنگدانه

هایی با که واریته مشخص کردهیبریدهای زنبق آلمانی 

محتوای آنتوسیانین بالا، محتوای آنتوزانتین بالاتری نیز 

های مختلف ها در گونه داشتند و غلظت نسبی این رنگدانه

 باشدها می اصلی در تعیین رنگ گلزنبق از فاکتورهای 

(Ashtakala & Forward 1971 .) محتوای فلاونوئید کل

های زنبق ریزومی، منبع غنی از  ها در برخی از گونهو فنول

های ثانویه هستند و بالاترین محتوای فلاونوئید را متابولیت

 .Iو کمترین محتوای فلاونوئید را در  I. pseudacorusدر 

orientalis  شده است گزارش(Kassak 2012 .)

های ژاپنی بسیار خصوصیات مورفولوژیکی گلپوش در زنبق

 متغیر بوده و از صورتی تا قرمز تیره و بنفش دیده شده است

(Tabuchi et al. 2006 .)تلاقی بین پنج رقم  در نتیجه

هشت رقم پاکوتاه بدست  ،پاکوتاه و معمولی زنبق آلمانی

یاه، رنگ گل در اولین نسل متفاوت ارتفاع گ صفاتکه  آمد

ها در طبیعت که والدین آن ند، نتایج حاکی از آن بودبود

 پذیری در این تحقیق وراثت همچنین. هتروزیگوت هستند

های زرد،  ها از جمله رنگ رنگ ارغوانی بیشتر از سایر رنگ

 .Hang et al) گزارش شده استصورتی، سفید و قرمز 

ای در جنس زنبق و بین گونهگیری درون دورگ(. 2003

ای نشان داد و سازگاری بالایی در سه تلاقی بین گونه

برخوردار بودند رشد خوبی از های نسل اول گیاهچه

(Hang et al. 1998 .) خاصیت ترکیب پذیری مواد

نژادگر بتواند به کند تا بهژنتیکی این فرصت را فراهم می

 Nematzadeh) دشناسایی والد برتر در یک تلاقی پی ببر

& keyani 2010).  تنوعبنابراین تحقیقات با هدف ایجاد 
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 از طریق زنبق آلمانی رنگ و معرفی ارقام جدید در

تواند اهمیت فراوانی در صنعت گیری انجام شد که می دورگ

 .گیاهان زینتی و اقتصاد کشور داشته باشد

 هاواد و روشم

های  با رنگمانی زنبق آل رقمبرای اجرای این پروژه، هفت 

ای، یاسی، آبی، بنفش روشن و بنفش تیره و سفید، زرد، قهوه

بر اساس ، (I. spuria)گونه وحشی زنبق نمکزار یک 

شد گیری ترکیب پذیری متقابل انتخاب و اقدام به دورگ

( نتاج) هیبرید جدید 90 (.های موفقیت آمیز، تلاقی0جدول )

انی به همراه هشت اصلاح هیبریداسیون زنبق آلم از حاصل

 هایپژوهشکده ملی گل و گیاهان زینتی در سال در والد

های بذور تلاقی. گرفتند قرار بررسی مورد 0939تا  0931

موفقیت آمیز در اواخر تابستان به دقت جمع آوری و 

زنی سریع از آنجائیکه بذور زنبق جهت جوانه .بوجاری شدند

د، در این تحقیق و یکنواخت نیاز به سرمادهی مرطوب دارن

. روز تیمار شدند 20درجه سانتیگراد به مدت  6-2در دمای 

زنی، بذور در شرایط گلخانه کشت و پس از مشاهده جوانه

اواخر بهمن ) ها به مرحله سه برگی رسیدندزمانیکه گیاهچه

برگی  6تا  0به گلدان نشایی انتقال و در مرحله ( ماه

 در مزرعه کشت شدنداوایل فروردین ماه  ها درگیاهچه

اقدام به در بهار سال دوم پس از گلدهی، . (0شکل )

 که اجزای( کاسبرگ) و آویز( گلبرگ) عکسبرداری از درفش

با  (درفش و آویز) رنگ گل. اصلی گل هستند، گردید

 و آویز( گلبرگ) استفاده از روش عکسبرداری از درفش

) که اجزای عکسبرداری دیجیتالی توصیف شده( کاسبرگ)

سنجش  و با کمک نرم افزار (0900فرحناکی و همکاران، 

-اندازه Tomato analyzer ver.3( Color tester) رنگ

و  Lو  a، bهای شاخص (.Strecer et al. 2010) شدگیری 

نیز از فرمول ذیل   E∆مقادیر تغییرات رنگ و اختلاف رنگ 

 .Jalili Marandi 2012; Farahnaki et al) محاسبه گردید

2009.) 

L
2

∆  +b
2

∆  +a
2

∆√E=∆ :  (0)فرمول 

در زیر به  (2جدول ) ارزیابی شده هایشاخص هایداده

 :طور کامل بیان گردیده است

a :برای  -01) نماد تمایل رنگ گل از طیف سبز تا قرمز

 (برای قرمز تیره+ 01سبز تیره و 

b : برای آبی  -01)نماد تمایل رنگ گل  از طیف آبی تا زرد

 (برای زرد+ 01و 

L : 011برای سیاه و  1)نماد روشنایی و شفافیت رنگ گل 

 (برای سفید

ΔE :میزان تغییرات رنگی و تفاوت در تغییرات رنگ 

با مربع ( 2جدول )ها بندی داده محاسبات آماری و گروه

و تجزیه با  UPGMAفاصله اقلیدسی و بر اساس روش 

 .انجام شد  SPSS Ver. 19نرم افزار

 (والدین) زنبق آلمانیارقام نحوه ترکیب پذیری  -9ل دوجه 

♀*♂ ♀  
ایقهوه  -2 سفید -0 ♂  بنفش تیره -0 اسپورا -0 بنفش روشن -6 آبی -0 یاسی -2 زرد -9 

   6*0  2*0   0*0 بنفش تیره -0

       2*0  اسپورا -0

         بنفش روشن -6

     2*0  2*0  آبی -0

       2*2  یاسی -2

     0*9  2*9  زرد -9

         قهوه ای -2

         سفید0-0
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 مراحل تشکیل بذر زنبق، تقسیم ریزوم و کشت در مزرعه  -9شکل 

a :(روز 00)افشانیتشکیل کپسول بعد از گرده ،b : روز،  20درجه سانتیگراد به مدت  2سرما دهی بذور در دمای:c  کشت بذور در داخل

 .ها و کشت در مزرعهتقسیم ریزوم: fتشکیل ریزوم و قابلیت تکثیر : eها و تشکیل ریزوم رشد گیاهچه: dذور گلدان و جوانه زنی ب

 

 نتایج 

 گروه بندی بر اساس تنوع رنگ گل

ها و ارزیابی شاخصه( 2جدول ) های خروجیبندی دادهگروه

و مربع فاصله اقلیدسی، بر  UPGMAبر اساس الگوریتم 

های هیبرید را به چهار گروه اصلی  زنبق ،(a) اساس فاکتور

، NIOP(22 ،92 ،2 گروه اول شامل  (:0شکل ) تقسیم کرد

با دامنه رنگ یاسی، ارغوانی ( 03و  00، 3، 90، 0، 02، 09، 0

-مایل به قهو ه) های خردلی با رنگ( 6و  2) Pو بنفش و 

، NIOP (22 ،06 ،20 ،20 ،92 ،29 ،20گروه دوم شامل (. ای

با دامنه رنگ یاسی کم رنگ و ارغوانی ( 96و   20، 91،2، 26

گروه . با دامنه رنگ خردلی کم رنگ و یاسی( 0و  9 ،2) Pو 

با دامنه رنگ ( 02و  21 ،90 ،0 ،0 ،6 ،01 ،00) NIOP  سوم

های ارغوانی و با رنگ( 0و  0) Pبنفش کم رنگ و بنفش و 
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 -ارغوانیاین گروه، به رنگ . بنفش در یک گروه قرار گرفتند

، NIOP(00 ،9 ،90  گروه چهارم شامل. بنفش شناخته شد

 P با دامنه رنگ یاسی کم رنگ و سفید و ( 90و  23، 99، 00

این گروه، به رنگ سفید شناخته  باشد،میبا رنگ سفید ( 0)

ها بر و ارزیابی شاخصه( 2جدول ) ها بندی داده گروه. شد

 26یدسی، و مربع فاصله اقل UPGMAاساس الگوریتم 

به چهار گروه اصلی تقسیم ( b) بر اساس فاکتور را ژنوتیپ

( 01و  0)NIOP  هایگروه اول شامل هیبرید(: 0شکل ) کرد

با دامنه رنگ NIOP(20 ،21 ،91 ،00 ) با دامنه رنگ عنابی، 

با دامنه ( 0و 6) NIOPو NIOP (20 ،20 ،90،90 ) یاسی، 

، NIOP (9 ،00 ،23 رنگی بنفش کم رنگ تا ارغوانی تیره و 

گروه . با دامنه رنگی کرم تا سفید قرار دارندP(0 ) و ( 92

با دامنه رنگ خردلی تیره NIOP (90 ،06 ،20  )دوم شامل 

ای و خردلی کم رنگ در با رنگ قهوه( 9و  2)P تا بنفش و 

یک گروه قرار گرفتند، در واقع این گروه، به رنگ خردلی 

، NIOP(0 ،26 ،96 ،29 ،6  گروه سوم شامل. شناخته شد

با دامنه رنگ از یاسی کم رنگ، ( 2و  22، 20،92، 3، 02

یاسی و بنفش در ( 0و  2) Pیاسی، بنفش و ارغوانی بودند  و

یک گروه قرار گرفتند در واقع این گروه، به رنگ بنفش 

، NIOP (09 ،03 ،0 ،22 ،0گروه چهارم شامل . شناخته شد

P (0 )رنگ ارغوانی و بنفش و با دامنه ( 21و  0، 00،90، 02

با رنگ بنفش در یک گروه قرار گرفتند، در واقع این گروه، 

 . (2شکل ) بنفش شناخته شد -به رنگ ارغوانی

 

 هاتغییرات رنگ گل

های سفید، زرد، قهوه ای،  زنبق آلمانی در رنگ رقماز هفت 

اسپورا با رنگ ارغوانی به  رقمیاسی، آبی و بنفش و یک 

بیشترین (. 0جدول )ین هیبریدها استفاده شد عنوان والد

 2×9 (زرد)تنوع رنگی در هیبریدهای حاصل از تلاقی 

تعداد جمعیت  بیشترین(. 9جدول ) به دست آمد( ایقهوه)

عدد و کمترین تعداد  202به تعداد  0×0هیبرید در تلاقی 

(. 9جدول )عدد بود  22به تعداد  2×0مربوط به تلاقی 

و  2×0های وراثت رنگ ارغوانی در تلاقی بیشترین میزان

،  بیشترین میزان وراثت رنگ بنفش در %011به میزان  2×0

و بیشترین میزان وراثت رنگ بادمجانی در  6×0تلاقی 

(. 9جدول ) بدست آمدند% 011به میزان  2×0تلاقی 

از خردلی و ( 9جدول ) 2×9بیشترین دامنه رنگ در تلاقی 

غوانی تیره، یاسی، سفید، و بنفش ای، ارمتمایل به قهوه

، که در این تلاقی بیشترین جمعیت (9جدول ) بدست آمدند

از کل جمعیت % 20عدد با  00مربوط به رنگ سفید با تعداد 

های یاسی و خردلی هر کدام نتاج این تلاقی و رنگ

از کل نتاج این تلاقی را % 9جمعیت و  6جداگانه با تعداد 

که والد مادری آلمانی با  2×0تلاقی  در. به خود تعلق دادند

ای و والد پدری زنبق اسپورا بودند همه نتاج به رنگ قهوه

(. 9جدول ) رنگ بادمجانی و بنفش تیره شباهت داشتند

تغییرات رنگی در اکثر والدین در سطح متوسطی قرار داشته 

با رنگ بنفش تیره بالاترین  6با رنگ زرد و  9ولی دو والد 

رنگی را نسبت به سایر والدین به خود  سطح تغییرات

بیشترین میزان تغییرات رنگی (. 2جدول )اختصاص دادند 

مشاهده  NIOP37و  NIOP11 ،NIOP20در هیبریدهای 

کمترین سطح تغییرات رنگی نسبت به (. 2جدول )گردید 

. (2جدول ) بود NIOP18سایر هیبریدها، مربوط به هیبرید 

( a)ها از طیف سبز تا قرمز ارزیابی شاخص تمایل رنگ گل

بالاترین  NIOP20و  NIOP1 مشخص نمود که هیبریدهای

شاخص تمایل رنگی به سمت رنگ قرمز را دارا بوده و 

دارای بالاترین شاخص تمایل رنگی به  NIOP25هیبرید 

طبق بررسی شاخص (. 2جدول )سمت طیف سبز است 

های ، هیبرید( b)ها از طیف آبی تا زرد تمایل رنگ گل

NIOP16  وNIOP27  بیشترین تمایل رنگی به سمت رنگ

بیشترین  NIOP37و  NIOP20زرد را داشته و هیبریدهای 

 (.9جدول )تمایل رنگی را به سمت طیف رنگ آبی دارند 
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 Color testerارزیابی شده توسط نرم افزار  هایشاخص -2جدول 

 E L a b∆ کد هیبرید
/ کد هیبرید

 والد
∆E L a b 

NIOP1 83.91 42.70 53.90 -48.09 NIOP24 73.55 51.56 26.16 -45.46 

NIOP2 47.12 36.04 6.53 29.64 NIOP25 43.54 41.76 12.07 -2.48 

NIOP3 77.45 75.25 -10.72 14.86 NIOP26 53.54 48.26 8.30 -21.64 

NIOP4 63.95 45.41 26.19 -36.63 NIOP27 50.40 36.81 3.22 34.29 

NIOP5 72.31 49.02 28.05 -45.16 NIOP28 18.07 10.67 13.73 -4.92 

NIOP6 65.50 47.58 34.91 -28.41 NIOP29 81.40 79.98 -13.91 5.96 

NIOP7 37.63 26.45 26.45 4.08 NIOP30 63.82 62.58 6.91 -10.48 

NIOP8 87.78 33.56 46.80 -66.25 NIOP31 37.84 24.55 28.10 -6.27 

NIOP9 71.00 55.81 19.67 -39.23 NIOP32 58.42 38.42 26.15 -35.40 

NIOP10 52.19 40.02 33.09 5.21 NIOP33 74.33 72.81 -14.64 3.16 

NIOP11 90.50 41.18 42.05 -68.75 NIOP34 62.64 61.01 14.15 1.08 

NIOP12 84.18 38.04 43.27 -61.37 NIOP35 69.74 61.46 -18.86 27.03 

NIOP13 77.66 50.63 24.23 -53.67 NIOP36 63.90 60.27 4.88 -20.65 

NIOP14 51.52 36.12 24.95 -26.97 NIOP37 91.49 70.42 49.61 -70.59 

NIOP15 73.73 71.94 -14.53 7.11 NIOP38 74.72 74.03 -8.91 -4.87 

NIOP16 48.20 34.72 12.30 31.08 P1 61.15 60.51 -5.19 7.20 

NIOP17 61.51 46.24 20.14 -35.20 P2 53.70 40.03 26.29 24.30 

NIOP18 62.87 61.88 -6.71 -8.82 P3 81.96 60.17 0.71 55.65 

NIOP19 77.76 54.35 20.93 -51.52 P4 64.03 55.84 12.49 -28.72 

NIOP20 95.15 31.29 51.22 -73.82 P5 87.92 50.72 40.83 -59.08 

NIOP21 48.46 47.28 7.91 -7.10 P6 58.94 55.74 18.64 -4.31 

NIOP22 73.44 62.94 12.46 -35.72 P7 65.09 64.67 7.24 -1.41 

NIOP23 54.70 50.18 15.07 -15.72 P8 65.17 35.66 38.87 -38.27 

نماد تمایل رنگ گل از طیف سبز تا : a. والدین هستند P8تا  P1و از ( نتاج) هیبرید جدید NIOP38تا  NIOP1از : توضیحات

: L، (برای زرد+ 01برای آبی و  -01)نماد تمایل رنگ گل  از طیف آبی تا زرد : b، (برای قرمز تیره+ 01برای سبز تیره و  -01)قرمز

 .میزان تغییرات رنگی و تفاوت در تغییرات رنگ: ΔEو ( برای سفید 011برای سیاه و  1) گل نماد روشنایی و شفافیت رنگ 
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 .های زنبقتعداد جمعیت بدست آمده با تفکیک نوع رنگ و درصد رنگ در تلاقی -9جدول 

 ردیف 0 2 9 2 0 6 0 0 3

 تلاقی 2*9 0*9 2*0 2*2 2*0 6*0 0*0 2*0 2*0

91 030 202 91 22 93 22 96 006 
مجموع جمعیت 

 در هر تلاقی

 نتاج رنگ بنفش - - - - - - - -

 تعداد جمعیت 91 - - - - - - - -

 درصد 06 - - - - - - - -

 نتاج رنگ ارغوانی - - - - - - - -

 تعداد جمعیت 22 - - - - - - - -

 درصد 22 - - - - - - - -

 نتاج رنگ سفید - - - - - بنفش - -

 تعداد جمعیت 00 - - - - - 6 - -

 درصد 20 - - - - - 2 - -

 نتاج رنگ یاسی - - - - - ارغوانی - -

 تعداد جمعیت 6 - - - - - 010 - -

 درصد 9 - - - - - 22 - -

 نتاج رنگ ارغوانی تیره عنابی - عنابی - - سفید بنفش -

 تعداد جمعیت 22 00 - 00 - - 092 090 -

 درصد 02 01 - 26 - - 02 63  -

 ارغوانی ارغوانی ارغوانی ارغوانی بنفش یاسی ارغوانی بادمجانی 
  -خردلی

 ایقهو ه
 نتاج رنگ

 تعداد جمعیت 6 00 22 20 22 91 6 61 91

 درصد 9 01 011 02 011 011 2 20 011
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بر اساس   ،Color testerهای خروجی نرم افزار داده اده از والد زنبق آلمانی با استف 0و ( نتاج)هیبرید  90ای تجزیه خوشه - 0شکل 

 .UPGMAالگوریتم 

a  :(برای قرمز تیره+ 01برای سبز تیره و  -01)نماد تمایل رنگ گل از طیف سبز تا قرمز 

b  : (برای زرد+ 01برای آبی و  -01)نماد تمایل رنگ گل  از طیف آبی تا زرد 

 

 

a b 

2 

1 

2 

1 

4 

3 

4 

3 
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 x 9 2قی والدین نتاج حاصل از تلا

 

             

 x 0 9حاصل از تلاقی والدین 
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 x 0 2حاصل از تلاقی والدین 

    

 x 2 2حاصل از تلاقی والدین 

       

 x 2 0حاصل از تلاقی والدین 

    

 x 6 0حاصل از تلاقی والدین 
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 x 0 0حاصل از تلاقی والدین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 x 2 0حاصل از تلاقی والدین 

 .NIOP 37تا  NIOP1ها از هیبرید -2شکل 

، 0×9نتاج حاصل از تلاقی والدین NIOP15 تا   NIOP14، هیبریدهای9×2نتاج حاصل از تلاقی والدین  NIOP13 تا   NIOP1هیبریدهای

، 2×2حاصل از تلاقی والدین  نتاجNIOP21 تا  NIOP18، هیبریدهای0×2نتاج حاصل از تلاقی والدین  NIOP17 تا   NIOP16 هیبریدهای

نتاج حاصل از تلاقی والدین   NIOP25 تا NIOP24، هیبریدهای 0×2نتاج حاصل از تلاقی والدین   NIOP23 تا NIOP22هیبریدهای 

نتاج حاصل از تلاقی   NIOP37 تا NIOP34و هیبریدهای  0×0دین نتاج حاصل از تلاقی وال NIOP30تا  NIOP26، هیبریدهای 0×6

 0×2والدین 
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 بحث

ها را از لحاظ  کلاستربندی تا حدود زیادی توانست هیبرید

هر کدام جداگانه  aو  bبر اساس فاکتور  رنگ تفکیک کند،

های رنگی بندی و تا حدودی گروه به چهار گروه تقسیم

یبریدها با این دو والد فاصله کم بین ه. شناخته شدند

مشخص کننده شباهت رنگی بالای هیبریدهای ذکر شده با 

گر غالبیت رنگ در ای بیان باشد، که به گونهمی 6و  2والد 

احتمالا این تغییرات رنگی در بین . این دو والد است

های فلاونوئیدی تواند ناشی از تجمع رنگیزهها میجمعیت

 (0300) شتالاکا و فورواردآ باشد به طوری که تحقیقات

 یهاهای فلاونوئیدی در گل نشان داد که میزان تجمع رنگیزه

از فاکتورهای اصلی در  I. germanicaزنبق  از رقم  6

 نتایج این یافته با تحقیقات. تعیین رنگ گل شده است

های بندی زنبق در گروه( 0931و  0903عظیمی و همکاران )

زنبق مطابقت دارد و همچنین وحشی ایران در تفکیک رنگ، 

 & Avishai & Zohary 1980; Avishaiتحقیقات

Zohary 1980; Spair et al. 2002; Yaval et al. 

2002; Jozghasemi et al. 2014)های گروه ، در زنبق

به دو گروه  ، زنبق ها راانکوسیکلوس بر اساس رنگ گل

. ، که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارددتقسیم نمو

های معیتج(  bو a)نتایج حاصل از بررسی تغییرات رنگی 

بندی مشخص نمود که و کلاستر( 9و2جدول )نتاج 

 های یاسی،بیشترین فراوانی رنگ گل مربوط به رنگ

با توجه به فاصله اقلیدسی بین دو  .ارغوانی تا بنفش است

نژادی جهت های بهمی توان در برنامه( 0شکل )کلاستر 

های موجود در هایی با تنوع رنگی بیشتر از هیبریدلایجاد گ

-زیرا افرادی برای دورگ. این کلاستربندی استفاده نمود

شوند که دارای فاصله قابل قبولی از گیری انتخاب می

 (2119)و همکاران  Hanh نتایج تحقیقات. یکدیگر باشند

های رنگ گل در گیاهچهدر این راستا حاکی از آن بود که 

F1 ین گونه تکترومب (I. tectorum)  توسط یک ژن کنترل

( I. germanica) گردد، در حالی که در گونه آلمانیمی

تری های گستردهو رنگشود می توسط چندین ژن کنترل

گردند، ها ترکیبی از ارغوانی میآید و بیشتر رنگبوجود می

حاکی از آن  (2109)و همکاران جزقاسمی  هایاز طرفی یافته

د که رنگیزه آنتوسیانین و کارتنوئید در ظهور و ایجاد رنگ بو

ها مشارکت دارند و متفاوت بودن های رنگین زنبقدر گل

 .رنگ گل در نسل اول گویای این موضوع است

بنفش، یاسی، سفید،  -دامنه رنگ از خردلی، ارغوانی 

این ، (9جدول ) ارغوانی تیره، بنفش و عنابی بدست آمد

بت به بالای رنگ ارغوانی نس پذیری وراثت ا مطابق بنتایج 

. (Hang et al. 2003)است ها، در زنبق آلمانی سایر رنگ

به صورت متقابل انجام شد که در نهایت به  2×0تلاقی 

صورت یک طرفه منجر به تولید دو هیبرید با دامنه رنگ 

های آلمانی با تعداد کروموزم زنبق. بادمجانی و بنفش شد

2n=44-48 دار، پابلند، بذر بدون آریل و تیپ ریزوم وجز

، عظیمی و Anonymous 2008) باشنددارای ریش می

و از نظر روابط سیستماتیک در زیر جنس  (a0903همکاران 

 Mazharii 1998; Anonymous) زنبق قرار دارند

 وجز 2n=44-48، زنبق اسپورا با تعداد کروموزم (2008

های ارای ریش و خاص زمیندار، دهای پابلند، ریزومزنبق

عظیمی و ،  ;Anonymous 2008) باشندمرطوب می

و از نظر روابط سیستماتیک در زیرجنس  (a0903، همکاران

 Motagi, 1999; Anonymous) قرار دارند 0گیزیریدون

با ( a, b0903عظیمی و همکاران ، )تحقیقات (. 2008

های آلمانی قهای زنبق ایرانی، زنبارزیابی تنوع ژنتیکی گونه

بندی کرد که از های نمکزار را در یک گروه طبقهو زنبق

های لحاظ ژنتیکی قرابت نزدیکی با هم دارند و در برنامه

ها استفاده کرد، توان از آناصلاحی جهت گزینش صفات می

 .که در این تحقیق اثرات مثبت آن مشاهده شد
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 دستورالعمل ترویجی

دامنه و ر کشور انجام شد این پژوهش برای اولین بار د

ای، ارغوانی، ها از جمله خردلی، قهوهوسیعی از رنگ

بنفش، سفید، کرم، ارغوانی  -بنفش، یاسی، یاسی -ارغوانی

بدست  شامل برخی رنگهای جدید تیره، بنفش و عنابی

های این تحقیق موارد زیر قابل توصیه بر اساس یافته. آمدند

 : هستند

توانند ه به تنوع رنگی بالا میهیبریدهای جدید با توج -0

 .های اصلاحی زنبق استفاده شونددر برنامه

های جدید زنبق با توجه به تنوع رنگی بالا در هیبرید -2

اندازی نمایشگاه دائمی برنامه توان در راهمی آلمانی

 .ریزی کرد

با ثبت این هیبریدها به عنوان ارقام جدید امکان معرفی  -9

خارجی و تولید و صادرات و داخلی آنها در بازارهای 

 .ریزوم این ارقام وجود دارد

 

 منابع

  
های گیاهی در ارقام زنبق بومی در پذیری عمومی و میزان تجمع رنگیزهبررسی وراثت .(0932)خلیقی ا ، جزقاسمی س، ربیعی و، سلیمانی ع

 .019 -33 .استان زنجان، هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

سنجی های بومی ایران در استان زنجان و امکانرفوسیتوژنتیکی زنبقوبررسی تنوع م .(0939)خلیقی ا ، سلیمانی ع. و ربیعی. جزقاسمی س

  .پایان نامه دکتری دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران، .به روش جهش زایی Iris persicaاصلاح زنبق 

 .صفحه 200 .انتشارات جهاد دانشگاهی ارومیه .فیزیولوژی پس از برداشت .(0930) جلیلی مرندی ر

های زنبق ایرانی با استفاده از مطالعه تنوع ژنتیکی گونه .(a0903)صادقی ل  ،س ریکلاته جا  ،ی زاده ا یرام ب ،س یان مطهر صادق ،ی م ح یم عظ

 .30-00(: 0)02 .مجله علمی پژوهشی علوم باغبانی ایران. RAPDنشانگرهای 

های زنبق ایرانی با استفاده از مطالعه تنوع ژنتیکی گونه .(b0903)طاهر نژاد ز  ،ی س کلاته جار ،ی زاده ا یرام ب ،یان مطهر س ادقص ،ح م ی یم عظ

 .06-00(: 0)00 .مجله علمی پژوهشی علوم باغبانی ایران. صفات مورفولوژیک

دو . های زنبق وحشی ایرانپذیری برخی صفات گونهکی و وراثتارزیابی تنوع ژنتی .(0931)حسینی نیا ا  ،مرادی عاشور ب ،ح م ی یم عظ

 .066-009 (:0)03 .فصلنامه تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران

تحلیل تغییرات رنگ رطب در طی خشک کردن با خشک کن کابینی با استفاده از روش  .(0900)مصباحی غ  ،عسکری ح ،فرحناکی ع

 .00-29(: 2)6. فصلنامه علوم و صنایع غذایی. یعکسبرداری دیجیتال

 .صفحه 001. دانشگاه تهران انتشارات .چاپ اول. یازهای زینتی پ. ترجمه .(0900)متقی ح 

 .90شماره. ها و مراتعیقات جنگل یره زنبق، انتشارات مؤسسه تحق ت. ایران فلور .(0900) مظهری ن 

 .صفحه 206. انتشارات پژوهشکده برنج و مرکبات(. روش های کلاسیک)ت اصلاح نباتا .(0903)کیانی غ ، نعمت زاده ق

 .صفحه 69 .ایران -ی تهران شناسیاه انتشارات باغ ملی گ. ی مجاور هاهای ایران و گونهلاله و زنبق .(0909)وندلبو پ 
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Abstract 

One of the most attractive features in the selection of ornamental plants by the consumers is the flower 

color. This research was performed to create and introduce new iris varieties through hybridization of 

German irises and one Iranian wild species (Iris spuria). The research was conducted in the Ornamental 

Plants Research Center (OPRC) from 2011 to 2014.The economic aspects of ornamental plants and one of 

the main objectives of the breeding program in ornamental plants is variation in flower color. In the 

present research the flower color was analyzed using digital imaging software testing with the Color 

tester. The results showed that the flower color of the new hybrids were different to their parents and were 

more superior (50%) than them. Results of the data grouping separated, 38 new hybrids and 8 parents into 

four groups, which were mustard, purple, purple violet and white. The maximum number of progenies 

with purple flower color were obtained from brown × blue and also lilac × dark violet hybridization. 

Purple progenies were obtained from dark purple and light purple and violets offsprings (100%) were 

attained from I. spuria × brown varieties. The highest rates of changes were observed in the mustard, 

purple, violet, light purple and white in the crosses of yellow × brown and dark purple × white. The 

progenies of the brown × I. spuria were all dark purple. This research has been carried out for the first 

time in the country and as it could be used to strengthen the varieties of iris germplasm in the country it 

could also supply the needs of the market.  

Keywords: Color Index, Grouping, Hybridization, Iris, Purple-Violet 
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