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  چكیده

گل شاخه بریده رز  فیزیولوژیکی و خصوصیات پس از برداشتبه منظور بررسی اثر ورمی کمپوست و اسید هیومیک بر عمر 

 33و  13، 23، 13، 3)تیمارها شامل پنج سطح مختلف ورمی کمپوست  .انجام شدجداگانه  آزمایشدو  ،رقم پلار استار

ها  که هر دو هفته یک بار به گلدان ندبود( میلی گرم در لیتر1333و  233، 3)و سه سطح مختلف اسید هیومیک (  درصد

خشک  برگ، وزن تر و گیری شده شامل طول و قطر ساقه، قطر غنچه گل، وزن تر و خشک صفات اندازه. شدند اضافه می

ساقه،  (مترسانتی 61/3)و قطر (مترسانتی 6/61) میزان طول نتایج نشان داد که بیشترین. گل بود پس از برداشتساقه و عمر 

 36/8) برگ خشک و( گرم 8/0) ، وزن تر( گرم 3/2) ساقه و خشک( گرم 3/11)، وزن تر (مترسانتی 11/8)قطر غنچه گل 

 13از با افزایش میزان ورمی کمپوست . درصد ورمی کمپوست حاصل شد 13با تیمار ( روز 2/11)و ماندگاری گل ( گرم

و همچنین نتایج نشان داد که با افزایش غلظت اسید . درصد، اثر منفی روی صفات ذکر شده مشاهده شد 33درصد به 

بیشترین . خصوصیات کیفی گل بهبود یافت ولی روی عمر ماندگاری بی تاثیر بود ،گرم در لیترمیلی 1333هیومیک از صفر به 

و خشک ( گرم 32/11)، وزن تر (متر سانتی 33/2)ساقه، قطر غنچه گل  (مترسانتی 61/3) و قطر (مترسانتی 21/61) میزان طول

 .گرم در لیتر اسید هیومیک حاصل شدمیلی 1333با تیمار ( گرم 31/8)برگ خشک  و( گرم 10/0) وزن تر ،(گرم 11/2)ساقه 

نتایج نشان داد که خصوصیات مورفولوژیکی در گل شاخه بریده رز پلار استار تحت تاثیر تیمارهای ورمی کمپوست و 

 . هیومیک اسید قرار گرفت

 کمپوست ورمی ،برداشت از پس عمر کیفی، خصوصیات هیومیک، اسید :کلیدی کلمات

 مقدمه

 ارزشی گلدانی و بریده شاخه هایگل جهانی تجارت

 داده اختصاص خود به سال در دلار میلیارد 13 از بیش

بریده رز شاخه گل  (.Ezhilamathi et al. 2007) است

باشد که به دلیل  های جهان می ترین گلیکی از جذاب

 ای برخوردار از اهمیت ویژه گل و رنگ در شکلتنوع 

صادراتی در  هایترین گلبه عنوان یکی از مهم است و

 و شیمیایی کودهای از رویه بی استفاده .باشدجهان می
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 ایران بوده های خاک آلی ماده میزان چشمگیر کاهش عامل اخیر، سالیان طی در آلی کودهای از استفاده عدم

ورمی کمپوست یک کود (. Hidlago et al. 2006) است

بیوارگانیک و شامل مخلوط بیولوژیکی بسیار فعال از 

ها، بقایای گیاهی، کود حیوانی و کرم  ها، آنزیم باکتری

باشد که سبب ادامه عمل تجزیه مواد آلی خاک خاکی می

گردد  کشت میهای میکروبی در بستر  و پیشرفت فعالیت

(Bachman et al. 2000) .کمپوست، مخلوط  ورمی

های رشد گیاهی و سطوح بالای  همگن خنثی از هورمون

آنزیمی است که علاوه بر این که جمعیت میکروبی خاک 

دهد، امکان نگهداری طولانی مدت عناصر  را افزایش می

غذایی قابل جذب را نیز بدون ایجاد مشکلات زیست 

 (.Arancon et al. 2002)آورد  یمحیطی فراهم م

با بررسی اثر ورمی کمپوست و ( 1830)خمامی  محبوب

خاک اره در بستر کشت گلدانی بر تغذیه و رشد گیاه 

 ریشه، تر وزن گیاه و ساقه دیفن باخیا افزایش در قطر

گزارش  را برگ و ساقه تر وزن برگ، و ساقه خشک وزن

 کروساندرا گیاه در که کردند گزارش تحقیقی در .کردند

 ارتفاع، افزایش موجب کمپوست و کمپوست ورمی کاربرد

 .Gajalakshmi et al) شود می آن گل و برگ تعداد

 و رشد بهبود جعفری گل روی بر آزمایشی در (.2002

    شد گزارش کمپوست ورمی با تیمار در گل عملکرد

(et al. 2006 Hidlago .)( 1833) همکاران و درزی

 افزایش سبب کمپوست ورمی کاربرد که نمودند مشاهده

 دارویی گیاه در دانه عملکرد چتر، تعداد بوته، ارتفاع بارز

 در شیمیایی کودهای حد از بیش کاربرد .شد رازیانه

 جمله از محیطی زیست مشکلات ایجاد باعث کشاورزی

 خاک غذایی عناصر توازن عدم و خاک فیزیکی تخریب

 به رو آلی کودهای مصرف امروزه، رو این از. است شده

 یک هیومیک اسید(. et al. 1999 Wang) است افزایش

 مواد پوسیدگی نتیجه در که است طبیعی پلیمری ترکیب

 که آید می وجود به غیره و لیگنین پیت، خاک، آلی

 گرفته کار به آن کیفیت و محصول افزایش جهت تواند می

 اثرات به توان می را هیومیکی مواد عملکرد و فواید .شود

 اثرات و بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، مستقیم غیر

 گیاهان بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مراحل بر مستقیم

 با هیومیک اسید (.et al. 1999 Moscolo) داد نسبت

 عناصر جذب افزایش سبب ضروری، عناصر کردن کلات

 دهد می افزایش را گیاهان در تولید و خاک باروری و شده

(et al. 2005 Türkmen.) دلجو نظری و زاده ویردیاله 

 گل در هیومیک اسید کاربرد که کردند گزارش( 1838)

 مرفوفیزیولوژیک، خصوصیات بهبود به منجر بهار همیشه

 های گل برداشت از پس عمر بهبود و غذایی عناصر جذب

 با( 1832) همکاران و امیری. شود می آن بریده شاخه

 ریشه، تر وزن میزان در افزایش هیومیک اسید کاربرد

 گل ماندگاری و گل تعداد برگ، فسفر و نیتروژن میزان

 لادن. کردند گزارش شاهد به نسبت را ژربرا بوته روی

 اسید ترکیبی تیمار کاربردبا( 1831) همکاران و مقدم

 و(  گرم 23 و 13 حجمی نسبت به) پودری هیومیک

 گزارش Polianthes tuberosa مریم گل روی بر خاک

 گل گلبرگ تر و خشک وزن بر تاثیر بیشترین که نمودند

 23 اسیدهیومیک کمترین و گرم 13 هیومیک اسید را مریم

 اسید تاثیر بررسی پژوهش این از هدف. داشتند گرم

 برخی و گل ماندگاری بر کمپوست ورمی و هیومیک

 ساقه، طول جمله از رز بریده شاخه گل کیفی خصوصیات

  .بود برگ و ساقه خشک و تر وزن و غنچه قطر ساقه، قطر

  ها روش و مواد

 انجام کرج آباد سلطان در پارسیان، گلخانه در آزمایش این

 در ای گلخانه از استار، پلار رقم رز گل های قلمه. پذیرفت

بستر  .شدند منتقل آزمایش اجرای محل به و تهیه کرمانشاه

 خاک درصد 23در این آزمایش شامل ( شاهد بستر) کشت

 این. بود برگ خاک درصد 23 و ماسه درصد 83 زراعی،

 سه با تصادفی کامل های بلوک طرح صورت به آزمایش

 به) صفر کمپوست ورمی سطح 2 اثر و شد انجام تکرار

 سطح سه اثر و درصد 33 و 13 ،23 ،13( شاهد عنوان

 در گرم میلی 1333 و 233 ،(شاهد) صفر هیومیک اسید

 رز بریده گل کیفی خصوصیات و ماندگاری عمر بر لیتر
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 ورمی. (1شکل ) گرفت قرار ارزیابی مورد استار پلار رقم

 و تهیه کرج دشت زیبا شرکت از استفاده، مورد کمپوست

 در استفاده مورد هیومیک اسید. گرفت قرار استفاده مورد

 اسید درصد 33 شامل و آمریکا از محصولی تحقیق، این

 قرار استفاده مورد بار یک هفته دو هر که بود هیومیک

 سانتی حسب بر غنچه قطر و ساقه قطر ساقه، طول. گرفت

 گرم حسب بر برگ و ساقه خشک و تر وزن و متر،

 های گل دادن قرار زمان از گل عمر طول. شد ارزیابی

 23 دمای در که شکر% 8 حاوی) معمولی آب در بریده

 شدن پلاسیده زمان تا( داشتند قرار گرادسانتی درجه

ها  تجزیه واریانس داده. (2شکل ) شد محاسبه ها گلبرگ

صورت گرفت و مقایسه  SASبا استفاده از نرم افزار 

بوسیله آزمون چند % 2ها در سطح احتمال  میانگین داده

 .ای دانکن انجام شد دامنه

  بحث و نتایج

 وجود ها بلوک بین داری معنی تفاوت که داد نشان نتایج

 قطر نظر از کمپوستورمی مختلف سطوح بین. نداشت

 ولی نشد، مشاهده دار معنی تفاوت گل غنچه قطر و ساقه

 و ساقه تر وزن برگ، خشک و تر وزن ساقه، طول نظر از

 نظر از و درصد یک احتمال سطح در ها گل ماندگاری

 تفاوت درصد پنج احتمال سطح در ساقه خشک وزن

 مختلف سطوح بین میانگین مقایسه. شد مشاهده دار معنی

 13 کمپوست ورمی مصرف که داد نشان کمپوست ورمی

 جدول) داشت ارزیابی مورد صفات بر مطلوبی اثر درصد

 وزن برگ، خشک و تر وزن ساقه، طول میزان کمترین(. 1

 ورمی کاربرد ها با گل ماندگاری و ساقه خشک و تر

 و شهبازی بررسی نتایج .شد حاصل درصد 33 کمپوست

 داد که نشان میخک گل روی( 1831) همکاران

 روی کمپوست ورمی استفاده مورد های بالای غلظت

 به طوری که دارد منفی اثرات مطالعه مورد های شاخص

 درصد 13 و 23 تیمارهای گیری، روزهای اندازه تمام در

 قطر گیاه، ارتفاع برگ، تعداد کاهش باعث ورمی کمپوست

 زینتی گیاه آزمایش روی نتایج. ندشد گل قطر و ساقه

Magnolia virginiana  درصد 13 کاربرد که داد نشان 

 را گیاه خشک وزن داری معنی به طور کمپوست ورمی

 از کمپوست ورمی (.Bachman et al. 2000) دادافزایش 

 تولید و غذایی عناصر تأمین آب، نگهداری افزایش طریق

 گیاهان رشد بر مثبتی اثر تواند می گیاهی های هورمون

 منفی اثر (.Arancon et al. 2002) باشد داشته

 حاصل زیاد شوری به را کمپوست ورمی بالای های نسبت

 دهند می نسبت کمپوست ورمی زیاد مقادیر کردن اضافه از

(Arancon et al. 2002.) شده گزارش خیار های بوته در 

 افزایش سبب درصد 23 تا کمپوست ورمی کاربرد که

 رشد درصد 83 از بالاتر های غلظت اما شود می گیاه رشد

 تنها نه خاک، به کمپوست ورمی افزودن .دهد می کاهش را

 برای مناسب نیاز مورد غذایی عناصر شدن فراهم باعث

 اندام رشد افزایش موجبات بلکه شود می ریشه رشد

 و درزی) کند می فراهم نیز را خشک ماده تولید و هوایی

 خشک و تر وزن نظر از ها بلوک بین (.1833 همکاران

 ولی نشد، مشاهده داری معنی تفاوت گل ماندگاری و ساقه

 از و درصد 2 احتمال سطح در برگ خشک وزن نظر از

 در برگ تر وزن و گل غنچه قطر ساقه، قطر و طول نظر

 بین. شد مشاهده داری معنی تفاوت درصد 1 احتمال سطح

 و ساقه خشک وزن نظر از هیومیک اسید مختلف سطوح

 نظر از ولی نشد، مشاهده داری معنی تفاوت گل ماندگاری

 برگ خشک و تر وزن و گل غنچه قطر ساقه، قطر و طول

 در ساقه تر وزن نظر از و درصد یک احتمال سطح در

 .شد مشاهده داری معنی تفاوت درصد پنج احتمال سطح

 جدول) هیومیک اسید مختلف سطوح بین میانگین مقایسه

 و گل غنچه قطر ساقه، قطر ساقه، طول که داد نشان( 2

 لیتر بر گرم میلی 1333 و 233 غلظت در برگ تر وزن

 تفاوت ولی نداشتند داری معنی تفاوت هیومیک اسید

 ساقه تر وزن کمترین دادند، نشان شاهد با داری معنی

 بود هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 233 تیمار به مربوط

 با داری معنی تفاوت لیتر در گرم میلی 1333 غلظت اما

 تیمار به مربوط برگ خشک وزن بیشترین. نداشت شاهد

 وزن صفات بود هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 1333
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با کاربرد( 1832)امیری و همکاران . تیمارها نشان نداد  بین در را داری معنی تفاوت گل ماندگاری  و ساقه خشک

 در اسید هیومیک لیتر بر گرم میلی 1333 و 233 ،133

 تعداد و تر وزن گل، ماندگاری ساقه، قطر افزایش ژربرا

 ارتفاع و قطر افزایش تحقیقی در. کردند گزارش را گل

 نمودند گزارش اسید هیومیک کاربرد اثر در را منداب گیاه

(2005 Albayrak & Camas.) خزاعی و سبزواری 

 پاشی محلول اثر نمودند گزارش آزمایشی طی( 1833)

 خشک و تر وزن بر مختلف، های زمان در اسید هیومیک

 در ارتفاع افزایش علت .بود دار معنی گندم هوایی، اندام

 سیتوکینین اکسین، تولید افزایش را اسید هیومیک حضور

 ترکیب در(. et al. 1999 Moscolo) دانستند جیبرلین و

 وزن مختلف حجمی نسبتهای به خاک با اسید هیومیک

 و مقدم لادن) یافت افزایش مریم گل گلبرگ تر و خشک

 با هوایی اندام خشک وزن افزایش دلیل( 1831 همکاران

 آن پی در و کلروفیل افزایش به را اسید هیومیک کاربرد

. دهند می نسبت تولیدی خشک ماده و فتوسنتز افزایش

 بر تأثیر با و هورمونی اثرات طریق از اسید هیومیک

 کلات قدرت با همچنین و گیاهی های سلول متابولیسم

 رشد افزایش سبب غذایی عناصر جذب افزایش و کنندگی

 (.1833خزاعی،  و سبزواری) شود می گیاه ارتفاع و

همچنین با افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، اثرات 

بیوشیمیایی، شبه هورمونی و افزایش توسعه ریشه گیاه و 

 .Dursun et al) دهد جذب عناصر غذایی را افزایش می

2002.)  

 ترویجیدستور العمل 

عمر پس از برداشت و خصوصیات جهت افزایش 

موارد  فیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز رقم پلار استار

 :شود ذیل پیشنهاد می

 درصد 13 کمپوست ورمی دارای کشت بستر از استفاده (1

 لیتر در گرممیلی 1333 اسید هیومیک بالای غلظت و

بیشترین مقدار شاخص پایداری غشا برای داشتن  (2

درصد و هیومیک اسید  13کاربرد ورمی کمپوست 

 گرم در لیتر میلی1333

با مصرف بیشتر  عمر های دارایتولید گل( 8

گرم میلی 233درصد و هیومیک اسید  13کمپوست  ورمی

 در لیتر

 

 

 استار پلارکیفی رز رقم  خصوصیات کمپوست برورمی اثر میانگین مقایسه ـ 1 جدول
کمپوست ورمی

 (درصد)

 طول ساقه

(cm) 

 قطر

 (cm) ساقه

قطرغنچه 

 (cm) گل

تر وزن

 (gr) ساقه

وزن خشک 

 (gr) ساقه

 وزن تر برگ

(gr) 

وزن خشک 

 (gr) برگ

 ماندگاری

 (روز)

0 
b15 

ab15/0 
a44/2 ab24/50 

ab54/1 
b59/5 

b39/5 
b1/3 

50 
a5/55 

a54/0 
a55/9 

a3/55 
a3/1 

a9/4 
a35/9 

a2/55 

20 
b5/14 

b14/0 
a02/9 

b34/3 
bc31/9 

b5/5 
b5/2 

b15/3 

40 c4/43 
b14/0 

a11/2 
c44/5 

bc51/9 
c19/4 

bc13/5 
ab3/3 

30 d2/44 
b1/0 

a42/2 
c45/5 

c04/9 
c14/4 

c5/5 
c94/5 

 .درصد است 2دار در سطح احتمال  حروف مشابه بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
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 استار پلارکیفی رز رقم  خصوصیات بر هیومیک اسید اثر میانگین مقایسه - 2 جدول

 اسید هیومیک

 (درلیترگرممیلی)

 طول ساقه

(cm) 

 قطر

 (cm) ساقه

قطرغنچه 

 (cm) گل

وزن تر 

 (gr) ساقه

وزن خشک 

 (gr) ساقه

 وزن تر برگ

(gr) 

وزن خشک 

 (gr) برگ

 ماندگاری

 (روز)

0 
b34/11 

b15/0 
b44/2 a24/50 

a54/1 
b59/5 

c39/5 
a1/3 

100 
a93/50 

a59/0 
a31/2 

b04/3 
a33/4 

a23/4 
b29/9 

a3/3 

5000 
a14/55 

a54/0 
a33/2 

a02/55 
a54/1 

a44/4 
a34/9 

a34/3 

 .درصد است 2دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معنیحروف مشابه بیانگر عدم 

 

 

      
 

 اسید هیومیک و کمپوست ورمی تیمارهایو اعمال  استار پلار رقم رز بریده شاخه گلمراحل کاشت تا برداشت  -1شکل

 کاشت( ، بماه خرداد در برگ خاک درصد 23 و ماسه درصد 83 زراعی، خاک درصد 23هایزراعی به نسبت خاک ترکیب( الف 

 ها در گلخانهنحوه چیدمان و نگهداری گلدان( د هابعد از رشد قلمه هاگلدان تعویض( جها در سالن ورودی گلخانه  و قرنطینه قلمه قلمه

 ماه دی در برداشت اولین( ه

 

 

 
 

 استار پلار رقم رز بریده شاخه گل برداشت از پس عمر گیریاندازه ومرحله برداشت گل ( الف -2شکل

 هایگلبرگ در رنگ تغییر اولین از پس رز گل برداشت از پس عمر گیریاندازه (نگهداری در شرایط اتاق ج( ب گل برداشت( الف

 بیرونی های گلبرگ در رنگ تغییر رویت( د بیرونی
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 منابع

 پـس  دوام و غذایی عناصر جذب فیزیومرفولوژیک، های شاخص بر هیومیک اسید تاثیر( 1838)  ج م دلجو، نظری ،ن زاده ویردیاله 

مجله علوم . در سیستم کشت هیدروپونیک (Calendula officinalis cv. Crysantha) بهار همیشه بریده شاخه گل برداشت از

  .188-112(: 13) 2. ای و فنون کشت گلخانه

. هیومیک بر اجزاء عملکرد و دوام عمر گـل شـاخه بریـده ژربـرا    بررسی تاثیر اسید . (1832)مطلبی ا  ،آزادگان ب ،عرب م ،امیری م 

  .16-13(:  12)11. فصلنامه نظام مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی

تاثیر کاربرد ورمی کمپوست و کود فسفات زیستی بر عملکرد و اجـزاء عملکـرد    (.1833)رجالی ف ، حاج سید رضا م، م ت درزی 

 .122-162: 23. فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران .(Pimpinella anisum L)گیاهان دارویی انیسون  

اثر محلول پاشی سطوح مختلف اسید هیومیک بر خصوصیات رشدی عملکرد و اجزای عملکـرد  ( . 1833)خزاعی ح ، سبزواری س

 .28-62 :2. مجله بوم شناسی کشاورزی. گندم رقم پیشتاز

 کمپوسـت،  ورمـی  شـامل  کاشت مختلف های بستر اثر بررسی (.1831) ی هیربیرامی پور، م مصطفوی ،م شهبازی ،ا چمنی ،م شهبازی

 .120-186(: 8) 22. پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریه. میخک گلدهی و رشد خصوصیات بر نارگیل پوست و پیت

 اسید هیومیک بـر روی وزن خشـک و وزن تـر گلبـرگ گـل مـریم      اثر  (1838)ن زمانی راوری  نژاد، اوراقی اردبیلی ز، لادن مقدم ع

(Polianthes tuberosa) اولین کنفرانس بین المللی یافته های نوین در علوم کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست ،. 

لـه بـه زراعـی    مج. اثر ورمی کمپوست خاک اره در بستر کشت گلدانی بر تغذیه و رشد گیاه دیفن باخیا (. 1830) محبوب خمامی ع

 .888-811(.: 2) 21جلد . نهال و بذر
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Abstract 

To study the effect of vermicompost and humic acid on the vase life and physiological characteristics 

of the cut flowers of Rosa hybrida cv. Polar star, two separate experiments were carried out. 

Treatments included five levels of vermicompost (0, 10, 20, 40 and 80 percent) and three levels of 

humic acid (0, 500 and 1000 mg/ l) which were added to the pots every two weeks. The studied 

characteristics included vase life, stem length and diameter, flower bud diameter, fresh and dry weight 

of leaves and stems. Results showed that the longest vase life (11.2 day), highest stem length (61.6 

cm) ), stem and diameter (0.64 cm), flower bud diameter (3.11_cm), stem fresh weight (11.8gr), stem  

dry weight  (5.8gr), leaf fresh weight  (7.3 gr) and leaf dry weight  (3.96 gr) were obtained when 10% 

of vermicompost was used. There was a negative effect on the mentioned characteristics with 

increasing the application of vermicompost from 10 to 80%. Flower physiological characteristics 

improved with increasing the concentrations of humic acid from 0 to 1000 mg/l, but had no effect on 

vase life. Longest stem length (61.54 cm) and stem diameter (0.64cm), flower bud diameter (2.98cm), 

stem fresh weight (11.02gr) and dry weight (5.14gr), leaf fresh weight (7.47 gr) and leaf dry weight  

(3.84 gr) were  obtained when 1000 mg/l of Humic acid was used. In conclusion the results showed 

that morphological characteristics of cut flowers of Polar Star were significantly affected by different 

treatments of vermicompost and humic acid. 

 

Key words: Humic acid, Polar Star, Qualitative characteristics, Vase life, Vermicomposting  
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