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 51-8(: 5)5، (5931)و گیاهان زینتی مجله علمی ترویجی گل 

های گیاه زایی قلمهدر بسترهای مختلف رشد برای افزایش ریشه میکوریزا قارچ گونه دو کاربرد

 (Schefflera arboricola) شفلرا

 2، شعبانی پور مهدی1، محکمی زینب*1بیدرنامنی فاطمه

 پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل. 1                                                     

 گروه حشره شناسی کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک. 2                                

f.bidarnamani65@uoz.ac.ir
*  

 18/53/1031: ، تاریخ پذیرش22/50/1031: ، تاریخ بررسی مجدد50/50/1031: تاریخ دریافت

 

 چکیده

تأثیر همزیستی . شودسبز که از آن به عنوان گیاه آپارتمانی استفاده میای است همیشهدرختچه( Schefflera arboricola)شفلرا 

( دو گونه قارچ، شاهد بدون قارچ از مخلوطی، Glomus intraradices ،G. mossaeaقارچ میکوریزا  هایگونه)قارچ میکوریزا 

شفلرا در گلخانه  هایزایی قلمهبر ریشه (درصد کوکوپیت و ماسه 05+درصد پرلیت  05پرلیت، )کشت  و بسترهای مختلف

 وابسته متغیرهای تمام بر زاییریشه بستر تأثیر داد نشان هاداده تحلیل و تجزیه نتایج. شد انجامپژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل 

 قارچ تأثیر کهبود، درحالی دارمعنی ریشه خشک و تر وزن ریشه، طول قلمه، هر در ریشه تعداد دار،ریشه قلمه تعداد شامل

 بهترین. نبود دارمعنی فاکتورها از هیچکدام بر قارچ و بستر متقابل اثر. بود دارمعنی ریشه تعداد و زاییریشه درصد بر تنها میکوریزا

روی متغیرهای  Glomus mossaea تحریکی اثر. شد داده نسبت ماسه و پرلیت بسترهای به ترتیب به زاییریشه بستر بدترین و

 .دادند نشان شفلرا زاییریشه فرآیند روی امیدبخشی اثرات G. mosseae قارچ و پرلیت بستر نهایت در. پاسخ از شاهد بیشتر بود

 .ویژه شفلرا بکار گیرندتوانند نتایج این آزمایش را برای تکثیر گیاهان زینتی بهداران میبنابراین گلخانه

 G. intraradice، Glomus mossaea  زایی، شفلرا،پرلیت، ریشه :کلیدی های واژه

 مقدمه

های میکوریزا از نظر اکولوژیک اهمیت بسیاری دارند، قارچ

گیاهان  هایزیرا این موجودات در داخل و روی ریشه

 Smith & Read) نمایندزیستی ایجاد میمیزبان روابط هم

تلقیح خاک با میکوریزا، رشد و عملکرد گیاهان را (. 1997

. دهددر محیط آزمایشگاهی و در مزرعه افزایش می

میکوریزا افزایش جذب عناصر غذایی را از راه افزایش 

 از نیمع محدوده انشعابات ریشه گیاه و ریسه قارچ در یک

بستر(. Allen & Boosalis 1983) سازدیم ممکن خاک
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گونه یبرا ژهوی به قلمه ریتکث در مهم عوامل از یکی اشتک

 کاشت بستر یاصل نقش اساساً. باشدیم زاشهیر سخت های

شهیر توسعه و قلمه ازین مورد آب کنترل و حفظ تیمطلوب

 (.Hartman et al. 2005) باشدیم آن استقرار و زایی

 شیافزا را یمعدن مواد جذب و اهیگ رشد تنها نه زایکوریم

 ییبالا مقاومت یخشک طیشرا در است ممکن بلکه دهدیم

(. Beltrano & Ronaco 2008) کند جادیا اهیگ در زین را

 برگ اهیگ ،Araliaceae خانواده از. Schefflera spp شفلرا

 شودیم ریتکث ساقه قلمه با که است سبز شهیهم ینتیز

( 1381) لتونیهم و ورکاد(. 1088 یکاف و قهساره یقاسم)

 طیمح در آربوسکولار کولاریوز قارچ وجود که افتندیدر

 بداغ ینتیز درختچه در را شهیر نمو و رشد ،ییزا شهیر

(Viburnum dentatum L.) نه اما دهد،یم شیافزا 

( 1385) لتونیهم و ورکاد گرید یقیتحق در. را شهیر آغازش

 قلمه شهیر در یا گسترده یزایکوریم نمو کردند گزارش

 هفته 2 از بعد( Ligustrum obtusifolium) نو برگ اهیگ

 Glomus mossaea  با شده حیتلق بستر کی در زاییشهیر

 اما بود، شهیر نمو در یجد شیافزا با همزمان که داد رخ

 قیتحق جینتا. نشد مشاهده شهیر آغازش یرو یریتأث چیه

 مختلف هایهیسو ریتأث یرو بر( 1088) همکاران و یرضوان

 م،یپتاس فسفر، غلظت و شهیر هاییژگیو بر زایکوریم قارچ

 ییکارا قارج مختلف هایهیسو داد نشان ونجهی آهن و یرو

 داشتند، ونجهی هایشهیر یرو زایییکلون جادیا در یمتفاوت

 شاخص زانیم نیشتریب Glomus mosseae کهیبطور

 هایشهیر کل خشک وزن نچنیهم. داشت را زایییکلون

. گرفت قرار قارچ مختلف هایهیسو ریتأث تحت ییزایکوریم

 دارییمعن ریتأث شهیر خشک وزن یرو مختلف هایهیسو

 Glomus با مارشدهیت اهانیگ ج،ینتا به باتوجه و نداشتند

mosseae و هال. بودند شهیر خشک وزن نیشتریب یدارا 

 دیتول یبرا را تیپرل هیپا بر یبسترها( 1330) همکاران

 دندیرس جهینت نیا به و کردند یابیارز یگلدان ینتیز اهانیگ

 رشد( Ficus Elastica) یکایالاست کوسیف اهانیگ که

 .پیت داشتند از یبهتر یبازار تیفیک ت،یپرل %10 در افتهی

 هورمون مختلف ریمقاد اثر( 1035) همکاران و یمختار

 هایقلمه زاییشهیر یرو بر را( IAA , IBA) نیاکس

 یرزمار و( Lavandula officinalis) اسطوخودوس

(Rosmarinus officinalis )تیکوکوپ کشت بستر در 

 ارتفاع موردر د داد نشان جینتا. دادند قرار یبررس مورد

 و شاهد ماریت به مربوط عملکرد نیبهتر یرزمار در شهیر

 زانیم سهیمقا. باشدیم هزار در 0 ماریت به مربوط نیبدتر

 Dieffen) ایباخ فنید ینتیز برگ اهیگ رشد

bachiaamoena )تیکوکوپ و اسفاگنوم تیپ بستر دو در 

 به نسبت یبهتر رشد تیکوکوپ بستر در اهانیگ داد نشان

(. Stamps & Evans 1997) داشتند اسفاگنوم تیپ

 نوع و تیزئول اثر( 1083) همکاران و یکران زادهیسلمان

 قرار یبررس مورد یکاغذ گل قلمه زاییشهیر در را قلمه

 یحجم بیترک درصد 25 مصرف داد نشان جینتا، دادند

 گل قلمه زاییشهیر در را اثر نیشتریب ماسه با تیزئول

 یبسترها اثر( 1088) همکاران و یغانیم .داشت یکاغذ

 یکاغذ گل هایقلمه زاییشهیر در را تیپرل و شن کشت

(Bougainvillea glabra )جینتا، دادند قرار یبررس مورد 

 از درصد 80 نیانگیم با زاییشهیر درصد نیشتریب داد نشان

 آمد بدست تیپرل درصد 05 همراه به شن درصد 05 ماریت

 نیانگیم با قلمه هر در شده دیتول هایشهیر تعداد نیشتریب و

 از هدف. شد مشاهده تیپرل درصد 155 ماریت در شهیر 22

 زایکوریم قارچ گونه چند از استفاده ریتأث یبررس قیتحق نیا

زایی قلمه گیاه شفلرا و چند بستر کشت بر فاکتورهای ریشه

 . بوده است

 هامواد و روش

 یتصادف کاملا طرح قالب در لیفاکتور صورتاین آزمایش 

 گلخانه در قلمه 0 با تکرار هر و تکرار 0 در ماریت 12 با

  . شد اجرا 1032کشاورزی دانشگاه زابل در سال  پژوهشکده
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 بسترهای مختلف کشت

 05 ت،یپرل) کشت مختلف یبسترها ریتأث شامل فاکتورها

 هایگونه و( ماسه و تیکوکوپ درصد 05+ تیپرل درصد

 ،Glomusintraradices) زایکوریم قارچ مختلف

Glomusmossaea، بودند( شاهد و قارچ ازدو یمخلوط. 

 10-25 طول به یماریب از یعار و سالم اهانیگ از هاقلمه

 ندولیا. شد گرفته برگ 2-0 و گره 0-1 با متر،یسانت

 زاییشهیر محرک عنوان به( ام یپ یپ 1555) دیاس کیریبوت

 شرکت از یقارچ حیتلق هیما. شد استفاده هاقلمه تمام یبرا

 یایبقا خاک، شامل که شد هیته شاهرود توران فناور ستیز

 قارچ مصرف زانیم. بود یقارچ هایاندام و ایشهیر

 حدود کشت بستر در هاقلمه کشت فیرد هر در زایکوریم

-05 حدود مذکور، شرکت هایگفته طبق) بود گرم 05-15

 از استفاده(. داشت وجود آن از گرم هر در قارچ اسپور 05

 مشخص از بعد که بود صورت نیبد یقارچ حیتلق هیما

 هیما زانیف میرد هر یرو ها،قلمه کشت فیرد شدن

 شده جادیا حفره یرو بود یخاک صورته ب که موردنظر

 ستمیس. شدند کشت محل آن در هاقلمه سپس شده، ختهیر

 اندازیراه هاقلمه یبالا در یاختصاص صورت به زین ستیم

 یبرا خودکار بطور ستیم هیثان 05 ساعت مین هر) شد

 شده یرگیاندازه صفات(. دیگرد استفاده هاقلمه یاریآب

 وزن ها،شهیر طول ها،شهیر تعداد ،زاییشهیر درصد شامل

 رابطه جادیا از نانیاطم یبرا. بودند شهیر خشک و تر

 ،یرزمار اهیگ در شده دیتول یهاشهیر و قارچ نیب یستیهمز

 از یقطعات) شد انجام یرگینمونه شده، ماریت اهانیگ شهیر از

-قلمه در شده دیتول شهیر حجم نیب از یتصادف بطور شهیر

 قیتحق نیا در نکهیا لیدل به(. دیگرد جدا دارشهیر های

 قارچ توسط شهیر ونیزاسیکلون درصد یرگیاندازه هدف

 بطور هانمونه ،یقارچ یهافیه مشاهده یبرا است نبوده

 شگاهیآزما غیت از استفاده با و شده شسته مقطر آب با کامل

 لامل توسط هانمونه. دیگرد هیته آن از ینازک اریبس قطعات

 شدن خشک از پس. شد یزیآم رنگ رد لیمت با و شده خرد

 و مشاهده کروسکوپیم از استفاده با هانمونه لامل، سطح

 SPSS افزار نرم از استفاده با هاداده. شد گرفته شهیر ریتصو

میانگین با استفاده از آزمون   ساتیمقا و لیتحل و هیتجز

 . دانکن انجام گرفت

 بحث و جینتا 

 در بستر ریتأث داد نشان قیتحق نیا جینتا :زاییشهیر درصد

 0 احتمال سطح در زایکوریم قارچ و درصد 1 احتمال سطح

 بودند، داریمعن شفلرا اهیگ قلمه زاییشهیر درصد بر درصد

 و نیشتریب تیپرل بستر. نبود داریمعن آنها متقابل اثر یول

 داشتند را شده دارریشه قلمه تعداد نیکمتر ماسه بستر

 نیز ماسه و کوکوپیت-پرلیت مخلوط بستر بین(. 1شکل )

 .نشد مشاهده داریمعنی اختلاف

 

 قلمه زییرایشه درصد بر کشت مختلف بسترهای تأثیر -1 شکل

 شفلرا گیاه                                       

 

-ریشه در بسترها دیگر به نسبت پرلیت بستر بودن مناسب

 این بودن وزن سبک دلیل به احتمالا شفلرا گیاه قلمه زایی

 قلمه مورد در تحقیق طی محققین. باشدمی بستر

 بستر تقویت که بردند پی (Ziziphusspina- christi)کنُار

 در البته. دارد هاقلمه دهیریشه بر داریمعنی اثر قلمه کاشت

 بهتری تأثیر سبک هایخاک که شده معلوم هابررسی برخی

  Assareh & Sardabi) دارند نهال صفات برخی روی
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 تیمارهای مختلف قارچ های همزیست

 ریشه با همزیست قارچ از استفاده تأثیرهمچنین (. 2005 

 بوده دارمعنی شاهد با شفلرا گیاه قلمه زاییدرصد ریشه بر

 .G قارچ از استفاده تیمار در زاییریشه درصد بهترین است،

mossaea های مشاهده شد، ولی بین استفاده از قارچ

با این وجود  .داری دیده نشده استمختلف اختلاف معنی

و ( درصد 22)زایی در تیمار شاهد اختلاف درصد ریشه

 بسیار( درصد 88) G. mossaeaتیمار استفاده از قارچ 

 (.0و  2شکل )است  چشمگیر

 قلمه زاییریشه درصد بر همزیست هایقارچکاربرد  تأثیر -2شکل

 گیاه شفلرا

 

 

 

 

 

 

 

فاکتور تعداد ریشه  تحلیل و تجزیه: تعداد ریشه در هر قلمه

و قارچ میکوریزا  کشت در هر قلمه نیز نشان داد تأثیر بستر

بود،  دارمعنیدر سطح احتمال یک درصد  عاملبر این 

بر این اساس . نشددار معنی هاآن اثر متقابل درحالیکه

 مشاهده بیشترین تعداد ریشه در هر قلمه در بستر پرلیت

داری یگر اختلاف معنیکه با دو بستر د (1شکل )ه است شد

کوکوپیت  -ولی بین دو بستر پرلیت .(2شکل )داشته است 

ها نشان داد یافته .داری مشاهده نشدو ماسه اختلاف معنی

ها بهترین تأثیر را بر تعداد ریشه در قلمه G mosseaeگونه 

داری نشان اختلاف معنیبا تیمار شاهد داشته است که تنها 

-قارچ اختلاف معنی بین سه تیمار استفاده از درحالیکه داد،

نتایج رضوانی و همکاران  .(0شکل ) داری مشاهده نشد

میکوریزایی  هایبر روی گیاه یونجه نشان داد ریشه( 1088)

ریشه گیاهان غیرمیکوریزایی داشتند  تراکم بیشتری نسبت به

 .که با نتایج این آزمایش بر روی گیاه شفلرا مطابقت دارد

بر روی اثر ( 1088)ج تحقیق جمشیدی و همکاران نتای

میکوریزا آربوسکولار بر عملکرد و صفات گیاهی آفتابگردان 

قدرت  G. mosseaeشرایط تنش شوری نشان داد گونه  در

داشته و از افت  G. hawaiiهمزیستی بیشتری در مقایسه با 

شدید عملکرد آفتابگردان در شرایط تنش خشکی جلوگیری 

 .نمود

 

 

 

 

 

 

 

 ب الف 

 G. Mossaea قارچ (شاهد ب( الف.  شفلرا گیاه قلمه زاییدرصد ریشه بر ریشه با همزیست قارچاثر  -0شکل 
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 تیمار قارچ های همزیست

  

در هر قلمه گیاه  تأثیر بسترهای مختلف کشت بر تعداد ریشه -1شکل

 شفلرا

 گیاه قلمه هر های همزیست بر تعداد ریشه درتأثیر قارچ  -0شکل

 شفلرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پرلیت خالص( جکوکوپیت،  -پرلیت( ببستر ماسه، ( الف.  مقایسه طول و تعداد ریشه در بسترهای مختلف رشد  -2شکل 

 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد تأثیر بستر در  :هاطول ریشه

دار بوده ریشه معنیبر فاکتور طول  51/5سطح احتمال 

قارچ میکوریزا و اثر متقابل آنها بر این فاکتور است، ولی اثر 

 و دارریشه قلمه تعداد صفت همانند. دار نبوده استمعنی

 پرلیت بستر نیز ریشه طول مورد در قلمه، هر در ریشه تعداد

 بسترهای آن از پس و( 1 شکل) است بوده بستر بهترین

 از استفاده بنابراین .داشتند قرار ماسه و کوکوپیت-پرلیت

 با هایقلمه شفلرا، هایقلمه زاییریشه در پرلیت بستر

 اختیار در بیشتر ریشه طول و ریشه تعداد با و ترکیفیت

 و بیشتر ریشه تعداد با هایقلمه گذاشت، خواهد تولیدکننده

 فروش برای گلدانی مخلوط به انتقال مرحله در ترطویل

 غذایی مواد و آب جذب در و دید، خواهند کمتری صدمه

 ماسه به نسبت پرلیت برتری دلیل. بود خواهند ترموفقنیز 

تأثیر دو گونه قارچ .است بوده آن بهتر تهویه دلیل به احتمالا

-به شاهد اختلاف معنیط آنها نسبت مورد استفاده و مخلو

 G. mossaeaوجود قارچ گونه  داری نداشتند، با این

نتایج . ها سبب شده است را در قلمه بیشترین طول ریشه

هاینیز نشان داد سویه( 1088)رضوانی و همکاران 

 ج ب الف
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داری را نتوانستند تغییر معنی Glomusرد استفاده جنس مو

  .در طول ریشه یونجه ایجاد نمایند

 

 هر در هاریشه کل طول بر کشت مختلف بسترهای تأثیر -1شکل

 شفلرا قلمه

 

نتایج نشان داد تأثیر بستر بر وزن تر : تر و خشک ریشهوزن

اثر قارچ  ، درحالیکهدار بوده استها معنیو خشک ریشه

-همزیست و اثر متقابل قارچ و بستر بر این دو فاکتور معنی

های ها در قلمهو خشک ریشهتر نمودار وزن. دار نبوده است

ها در بستر ریشهدهد بیشترین وزن تر دار شده نشان میریشه

 (. 8شکل )پرلیت مشاهده شد 

 

 
 در  هامختلف کشت بر وزن تر ریشه تأثیر بسترهای -8شکل 

 هر قلمه گیاه شفلرا

مربوط به بستر پرلیت بوده نیز  هاخشک ریشهبیشترین وزن 

ولی  داری نداردکوکوپیت اختلاف معنی -که با بستر پرلیت

دارد تر و خشک ریشه را با بستر ماسه که کمترین وزن

 (. 3شکل )داری مشاهده شد اختلاف معنی

مشاهده نمونه ریشه در زیر میکروسکوپ نیز حاکی از 

همزیستی اتفاق افتاده بین هر سه نوع قارچ و ریشه گیاه در 

 و لنگرودی ارشاد. (15شکل )تیمارهای مربوطه بوده است 

 آب شوری متقابل اثر کردند بیان( 2512) حورصداقت

% 05 آزولا، کمپوست% 15" کشت بستر و خزر دریای

 صفات کاهش سبب "برنج پوسته% 05 و زمینی بادام پوسته

 بیشترین آنها آزمایش در. است رزماری گردیده رشدی

 با آزولا کمپوست+ باغچه  خاک حاوی بستر از ریشه تعداد

% 15 بستر از ریشه تعداد کمترین و ریشه0/11 میانگین

 برنج پوسته %05 و زمینی بادام پوسته% 05 آزولا، کمپوست

 اخیر بستر  .است شده مشاهده ریشه 80/0 میانگین با

. است داشته نیز بسترها سایر بین در را ریشه طول کمترین

نشان بر روی گیاه یونجه ( 1088)نتایج رضوانی و همکاران 

های میکوریزایی تراکم بیشتری نسبت به ریشه داد ریشه

گیاهان غیرمیکوریزایی داشتند که با نتایج این آزمایش بر 

 . روی گیاه شفلرا مطابقت دارد

 

 

 

 ها درتأثیر بسترهای مختلف کشت بر وزن خشک ریشه -3 شکل
 هر قلمه گیاه شفلرا
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بدین دلیل  علت رشد بهتر گیاه در حضور قارچ میکوریزا

های قارچی در اطراف های میسیلیوماست که حضور شبکه

باشد که حجم بیشتری از خاک را کنکاش باعث می ریشه

غذایی را در فاصله دورتر از ریشه  نموده و فسفر و عناصر

های حضور هیف. جذب و به اندام هوایی منتقل نماید

یش قارچی در خارج ریشه در گیاهان میکوریزایی سبب افزا

 .شوددرصد می 0/38سطح جذب ریشه به مقدار 

 

 

 دستورالعمل ترویجی

  :زایی قلمه گیاه شفلراجهت افزایش ریشه

پرلیت به دلیل سبک  دارایزایی استفاده از بستر ریشه -1

 تر نسبت به بستر ماسهبودن، تخلخل بیشتر و تهویه مناسب

 .Gو  G. intraradicesاستفاده از دو گونه قارچ  -2

mossaea  و خصوصاG. mossaea برای افزایش ریشه-

 .شودپیشنهاد می های شفلرازایی در قلمه

 

 

 

 سمت تصویر) G.intraradices قارچ با شده تیمار هایقلمه در شفلرا گیاه ریشه داخل به میکوریزا قارچ شده گسترده هایهیف -15 شکل

 (چپ سمت تصویر) G.intraradices + G.mossaea و( میانی تصویر) G.mossaea ،(راست

 

 منابع 

 گیفاهی  صففات  و عملکرد اجزای عملکرد، بر آربوسکولار میکوریزا اثر .(1088) ع جمشیدی ،ج م زارع ا، صالحی ا، قلاوند ا، جمشیدی

 .102-105(: 2)11: ایران زراعی علوم مجله. خشکی تنش شرایط در ((.Helianthus annuus L) آفتابگردان

های میکفوریزا روی  های مختلف قارچتأثیر سویه. (1088) ا ستیموری  ،ف ، زعفریانق ، نورمحمدیف ، رجالیر م اردکانی ،م رضوانی

. سفال پفنجم   -مجله دانش نوین کشاورزی. (.Medicagi sativa L) های ریشه و غلظت فسفر، پتاسیم، روی و آهن یونجهویژگی

10: 22-00   . 

پنجمفین  . مطالعه اثر زئولیت و نوع قلمفه در ریشفه زائفی قلمفه گفل کاغفذی       .(1083) ر ، بابادائی سامانیم ، هنرورجسلمانی زاده کرانی 

 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان. های نو در کشاورزیایدههمایش ملی 

 .18 -85 و 8 -03صفحات (. جلد دوم) گلکاری علمی وعملی .(1088) م، کافی مقاسمی قهساره 

 -گیاهان زینتی. ششمین کنگره علوم باغبانی. های گل کاغذیزایی قلمهاثر بستر کشت بر ریشه. (1088) ن عسگری ،ا ، سلیمانیحمیغانی 

 .328 - 315. پوستر
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Abstract 

Schefflera arboricola is an evergreen shrub in the family of Araliaceae. The effect of mycorrhizal fungi 

symbiosis and rooting media on Schefflera cuttings were investigated. Two mycorrhizal fungi species and 

three types of rooting media were compared. Basic plots were the media: perlite, 50% perlite +50% 

cocopeat and sand, alternative plots were species of mycorrhizal fungi: 1) Glomus intraradices, 2) G. 

mossaea, 3) mixture of the two fungi and 4) control treatment (without fungi). The results showed that the 

effect of different media on all of dependent variables including number of rooted cuttings, number of 

roots in each cuttings (NREC), root length (RL), fresh and dry weight (FW and DW) of roots were 

significant. The interactive effect of fungi species and culture media was also significant on the NRC and 
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NREC. The best and worst rooting media were perlite and sand, respectively. The treatment containing G. 

mosseae promoted rooting at higher rates compared to the control treatment. In conclusion, medium 

consisting of perlite and G. mosseae fungi had promising effects on rooting of Schefflera arboricola. So 

greenhouse owners can use the results of this experiment for propagation of Schefflera. 

Keywords: Glomus mosseae, G. intraradices, Perlite, Rooting, Schefflera 
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