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  چکیده

های  پاشی برگی کلسیم بر صفات رویشی گیاهچه غذایی، رنگ ظروف کشت و محلولبرای بررسی اثر فواصل پاشش محلول 

در این تحقیق تیمار زمان به عنوان عامل اصلی و تیمار رنگ ظروف کشت و ، آنتوریوم تولید شده در سیستم ایروپونیک

 02دو دقیقه پاشش، ( 1دو سطح تیمار زمان شامل . پاشی برگی کلسیم به عنوان عوامل فرعی مورد بررسی قرار گرفتند محلول

 شامل کشت ظروف  رنگ های گیاهان، تیمار دقیقه عدم پاشش محلول غذایی به ریشه 10دو دقیقه پاشش، ( 0دقیقه عدم پاشش و 

 و( کلسیم بدون)مقطر  آب با پاشی برگی محلول: مقدار دو شامل برگی پاشی محلول تیمار و قرمز و آبی مشکی،  :سطح سه

 های گیاهچه تعداد رنگ ظروف کشت بر اثر داد، نشان نتایج. بود مولار میلی 12 غلظت با کلسیم نیترات با برگیپاشی  محلول

 و شد ریشه روی گیاهچه تعداد بیشترین تشکیل سبب آبی رنگ و بوده دار معنی% 1 احتمال سطح در سیستم، این در شده تشکیل

اثر رنگ ظروف کشت بر طول دمبرگ، طول و عرض پهنک و  .است پیشنهاد قابل گیاه این برای رویشی تکثیر روش عنوان به

که بیشترین طول دمبرگ و طول و عرض پهنک در رنگ قرمز ظروف کشت و کمترین طول و  دار بوده بطوری تعداد ریشه معنی

بیشترین . داشتها در رنگ مشکی ظروف کشت وجود  که بیشترین تعداد ریشه عرض پهنک در ظرف مشکی تشکیل شد، در حالی

طورکلی، بیشترین تعداد گیاهچه در رنگ آبی  به. ها مشاهده شد تر محلول غذایی به ریشه طول تک ریشه، در زمان پاشش طولانی

 . ظروف کشت تشکیل شد اما صفاتی مانند طول دمبرگ و طول و عرض پهنک در رنگ قرمز ظروف کشت بیشترین بود

 ، فاصله پاشش، کشت بدون خاک، نیترات کلسیم  (قرمز، مشکیآبی، )آنتوریوم، رنگ  :کلمات کلیدی

 مقدمه

متعلق به  andreanum Anthuriumبا نام علمی  آنتوریوم

مزیت آن (. Dufour & Guerin 2003) باشد آراسه می تیره

دلیل داشتن دمگل بسیار بلند، طول عمر زیاد آرایی به در گل

 گل بریده و طولانی بودن دوران گلدهی آن است

(Ghasemi & Kafi 2008.) طورکلی دو نوع سیستم  به

 در خاک و دارد، کشت و پرورش گیاهان وجود کشت

از  (.Ronaghi & Maftoon 2004)کشت بدون خاک 

 توجه قرار های بدون خاک که بیشتر مورد جمله کشت

هوا )ایروپونیک کشت ا گیرد کشت هیدروپونیک و اخیر می

 هیدروپونیکای از  روپونیک نوع پیشرفتهیا. باشد می (کشت

های گیاهان در یک محفظه بسته قرار داشته و  بوده که ریشه

 متناوب با یک محلول غذایی کاملاً پودر شده بطور
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نور  (.Christie & Nichols 2004) شود پاشی می محلول

و بقای گیاهان  محیطی برای رشدعوامل  یکی از مهمترین

زنی بذر، رشد و عدم  است که فرآیندهایی همچون جوانه

، رشد کلروپلاست و زمان تا لپه، توسعه محور زیر لپهرشد 

استفاده از  (.Molas et al. 2006) کند  تنظیم میگلدهی را 

های برنج،  های مختلف نوری در ریشه گیاهچه طول موج

تواند رشد گیاه را از طریق تغییر در  نشان داد که نور آبی می

 Wang et) دها کنترل کن ها و فعالیت آنزیم میزان هورمون

al. 2007.) ه بر طور عمد تغییر در کیفیت نور به

و  رفولوژیوفیزیولوژی، م پارامترهایی همچون آناتومی،

 .Desimon et al)گذار است  بیوشیمی گیاه تأثیر

2000a.) های مویین در شرایط  نقش نور بر تشکیل ریشه

pH قرار  بررسی مورد های کاهو حدود چهار در گیاهچه

های  شد که سرعت تشکیل ریشه نشان دادهو  گرفت

ه ر سفید متوالی افزایش یافتکم و در نو pHمویین در 

در گل آنتوریوم کمبود . Desimon et al. 2000b) است

 Board)شود کلسیم سبب رنگ پریدگی اسپات می

و روش ( بذر)توان به روش جنسی  آنتوریوم را می.  (2011

  تکثیر کرد( قلمه ساقه، پاجوش و کشت بافت)جنسی  غیر

.(Pradeepkumar 2008) بطور سنتی برای ازدیاد

شود و  انتهایی استفاده می  آنتوریوم از بذر، پاجوش و قلمه

در . باشد ها بسیار کم می سرعت افزایش با این روش

بذر پایین بوده و  درصد زیوایی و تنژیدنازدیاد بذری 

از طرف دیگر گیاهان حاصل از بذر . باشد می%  02-02

لکرد و زمان گوناگونی بسیاری در رنگ، کیفیت، عم

از آنجا که (. Jahan et al. 2009) دهند گلدهی نشان می

روشهای سنتی ازدیاد نیاز به صرف زمان زیادی داشته و 

در روش کشت بافت نیز نیاز به هزینه و استفاده از 

های خاص بوده و بدلیل  ترکیبات شیمیایی و هورمون

به های هوایی است که  که گیاه آنتوریوم دارای ریشه این

 هوای کافی در ناحیه بستر نیازمند است از سیستم هوا

استفاده   برای بررسی تولید گیاهچه( ایروپونیک)کشت 

ف از این مطالعه بررسی اثر فواصل بنابراین، هد. شد

 ثیر کاربردأو ت رنگ ظروف کشتپاشش محلول غذایی، 

های  تولید گیاهچه بر برگی نیترات کلسیمپاشی  محلول

 .باشد می ررسی صفات آنهاو ب ریومآنتو

  ها مواد و روش 

تحقیق در گلخانه تحقیقاتی گروه علوم و مهندسی این 

 باغبانی و فضای سبز پردیس کشاورزی و منابع طبیعی

این . دانشگاه تهران واقع در شهر کرج انجام گرفت

پایه بر اسپلیت پلات فاکتوریل طرح صورت  به پژوهش

دو تیمار زمانی به . اجرا شدبا پنج تکرار کاملا تصادفی 

های مختلف ظروف  عنوان عوامل اصلی و تیمارهای رنگ

پاشی برگی کلسیم به عنوان عوامل فرعی  کشت و محلول

: سطح شامل دوپاشش  زمان. مورد بررسی قرار گرفت

 دو دقیقه)و ( عدم پاشش دقیقه 02پاشش،  دو دقیقه)

، ها یشهمحلول غذایی به ر (پاشش دقیقه عدم 10  پاشش،

 (مشکی، آبی و قرمز): رنگ ظروف کشت شامل سه سطح

پاشی  محلول: پاشی برگی کلسیم شامل دو مقدار و محلول

 ظروف کشت مورد .میلی مولار بود 12کلسیم با غلظت 

 با لیتر 12اتیلن ضخیم و در اندازه  استفاده از جنس پلی

د بودن پاشی با نیترات و محلول( بدون کلسیم)آب مقطر 

هوا  یک نوع جدید سیستماز در این آزمایش  (.1شکل )

که  ،(جوکار-روش کافی) استفاده شد( روپونیکیا) کشت

محلول غذایی در ظروف کشت ثابت بود و فشار هوای 

وارد شده به ظروف کشت با برخورد به سطح محلول 

های آویخته گیاهان  غذایی سبب پاشش آن به ریشه

عناصر یی شامل نمکهای محلول غذا (.0شکل )گردید  می

KH2PO4 ،(1/010 )KNO3 ،(012 )(8/011: )پر مصرف

Ca(NO3)2 ،(018 )NH4NO3 ،(012 )MgSO4  ،

(0/23 )HNO3 (گرم در لیتر میلی بر حسب ) و نمکهای

CuSO4,5H2o ،(2/2 )( 1/2: )عناصر کم مصرف

NH4)6Mo7O24,4H2O)، (0/1)H3BO3، (2/1) 

ZnSO4,7H2O ،(1/0 )MnSO4,4H2O ،(0)Fe-

EDTA (گرم در لیتر بر حسب میلی ) و نیز از یک ترکیب

هیومستر اسپانیایی با ) مایع آلی با عنوان اسید هیومیک

وزنی / وزنی% 0وزنی اسید هیومیک و / وزنی% 10
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گرم در لیتر استفاده  میلی 002و با غلظت ( فولویک اسید

  pH.محلول غذایی در تمام ظروف کاملا یکسان بود .شد

 .تنظیم شد 8/0محلول روی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برگ  2تا  1در این سیستم آنتوریوم که گیاهان  زمانی

با نیترات پاشی برگی  جدید تشکیل دادند، تیمار محلول

پاشی برگی در چهار مرحله و  محلول. شد نجاماکلسیم 

زمان انجام . شد اجرا بار ای یک هفته صورت هب

درجه  18-00پاشی صبح زود و در دمای  محلول

که پاشی تا حدی بود  مقدار محلول. گراد گلخانه بود سانتی

های گیاه اشباع شده و محلول از سطح برگ ریزش  برگ

ه های آنتوریوم روی سطح ریش گیاهچه با تشکیل .کرد می

ها از ظروف کشت  گیاهان مادری، در یک زمان گیاهچه

آوری و تعداد گیاهچه در  های مختلف، جمع دارای رنگ

 .گیری شد ارش و صفات هر یک اندازههر ظرف شم

ا شامل تعداد برگ، طول دمبرگ ه صفات رویشی گیاهچه

 & Dufour)متر  کش و بر حسب سانتی که توسط خط

Guerin 2003 )طول پهنک از نوک . گیری شد اندازه

پهنک تا محل اتصال دمبرگ به پهنک است که توسط 

 Dufour)گیری شد  متر اندازه کش و بر حسب سانتی خط

& Guerin 2003 .)ترین بخش  عرض پهنک عریض

متر  کش و بر حسب سانتی که توسط خطپهنک است 

تعداد (. Dufour & Guerin 2003)گیری شد  اندازه

گیری شد که  ترین تک ریشه اندازه ریشه و نیز طول طویل

کش و بر حسب  ترین تک ریشه توسط خط طول طویل

ها با کمک  تجزیه واریانس داده. گیری شد متر اندازه سانتی

و مقایسات میانگین با کمک آزمون  SAS 9.1افزار  نرم

 .انجام شد% 0ای دانکن و در سطح احتمال  چند دامنه

 نتایج و بحث 

نتایج نشان داد اثر فواصل پاشش محلول غذایی بر طول  

% 0ترین تک ریشه در سطح احتمال  دمبرگ و طول طویل

 ریشه درترین تک  که طول طویل طوریهدار بوده، ب معنی

بیشتر از ( متر سانتی 1میانگین )تر با  فاصله پاشش طولانی

شکل )بود ( متر سانتی 0میانگین )تر با  فاصله پاشش کوتاه

 های معمولی دارای گیاه آنتوریوم علاوه بر ریشه(. الف -0

باشد، ممکن است در شرایط فاصله  های هوایی می ریشه

ناحیه ر در تر با دسترسی به هوای بیشت پاشش طولانی

و یا  ها منجر شده به رشد بیشتر تک ریشه گیاهچه ریشه

به علت کمتر بودن میزان عناصر غذایی در دسترس، میزان 

برای دریافت عناصر غذایی بیشتر تحریک   رشد ریشه

تر محلول  دمبرگ در فاصله پاشش کوتاه طول. شده باشد

بیشتر از ( متر سانتی 22/0میانگین )ها با  غذایی به ریشه

        بود( متر سانتی 20/0)تر با میانگین  فاصله پاشش طولانی

اتیلن  ظروف کشت مورد استفاده از جنس پلی -1شکل  

 های آنتوریوم لیتر برای رشد گیاهچه 12ضخیم و در اندازه 

 

 مورد کیروپونیاقسمتهای مختلف سیستم  -0شکل 

 (Jowkar 2006) استفاده 
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 رنگ ظروف کشت

 ب

تر  ممکن است در تیمار زمان پاشش کوتاه (.ب -0شکل )

با دسترسی بیشتر مواد غذایی به گیاه طول دمبرگ افزایش 

 . نشان داده باشد

 

 اثر فواصل پاشش محلول غذایی بر صفات  -0شکل 

 طول دمبرگ آنتوریوم( ریشه بطول طویلترین تک ( الف
عدم  دقیقه 02پاشش،  دو دقیقه: )سطح شامل دوپاشش  فواصل

 (پاشش دقیقه عدم 10  پاشش، دو دقیقه)و ( پاشش

 

اثر رنگ ظروف کشت بر تعداد گیاهچه، طول و عرض 

و بر طول دمبرگ و تعداد % 1پهنک در سطح احتمال 

بیشترین تعداد . دار بود معنی% 0ریشه در سطح احتمال 

 00/0میانگین )گیاهچه در رنگ آبی ظروف کشت با 

 میانگین)و کمترین آن در رنگ مشکی ظروف با ( عدد

بیشترین طول (. الف -1شکل )مشاهده شد ( عدد 20/0

دمبرگ در رنگ قرمز و کمترین آن در رنگ آبی ظروف 

( متر سانتی 32/0و  80/0های  میانگین)ترتیب با  کشت به

ها در رنگ  تعداد ریشه(. ب -1شکل )وجود داشت 

 بیشترین و در( عدد 21/0میانگین )مشکی محیط ریشه با 

 کمترین بود( عدد 01/0میانگین )تیمار رنگ قرمز با  

 (.ج -1شکل )

 

 
 

 
 

تعداد گیاهچه، ( اثر رنگ ظروف کشت بر صفات الف -1شکل 

 آنتوریوم تعداد ریشه آنتوریوم( طول دمبرگ، ج( ب

های  های مختلف نوری در ریشه گیاهچه طول موج کاربرد

تواند رشد گیاه را از طریق  برنج، نشان داد که نور آبی می

د ها کنترل کن ها و فعالیت آنزیم تغییر در میزان هورمون

(Wang et al. 2007.) ًبه علت افزایش تعداد  احتمالا
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Abstract 

An investigation was desined to study the effect of nutrient spray interval, color of planting container 

and foliar Calcium spray on vegetative traits of Anthurium plantlets which were cultured in aeroponic 

system. In this study, nutrient spray interval was considered as the main plot and color of container 

and foliar spray were as the sub plots. Nutrient spray intervals were at two levels: 1) two minutes 

spray, 30 minutes none spraying and 2) two minutes spray, 45 minutes none spraying to the plants' 

roots. Container
’
s colors were black, blue or red and foliar spray treatments included two values: 

spray with distilled water (without Calcium) and spray with Calcium Nitrate with the concentration of 

10 mM. The results revealed that the effect of the color of the container was significant at 1% level 

and the blue color resulted in the highest number of plantlets formed on roots. The effect of the color 

of the container on petiole length, blade length and width and root number was also significant. The 

highest petiole length and blade length and width were formed in red containers. The maimum 

numbers of roots were observed in black containers. The longest length of single roots was observed 

in longer nutrient spray intervals. In conclusion, the maximum number of plantlets was formed in blue 

color containers but the highest length of petioles and maximum length and width of blades were 

observed in red containers.  

Keywords: Anthurium, Calcium Nitrate, Color (Black, Blue, Red), Soilless Culture, Spray interval 
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