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 چکیده

ست. بروز این آلودگی با  ا  یطیدارای منشا گیاهی، انسانی و یا مح  ،کشت بافت های  آلوده کننده در آزمایشگاههای  میکروارگانیزم

   یایمزا  یدارا  گریدهای  با روش  سهیزدایی آب، در مقاگند  یبرااکسیدانت    مولتیمحلول  دهد.  می  رخگسترده  منشا محیطی به طور  

  تی سزیی  منیادارای  و    لمی وفیحذف ب  افته،یبهبود    یمانده در آب، طعم و بو   یباق  کمتر  زدایی بالا، کلرقدرت گند  گوناگونی مانند

گند مختلف  عوامل  وجود  محلول  است.  این  بالای  کارایی  موجب  فوق  کننده  محلول  .شودمی زدایی   کننده   سفید  از  موثرتر  این 

گوناگونی داشته باشد  تواندمی  و  است)دارای هیپوکلوریت سدیم(   بالقوه خود،  های  تواند بدلیل ویژگیمی  این ماده  .کاربردهای 

  200،  100،  0مختلف محلول مولتی اکسیدانت )های  اثر غلظت   کشت بافت باشد.های  آزمایشگاه  دردا  خوبی به عنوان گندزگزینه  

سه گونه ژربرا،  های  قارچی و باکتریایی ریزنمونههای  ( برای کنترل آلودگیدقیقه  80و    40،  20،  10پی پی ام در چهار زمان    400و  

در هوا پس از استفاده از آنولیت با  قارچی و باکتریایی موجود  های  گیلودو همچنین میزان بررسی آ  هاورتیا   ارکیده فالنوپسیس و 

در چهار  دقیقه به صورت مه پاشی و    20و    15  ،10،  5با استفاده از فوگر به مدت  و  پی پی ام    400و    200،  100،  0چهار غلظت  

سال از  شد  ،زمان  غلظت   .بررسی  از  آنو   400استفاده  اکسیدانت  مولتی  محلول  ام  پی  مدت  ب  لیت پی  وری    دقیقه  80ه  غوطه 

. اما کنترل باکتریایی بسته به گونه  شد  گیاهی  هر سه گونههای  ی قارچی در ریزنمونهکنترل آلودگ سبب    ،کشت بافتیهای  ریزنمونه

بنابراین نشود.  برطرف  کامل  طور  به  است  ممکن  استفاده  مورد  محلول    ،گیاهی  از  بین    %70استفاده  ب  60تا    30اتانول    رایثانیه 

پی پی ام آنولیت به مدت    400غلظت    کاربرد  ،همچنینشود.  می  گیاهی در کنار استفاده از آنولیت توصیههای  ندزدایی ریزنمونهگ 

آلودگیمی  ،دقیقه  20یا    15 برساند.  های  تواند  به حداقل  آزمایشگاه  در  را  مولتی  هوازاد  محلول  این  از  استفاده  دیگر  مزایای  از 

آنولیت  اکسیدانت  محلول مولتی    . شودب سمیت برای گیاه و کاربر و همچنین خورندگی فلزات نمیوجم  هاین است ک   ،اکسیدانت 
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های  ، برای تیمار گیاهان و همچنین کنترل آلودگی هوای آزمایشگاهگیاه  به عنوان گندزدای مناسب و بدون آسیب رسانی به بافت 

 . است  توصیهقابل کشت بافت گیاهی 

 . و محلول مولتی اکسیدانت گندزدایی  ،ی و باکتریایی، کشت بافت گیاهیچار ی قآلودگ  کلیدی: هایواژه 

 مقدمه 

بافت یاخته گستردههای  اندامو  ها  ها،  طور  به  پژوهشای  گیاهی  متابولیت هادر  تجاری  تولید  در  نمونه  برای  گیاهی،  های  ، 

تولید پروتئین1ی دارویی دگرگونست یز بیوتیکها،  آنتی  مانند  بهنژ  رزی، دستو هایی    روندمی  کار  تیکی گیاهی و ریزافزایی گیاهان 

(Trigiano & Gray., 2016)  .  ،و  ها  کشت   )از جمله باکتریایی، قارچی و ویروسی( در  آلودگی میکروبی  حذفدر همه کاربردها

 آلوده کننده دری  اهمزمیکروارگانی  (.Cassells., 2012; Sarmast & Salehi, 2016یک ضرورت است ) در گام اول    گیاهیهای  توده

)بافت،  کشت  های  آزمایشگاه است  محیطی  یا  و  انسانی  گیاهی،  منشا  آلودگیبروز  (.  Odutayo et al., 2007دارای  منشا    این  با 

 ;Reed & Tanperasert, 1995دهد اما در برخی از مناطق این آلودگی دارای الگوی فصلی است )می  رخ در همه جای دنیامحیطی 

Cassells, 2012)    درون  مدیریت آلودگی    ،به طور کلی  کند.می  روبرو  در طول سال با چالشکه نوع مدیریت هوای آزمایشگاه را

اصول بیماری شناسی گیاهی، میکروبیولوژی بالینی   کاربرد آزمایشگاه و اتاق رشد بستگی به زاد )از محیط( و برون زاد )از گیاه( در

  و  ( ortimoreM &Wallace  ;2001 ,sassllC &Leifert, 1620  ( دارد )HACCP)  2یرانحو کنترل نقاط ب  انیز  ل یتحلو مدیریت  

کشت  استقرار  آن،  سازی  آماده  و  مادری  گیاه  انتخاب  مختلف  مراحل  گیاهچههای  در  بازگرداندن  ای،  شیشه  درون های  درون 

و  ها  از آنتی بیوتیک  پی در پی  استفاده  که  است   هگزارش شد  شوند.می  به محیط بیرون و مرحله سازگاری به کار گرفتهای  شیشه

استفاده از    (.Strange, 2003گندزدای شیمیایی ممکن است موجب سمیت در گیاه یا کاهش رشد بافت گیاهی شود )های  ترکیب 

رگیری  اک هب  یننو همچانجام شود  ای  رشد باید توسط افراد حرفههای  موجود برای گندزدایی آزمایشگاه و اتاق  شیمیاییهای  ترکیب 

در کارگیری مواد شیمیایی کاراتر  به  ،از این رو  (.Cassells, 2012شود ) می  توقف فعالیت آزمایشگاه برای یک دوره  ها موجب آن 

 شود. می توصیهکشت بافتی های گیاهی و کاربران فعالیت های و با سمیت کمتر برای نمونهگندزدایی 

اکسیدان مولتی  محلول،  3ت محلول  نوع  گندزدایی خنثی  pHبا    گندزدا  یک  برای  که  میکروارگانیس  است  بردن  بین  از  های  مزو 

  ، گندزدایی آب استخر و ... استفادهپسابزا در آب و در کاربردهای مختلف از جمله آشامیدنی، صنعتی، تصفیه فاضلاب و  بیماری

 م،یکلس  ت ی پوکلریه  م،یسد  ت ی پوکلریمانند ه)  گریدهای  با روش  سهیآب، در مقا  زداییگند  یبرااکسیدانت    مولتیمحلول    .شودمی

  ی باق  کمتر  بالا، کلر  زداییگندقدرت    مانند  فراوانی  یا یمزا  یدارا  ،(آب  قطرات  دنیپاش  پخش کردن وهوادهی از راه  گاز کلر و  

بو  و  طعم  آب،  در  ب  افته،یبهبود    یمانده  استمنیا  دارای  و  لمیوف یحذف  زیستی    مولتیمحلول    .(Venczel et al., 1997)  ی 

  ن یا  ی . جزء اصل(Bradford., 2011)   است   اییزدگند  تبایاز ترک   یکی  شود ومی  دی( تولمیسد  دی نمک )کلر  زیاز الکترولاکسیدانت  

 

1- Biotransformation of pharmaceuticals                                                       2- Hazard Analysis Critical Control Point  

3- Mixed-Oxidant Solution 
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(،  2ClOکلر )  دیاکس  یاز محلول د  یادیز  ریمقاد  دارای  ،نی( است. همچن2Clو    ClO  ،HClO-محصول کلر و مشتقات آن )محلول  

پراکس اکس2O2H)  دروژنیه  دیازن،  و  مختلف  است.    ژنی(  عوامل  ای  زداییگندوجود  بالای  کارایی  موجب  فوق  ول  محلن  کننده 

  قرار  استفاده  مورد  هاکاربرد  انواع  برای  تواندمی  و  است   )دارای هیپوکلوریت سدیم(  کننده  سفید  از  موثرترای که  به گونه    گرددمی

کاربرد مولتی اکسیدانت .  (Solsona & Pearson, 1995)گیرد   کنون پژوهشی در زمینه  تا  ما،  ها در شرایط درون  بر اساس دانش 

 های کشت بافتی، انجام نگرفته است. ی آزمایشگاهدگی محیطآلو نترل ک   ای وشیشه

پژوهش این  از  اثر  ،هدف  اکسیدانت های  غلظت   بررسی  مولتی  محلول  آلودگی   مختلف  کنترل  باکتریایی  های  برای  و  قارچی 

وجود در هوا  تریایی مباک چی و  راقهای  و همچنین میزان بررسی آلودگی  هاورتیا  ، ارکیده فالنوپسیس وژربرا  سه گونههای  ریزنمونه

 بود. شرکت مزارع نوین ایرانیان آزمایشگاه تجاری کشت بافت گیاهی   در چهار زمان از سال در

 ها مواد و روش

در   زداییگنداقدام به بهینه سازی سیستم    پژوهشاستفاده شده است. در این  ها  و صنایع متفاوت از مولتی اکسیدانت ها  در زمینه

با کشت  ا  فت صنعت  مستفبا  از  آنولیتاده  اکسیدانت  ایران(KMT2)  1ولتی  منظور  ،  این  برای  برای    ایی جداگانههاآزمایش  شد. 

 Gerbera aurantiaca)  ژربراهای  گونهبرگی  های  ریزنمونه  زداییگند  برای   .شدهوای آزمایشگاه طراحی  و  ها  ریزنمونه  زداییگند

Sch.Bip.)فالنوپسیس ارکیده   ،   (Phalaenopsis amabilis Blume)  هاورتیا  و  (Haworthia attenuata (Haw.) G.D.Rowley) ،

پی پی ام از محلول آنولیت    400و    200،  100،  0چهار غلظت  با    به زیر هود لامینار انتقال یافته و  هاریزنمونه  پس از آبشویی اولیه

دقیقه(   1درصد به مدت    70اتانول )  باها  ه مونهمه ن  ، پس از آن  .تیمار شدند  ،غوطه وری  دقیقه  80و    40،  20،  10در چهار زمان  

ادامه  شدند.  تیمار در    هاریزنمونه  در  اسکالپل  و  پنس  حدود  با  متر    1/ 2×1/ 2اندازه  فالنوپسیس  سانتی  و  ژربرا  حدود   وبرای 

با  ده  کشت شی  هاشیشهدرب    پس از آنکشت شدند.    PDA3در محیط کشت  و    برش داده شده  هاورتیا   سانتی متر برای   0/ 7×1/ 5

 یلم درزگیری شدند و به اتاق رشد انتقال یافتند.پاراف

  15،  10،  5پی پی ام از محلول آنولیت با استفاده از فوگر به مدت    400و    200،  100،  0چهار غلظت   ،  هوا  گندزداییآزمایش  برای  

و   ند و خرداد تکرار گردیدآذر، اسفر، شهریو ی  ها. این آزمایش در چهار زمان در ماهشدمتری استفاده  20دقیقه در اتاق رشد  20و 

بسته بوده اما با نوار    ها. در این بخش از آزمایش درب شیشهشدبررسی  ها  قرار گرفته در قفسه  PDAهای  میزان آلودگی در شیشه

 .پارافیلم درزگیری نشدند

پژوهشدر   از  های  آلودگی،  این  از    15باکتریایی پس  پس  قارچی  ا  10روز و  از  تینجروز  برداری  ها مورد  مارام  داده  ارزیابی و 

. انجام شدها  شیشهو  ها  ریزنمونهآلودگی    تعیین درصدبا استفاده تشخیص چشمی نوع )قارچی یا باکتریایی( و  ها  بررسیگرفت.  

  ده در ش  ( و کرت دوبار خوردهازنمونهیر  گندزدایی  شیآزما  ی)برا   یتصادفکامل    قالب طرح  دربه صورت فاکتوریل    هاآزمایش

 

1- Anolite                                             2- Khosro Medisa Teb co                                        3- Potato Dextrose Agar 
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 انجام شد. درصد  5سطح  در  LSDبا آزمون ها و مقایسه میانگینو پنج زیرتکرار  با چهار تکرار  (هوا  ییگندزدا ش یآزما یان )برازم

 گرفت. مورد آنالیز قرار  SAS 9.0با نرم افزار ها داده

 نتایج و بحث

  80و    40پی پی ام به مدت    400  و  دقیقه  80مدت    بهپی پی ام آنولیت    200های  گیاه ژربرا در محلولهای  غوطه وری ریزنمونه

پی پی ام آنولیت   400استفاده از محلول    ،را تا صفر درصد کاهش دهد. همچنینها  توانست میزان آلودگی قارچی ریزنمونه  دقیقه

 .  (1 )شکل نددرصد برسا 8گیاه ژربرا را به های ونهمتوانست میزان آلودگی باکتریایی در ریزن ،دقیقه 80و  40به مدت 

 
ی یها* ستون . درصد آلودگی باکتریایی.B. درصد آلودگی قارچی Aهای گیاه ژربرا. های مختلف آنولیت بر ریزنمونه اثر گندزدایی غلظت -1شکل 

 تفاوت معنی دار با هم ندارند. LSDآزمون  %5دارای حروف یکسان هستند در سطح  که 

Figure 1. Effects of different concentrations of anolite on gerbera explants’ contaminations. A. Percentage of 

fungal contamination B. Percentage of bacterial contamination. * Columns with the same letters are not 

significantly different at the 5% level of the LSD test. 

د( 
ص

در
ی )

یای
کتر

 با
گی

ود
آل

 
ی 

دگ
آلو

چی
ار

ق
 

د(
ص

در
(

 

 زمان )دقیقه( 

 زمان )دقیقه( 

B 

A 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
fl

ow
er

jo
ur

na
l.7

.1
.1

53
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
67

65
99

3.
14

01
.7

.1
.1

0.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
lo

w
er

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
04

-0
9 

] 

                             4 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/flowerjournal.7.1.153
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26765993.1401.7.1.10.5
http://flowerjournal.ir/article-1-209-fa.html


 162-153  :(1)7(،  1401گل و گیاهان زینتی )

                                                                                                157 

پی پی ام آنولیت به مدت    400و    200از کاشت در محلول  پیش    گیاه ارکیده فالنوپسیسهای  یزنمونهر  ریطه وغو افزون بر این،  

، 100غلظت  با  ماده آنولیت    کاربردتوانست میزان آلودگی قارچی را به طور معنا داری کاهش دهد و به صفر برساند.    ،دقیقه  80

فالنوپسیس از بین برد و به  های  ریزنمونهن آلودگی باکتریایی را در  زامی  ،قهقید  80و    40های  در مدت زمان  پی پی ام  400و    200

 . (2)شکل  صفر رسانید

 

 
 

  . درصد آلودگی باکتریایی.B. درصد آلودگی قارچی Aهای گیاه ارکیده فالنوپسیس. های مختلف آنولیت بر ریزنمونه اثر گندزدایی غلظت -2شکل 

 تفاوت معنی دار با هم ندارند.  LSDآزمون  %5ستند در سطح ه  انکسدارای حروف ی ی که یها* ستون

Figure 2. Effects of different concentrations of anolite on phalaenopsis explants’ contaminations. A. 

Percentage of fungal contamination B. Percentage of bacterial contamination. * Columns with the same 

letters are not significantly different at the 5% level of the LSD test. 
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برای   دقیقه  80و    40پی پی ام به مدت    400و استفاده از غلظت      دقیقه  80پی پی ام به مدت    200غلظت  با  به کارگیری آنولیت   

 80و    40پی پی ام به مدت    400و    200های  غلظت از  ده  فاب گندزدایی کامل قارچی شد. همچنین استموج   ،هاورتیا  هایریزنمونه

ی کشت شده برای بررسی  هانمونه  4در شکل    .(3)شکل    به صفر رساند  هاورتیا  گیاههای  آلودگی باکتریایی را در ریزنمونه  دقیقه

 ی قارچی و باکتریایی آورده شد.هااین پژوهش و همچنین نحوه گسترش آلودگی

 

 
*   . درصد آلودگی باکتریایی.B. درصد آلودگی قارچی Aهای گیاه هاورتیا. های مختلف آنولیت بر ریزنمونه غلظتایی ندزدگ اثر -3شکل 

 تفاوت معنی دار با هم ندارند.  LSDآزمون  %5دارای حروف یکسان هستند در سطح   ی که یهاستون

Figure 3. Effects of different concentrations of anolite on haworthia explants’ contaminations. A. Percentage 

of fungal contamination B. Percentage of bacterial contamination. * Columns with the same letters are not 

significantly different at the 5% level of the LSD test. 
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اساس   تا    پژوهشگرانِی  هابررسیبر  مطالعه،  اما    ونکناین  است  نشده  استفاده  بافتی  کشت  شرایط  در  اکسیدانت  مولتی  مواد  از 

کشاورزی به چاپ رسیده  ها  در فراوردهها  قابل توجهی از عملکرد مثبت این محصولات برای برطرف کردن آلودگیهای  مطالعه 

ایمن، کارا، دوستدار طبیعت و    ایزدتواند به عنوان یک گندمی  ECAS1گزارش شده است که استفاده از مولتی اکسیدانت  است.  

آلودگی  ,.AD Ogunniyi et alکنترل کند )  را  (.Spinacia oleracea Lبرداشت اسفناج )  از  میکروبی در پس های  ارزان قیمت، 

)   ،همچنین(.  2021 کاهو  گیاه  برداشت  از  پس  برای  آنولیت  از  کلو .Lactuca sativa Lاستفاده  دارای  مواد  با  مقایسه  در  رین  ( 

توانستهک و یپ)ه آلودگی  99/ 9تا  است    لوریت سدیم(،  آن    از  روز به عمر پس  چهارکنترل کند و  ها  را در برگها  درصد  برداشت 

توان انتظار داشت که  می  ،بنابراین(.  Alexandrovich et al., 2018تیمار شده نیاز به آب کشی نداشتند ) های  بیافزاید. همچنین برگ

بالا و گندزدایی کامل را فراهم کند،  های  تواند امکان استفاده از غلظت می  در شرایط درون شیشه ای،   اهت استفاده از مولتی اکسیدان

 . سوختگی بافتی تا کنون برای استفاده از این ماده گزارش نشده است  زیرا

)می  هوازادهای  آلودگی بیمارستانی  شرایط  در  )do Nascimento et al., 2019توانند  غذایی  صنایع   ،)Massoti et al., 2019  ،)

 ,.Madureira et al( و حتی درون خانه )Babič et al., 2017آشامیدنی )   ب(، آUmana et al., 2018بیولوژیک )های  آزمایشگاه

مجموعه    ،)همه گیری(  ( به صورت مستقیم و غیر مستقیم آسیب رسان شوند و گاهی تا مدت طولانی و به صورت اپیدمی2015

با مشکلا را  کنند.مورد هدف  زیادی روبرو  در شیشهها  آلودگی ت  منشا هوایی  قفسهف قرار گرهای  با  در  به صورت  ها  ته  همگی 

شهریور، آذر، اسفند و خرداد به های  میزان آلودگی قارچی بدون استفاده از آنولیت در هوای اتاق رشد در ماهقارچی بروز نمودند.  

  .دائمی و بالای آلودگی قارچی در هوای آزمایشگاه بود  حضورشان دهنده  که ن  درصد بود  81/ 25و    100،  83/ 33،  93/ 75ترتیب  

و   15پی پی ام به مدت    400و    200دقیقه و یا    20پی پی ام آنولیت در هوا به مدت    100در آذر ماه بعد از تیمار    کشت های  شیشه

پی پی ام و به مدت    400تنها پس از تیمار    دقیقه آلودگی قارچی صفر درصد را نشان دادند. در شهریور ماه آلودگی قارچی  20یا  

  20پی پی ام آنولیت به مدت    100کشت شده در خرداد ماه با تیمار  های  )صفر درصد( رسید. شیشه  لدقیقه به حداق  20و یا    15

  400ستفاده از  دقیقه آلودگی قارچی به همراه نداشتند. همچنین در اسفند ماه ا  20یا    15پی پی ام به مدت    400و    200دقیقه و یا  

 (.1محدود کرد )جدول ها هوازاد را در شیشه هایدقیقه رشد قارچ 20یا  15پی پی ام آنولیت به مدت 

در هوا به  ها  کروب یبه حداقل رساندن تعداد م  یبرا  یندزدایگ   یها روشکه    شدهگزارش    (Massoti et al., 2019)  در پژوهشی

  گندزدایی   پیشنهاد شده برایهای  روش.  ردیگمی  قرار  یاستاندارد مورد بررس  ییای میش  ی بهداشتهای  پروتکل  یعنوان ضمانت اضاف

از  هوا ازن زنییایمی شمواد    یپاش مه  ، استفاده  از مولتی اکسیدانت  هستند.سرد    یپلاسما  ایبنفش  فرا  پرتو   ابش، تی،  به  ها  استفاده 

قوی   گندزدای  یک  فصل  افزون عنوان  در  آلودگی  پیشگیری  تضمین  موجب  مهای  بر  شیمیایی،  مواد  دیگر  خلاف  بر  ختلف، 

 خورندگی سطوح فلزی و مسمومیت برای انسان نمی شوند. 

 

 

 

1- Electrochemically activated solutions 
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دهنده  (. دایره قرمز نشانIتا  G( و هاورتیا )Fتا  D(، فالنوپسیس )Cتا   Aهای کشت شده و نوع پراکنش آلودگی گیاهان ژربرا )نمونه  -4شکل 

 دهنده آلودگی باکتریایی است. ه آبی نشانهای قارچی و دایرآلودگی 

Figure 4. Cultivated samples and type of infection distribution of Gerbera (A to C), Phalaenopsis (D to F) and 

Haworthia (G to I) plants. The red circle indicates fungal contamination and the blue circle indicates 

bacterial contamination. 
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 های مختلف مولتی اکسیدانت آنولیت. های کشت بافتی پس از کاربرد غلظت میزان درصد آلودگی قارچی در شیشه  -1جدول 

Table 1. Percentage of fungal contamination in plant tissue culture jars after application of anolite. 
نولیت  آغلظت 

 م()پی پی ا

Anolite conc. 

(ppm) 

مدت زمان 

 مه افشانی 

Fogging 

duration 

 زمان

Time 
 اسفند

March 

 خرداد

June 

 شهریور 

September 

 آذر 

December 

0   100a 81.25ab 93.75a 83.33a 

100 

5 min 93.75a 95a 100a 62.5b 
10 min 87a 75.25a 25.56bc 52.25b 
15 min 2.25c 12.5c 12.5c 37.5bc 
20 min 1.25c 0.0c 5c 0.0c 

200 

5 min 81.25a 100a 75.25a 87a 
10 min 62.5b 12.5c 37.5bc 37.5bc 
15 min 5c 0.0c 6.25c 0.0c 
20 min 0.25c 0.0c 5c 0.0c 

400 

5 min 62.5b 29.25bc 52.25b 37.5bc 
10 min 12.5c 0.0c 0.25c 1.37c 
15 min 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 
20 min 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 

 تفاوت معنی دار با هم ندارند.  LSDآزمون  %5یی که دارای حروف یکسان هستند در سطح ها* میانگین

 *The means with the same letters are not significantly different at the 5% level of the LSD test . 

 

 نتیجه گیری

پی پی ام محلول مولتی اکسیدانت آنولیت به    400غلظت  استفاده از    توان گفت می  این پژوهش  ای هجهنتیبر اساس    ،به طور کلی

شود. اما کنترل باکتریایی  ها  تواند موجب کنترل آلودگی قارچی در نمونهمی  ،کشت بافتیهای  غوطه وری ریزنمونه  دقیقه  80مدت  

  60تا    30اتانول بین    %70استفاده از محلول    ،طرف نشود. بنابراینبرل  بسته به گونه گیاهی مورد استفاده ممکن است به طور کام

از مزایای دیگر استفاده از این محلول مولتی    شود.می  گیاهی در کنار استفاده از آنولیت توصیههای  ثانیه برای گندزدایی ریزنمونه

بافت  که  این است  نیسها  اکسیدانت  دارای سوختگی  کلراکس  از  استفاده  دلیل وجود  د  تنبر خلاف  به  زیاد  احتمال  به  این    pHو 

 200توان از محلول  می  به دست آمده برای برطرف کردن آلودگی قارچی هوازاد  هاینتیجهبر اساس    همچنین خنثی این ماده است.

در این    واه   زمستان و تابستان )که عمدتاهای  دقیقه فوگر در هوا برای رفع آلودگی در شروع فصل  15پی پی ام آنولیت به مدت  

پاییز و های  دارای مقدار کمتری آلودگی قارچی است( استفاده نمود و آن را به طور ماهانه تکرار نمود. اما برای آغاز فصلها  فصل

اسپور که حضور  بیشتر است های  بهار  بسیار  در هوا  از غلظت    ،قارچی  به مدت    400استفاده  آنولیت  ام  پی    دقیقه   20یا    15پی 

آلودمی آزمایشگاه به حداقل برساند.ای  هگیتواند  آنولیت    هوازاد را در  از  آن برای بدن از دیگر مزایای استفاده  غیر سمی بودن 

 و اتصالات موجود در آزمایشگاه است. ها قفسه ایانسان و عدم خورندگی آن بر
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Abstract 

Contaminating microorganisms in tissue culture laboratories are from plant, human or environmental 

sources. The occurrence of this contamination of environmental origin occurs globally. The multioxidant 

solution for water disinfection, compared to other methods, has several advantages such as high 

disinfectant power, less chlorine residue in the water, improved taste and smell, biofilm removal and 

biosafety. The presence of above-mentioned various disinfecting factors causes the high efficiency of this 

solution. This solution is more effective than bleach and can be used for a variety of applications. Effect 

of different concentrations of multioxidant solution (0, 100, 200 and 400 ppm for 10, 20, 40 and 80 min) 

to control fungal and bacterial contamination of explants of three species of Gerbera, Phalanopsis orchid 

and Hawortia as well as the rate of fungal and bacterial contamination in the air after the use of anolyte 

(four concentrations of 0, 100, 200 and 400 ppm of anolyte solution using fogger for 5, 10, 15 and 20 min 

to Fog application) was examined at four times of the year in the commercial plant tissue culture 

laboratory of New Iranian Farms Company. The use of 400 ppm of anolytic multioxidant solution for 80 

min of immersion in tissue culture explants can control fungal contamination in the explants. But bacterial 

control may not be completely eliminated depending on the plant species used. Therefore, the use of 70% 

ethanol solution for 30 to 60 seconds is recommended for disinfection of plant explants along with the use 

of anolyte. Another advantage of using this multioxidant solution is that the tissues do not burn, unlike the 

use of sodium hypochlorite, and this is most likely due to the neutral pH of this substance. 

Keywords: Anolyte, Disinfection, Fungal and bacterial contaminations, Multioxidant solution, Plant 

tissue culture. 
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